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ÄàÅaÁÒ·<ÈA¿`²�Ê?·KèÊ<é·
Æ ÈA·
¶�· Æ
ÇãÑÚÜlÍ6+IÇ�ÝÏ·<¿�áÁ¦Â Ë�·<Çæ·
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é·<ÆÉÊ¦Æ�Âôµ\ÂÖ·n¿�²`Äe0�· ËAÁ:¶aÁ�Å�·
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ËAÁ�Å�Á�Ê�Å�Æ
¶ÏµAÄ\²`ËA²�ÂÃÁ�ÄAÇa²�Æ�Ä�·
¿�ºf�øÆ�¶CáÁ�ÂÒÝM·�8AÂ ËAÁí¿�Æ®Ê¦·
¿`²�Ù?·
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¶�ÅEáâ Ê¦µA¿`·¹Á�Â ËAµ�·
ÇÏËA²`ÂßÁ¦Ä\Ç¦éÆ�Á�Ç¦Ý
ÆßËAÁ�ÅaÁ¦Ê�Å�Æ�¶Ï·
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ÇÔËAÁíÊ�Æ�ÄAÇ�Å�¶aµ èÊ
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ÄàÅaÆæ·
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ËA·
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ÇnËAÁÌ¶�Á�Å�·<¶aËAÆ¹Ä�·
ÇÉË\²�Ð
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¶a²�Æ
·
ÆîË\²`¶aÁ�Ê¦²�Æ�Ä�·
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Ç ËAÁÏ·
ÂßÆ�Ç�Åa¶�·
´
Á¦Â ËAÆåÊ?·<ÅaÆ®Ë\Æ69@m(n µAÂ Ça²�Ä�·
¿TÁ¦¿�áÁ�Åa¶a²`Ê�ÆíË\ÁÏñ�·<²�Ð
)\·ë·
ÂßÈA¿`²�Å�µAË\Áë÷.s � Õ<t ��ÝàçCµ\ÁÔÇ�Á¦¶Aá·ÌÊ�Æ�ÄAËAµ\Ù¦²`Ë\ÆJ�·<Ç ËAµ�·
Ç:¿�²`Äe0�·<Ç³ËAÁÉ¶�Á�Å�·<¶aËAÆAÝàÈMÆ�Ç�Ça²`ñ\²`¿`²�Å�·
Ä\ËAÆ
·î¿`ÆCÊ?·<¿`²`Ù¦·KèÊ
é·<ÆÞËAÆßÁ�ì
Á¦ÄàÅ�ÆÃÄ�·
Ç ËA²`¶�Á®èÊ<éÆ�Á¦Ç=9 Á�nîº

ó9ÇÀÇa²�Ä�·
²�Ç³Á¦¿�áÁ�Åa¶a²`Ê�Æ�Ç ÈA¶�ÆEì�Á¦Ä\²`Á¦ÄàÅaÁ¦Ç:Ë�·
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V}��þq:=<	>FH`]RDqM�O=<�M@UCDWQRQ�MSK=DQz=7�Q�]	MF9;<	>FXY>�úUZû>FM"�rMTDWH=KEDW<RDGúUWM �DqK=D4yIH=7�K=MTO�DCJ�M�K=>FK=M�K=D
QR>"�' KI>�KEMYý�þPü�ù

[ �8þq:=<	>FH`]RD�>kJ�DW7i]	:=<R>qK=MeUCM;H`]	D��:EK=MeKI>PXVDWXM�M;<R7�>qO�DCJ�M � ü��GMkDWH=K=DC<RDGúUWM`�DuK=D%y=H=7�K=M
OtDWJ�MTO=<j�M;OE<R7�M � ü G7�>��=>F<R<R>FXYDCH`]	M�dY�@ý ?

[uMYUC7�<RUC:=7�]RMTKI>V687�9;:E<	>ÍÒ ? V [ ]j>FX��?�DWXªDCQ�]��>V7�H=Q�DW<�7�K=MS:=XªUCM;XVO�M;HEDWH`]	Dl�r:=DwKED%yIH=D
:=X§HQ�:=XYDC<RMTK=DP7�K=DWH`]	7KyIUa>túUFû>FMSKI>TO=J�>FUa>h�EMbü ì�ý © ���s?x� Q�]RDwUCM;XVO�M;HEDWH`]	Dd]	DCXªQRDC:|Z>FJ�M;<
J�7�K=M�OtM;<s:=Xª>FUWDCQRQRMYK=DZd[® G H=MSDCH=K=DW<�D@úUCM [	\(H Ö¥K=M��=>F<R<R>FXYDCH`]	M�dY�@ý ?
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�r:=DC<8OtM;QR7lúUFû>FMuKI>w�R>ZH=DWJ�>v>Z]R7eZ> �G:EDBDWQl]	7K;DW<�QRDCH=K=Mq7�<R<	>ZK=7�>FK=> ? üBM;H=Q�7�K=DC<	>FXVM;Q�D%;DCH`]	MQ��>FJ�7�K=M
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687�9;:=<R>µÒ ? V [ AfþqDCQRJ�M@UW>FXYDCH`]	M�K=Ded = ) ¯oK=M ýqþPü L t	� å���âcV [ PeD�X�:=Ji]	7�O=J�DcI=>túUFû>FMgK=M �I>F<R<R>��
XVDWH`]	MSK=DPDCH=K=DW<�D@úUCM;Q�L¥!gý#P�KI>TXVDWXM�M;<R7�> ?

:=XY>d>�Z>FJ�>FHEUgz=DsDWJ4�DC]	<�7�UW>h�`MZ�G:EDuOtM;< yIX�7�H=KE:=ùW7�:VQ�7�HI>Z7�QzDCJ4�DC]R<R7�UWM;QzH=>kJ�7�H"zI>vK=D�<RDC]	>F<RKEM ? �@D
:=X�D%FDWH`]	MYM@UCM;<R<�DkH=>SOtM;Q�7�úUFû>ZM¿Å�KEMVKEDC]	DCUC]RM;<�DkDCQ�]	>VOtM;QR7lúUFû>FMTUCM;<R<�DWQ�O�M;HEK=De>ZMTUa>FHI>ZJ �=M;:
OtM;QR7lúUFû>FMkK=DvXYDCXr�M;<�7�>wü����GMeUW7�<RUC:=7�]RMeK=DvUWM;H`]	<�M;J�DuJ NDuM�UCM;H`]	D��:=KEMxLnUCM;H`]j>F9FDWXqP-�"�>kD4I@7�Ql]	DWH`]RD
H=MSUW>FHI>FJ�ü����x>ZK=7�UC7�M;HI>RVk>FM�Z>FJ�M;<�J�7�K=MTDP<RDCDWQRUC<RD4;DeMSH=MJFM�Z>FJ�MF<�H=MSUa>FH=>FJ�ü�� ? ü�zI>FXY>��
XVM;QqDCQ�]	DVO=<�M@UCDWQRQ�MgKED�z=7�Ql]	M;9;<R>FXY>�úUFû>FMh� O�MF7�QqMm<RDCQR:=Ji]j>FKEM|�r:=DT]RDW<RDCXYMFQ ��>FMRyIHI>ZJpK=DT:=X
]RDWXVO�MmK=DV>��r:=7�QR7�úUZû>FM"���DS:=X¨DCQROtDWUC]R<RMoK=DVUWM;H`]j>Z9;DWH=QkK=7�Q�]	<�7:�=:&�' KI>FQq>FMmJ�M;H=9FMoKEDV:EX DW7TIEM
K=DPOtM;QR7lúUFûM;DCQ ?
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ýn[]\_^a`cb#d�ÒfeKV�Ò�XVM;Ql]ibidvMqKc\Odo^abidFXpdqkWX �EJ�MGUWM;Q�K�d�zc\�Q�]	M1^abidFXpd�úUZûdFMce G OfbRMGUmkWQ�QRMdKck
zc\�Q�]RMa^abidZXjd�úUZûdFM��kq\�Hc\�Um\_dFK=M#�r`�dFH=KEMs`=X�K�dZK=M �k�UCM;H�akmbl]i\�K=MeOtkWJ�Mwý�þPüue G Q#\�H�dFJIKck yIX�Kck
UCM;H�akmb�QWûdFMaLnþuýùìZPc�v^1kmbidZK=MfOtkWJ�MYýqþPü�� �kskCHow\_dFK=M`pdbü � © þ���M;H=KckwO�dFQRQ#dbOtMabu`=X dIÎHxQi40
y khzm{a|~}#b#{a�!kuku�cd1�#�#d�ds�#k�zgzcd1�jdob��u�ùì�e � �pd�}#bid1|c�<\�úzZûd1{s�t{a�#\�}i\K1d y {��<\_|�do�v�h� ì y \_�#�cd1bid
{a��k%1km|~}i{1� y kj�!km\�}i`cb#dh��\_|cz�b#km��km|~}id�úzFûd1{�kjk��#zmb<\!}id�|�d��pk��r�{ab<\Odfej���<}ik��s�c`f�_�#{1�s�t{a�#\�}i\e1{a�
�Cûd1{j^ak�bid y {a�h�t{abl`c��zm{1�p�t{a|ck�|r}#k$�r`ck�zgz�d1�pd1�p{1� y k�!�� n �u� «�e���}ik��p�t{ab<\�ù�dtúzFûd1{ y {a�
k4akm|~}#{a� �k y k4y�|c\ y d��v{abh`c���49:2+� f kcIw}ikmb<|c{ y k��	�(!×Övù�ks�#\_|fzmb#{1|c\�ùmd y dp�tkm�!{��#\!|�d1���u�ùì�e
[l{�km���r`ck��r�d�}i\_z�{ y d�[�\!^a`cbid ÒfeKV Ù �t{ y k��p{1��w\_�#`cd1�_\�ù�d1b�{�zm\!b#zm`f\!}i{u\_|~}ik�b#|c{ y {�z�{a���v{a|fkm|~}ik
!�� n �u� «�e G z�\_b#z�`c\!}#{�zm{a|~}��km��`c� 9K6 ) � é }i\!�v{uþ���`f��zm{a|~}id y {ab y k���d = ) ¯�k	�v{1b<}Ddo�����{a^a\!z�d1��e

[�\!^a`cb#d½ÒfeKV Ù guü�\!b#z�`c\!}#{q�r`ck�^ak�bidj{1�u�c`c�!�#{a� y ks�!km\!}#`cbid��t\!|czmb<km��km|~}DdtúzFûd1{�k�km�<zmb#\�}Ddj�cd1bid�d
��km�M�{ab#\_dxLVz�{a���v{a|fkm|~}ikD!�� n �u� «mP7e

[l{��p{a��km|~}#{R�r`ck�{��#\_|cd1��� G ü L��?8ÐÏÊ`E± À?2�8òÄ�i40�¯4= 2�8-P4� �r`ck��k�{��cbj�{1�cb#\!{��u�ùì��
�<{�\Sb#k�`f�jdp}#bid1|f�#\�úzZûd1{��t{a�#\�}i\K1d��vd��#d"�' y d n y { 9K6 ) � é od1\���dobidj|&�' ak�� d1��}i{ce G �<\_|�d1� n km�
|&�' ak��ud1��}i{az�d��c\!�_\�}Dd¡{¢zm{1|r}id y {ab��r`ck£\_|f\_zm\_d¡zm{a|~}Ddo^akm� |�d¤�cb<\_��km\!bid£}ib#d1|c�#\lúzFûd1{ y k ü¦¥�e
n `�d1| y { n V�k n �p�s` y d1�§�cd1bid�{pk��<}Dd y {¹�hV(�¨d��idh�' y d�~�©�ª L(«�V¦¬«
��P ®�«_��1do\¯��d1bid
|&�' ak��fd1��}i{hk�°ØÔ±zm{a|~}i\!|r`�d�km��|O�' akm����d1\TIf{fe�[l{�km��}Dd y { n V n �~ª�V��ldu�<\!}i`cd�úzFûd1{u�#k¦\!|o1kmb�}ik¦k
|c{ �`c��}i\!�p{lkm��}Dd y { y {�z�{a|~}Dd y {ab �~{��<\_|�d1� «uü�� y k�y�� y k¦z�{a|~}Dd1^ak��X�~b<km\!|c\_z�\Od1�!\�ù�d�{��<\_�<}#km�pdfe
þ�k��<}Dd�\S{ab<�jd��Cûd1{�^akmb#d y {a�q{a���<\_|�d1\!� y k²�_k�\!}i`fbid�k²km�<zmb#\�}Dd���d1b#dpd���km�M�{ab#\_dfe

[hd�[�\_^a`fbid ÒfeKVh�j��{a�<}#bid1��{a�h{�km���r`ck��r�d�}i\_z�{³zm{a���c�_k7}i{ y {�zm\_b<zm`c\�}i{ y k$zc\_��}i{a^ab#d��
�pd�úzFûdo{ce�[hd��cd1b<}#k��#`c�tkmb<\_{ab y d#y�^a`fbid�}ik��p{a��{Z��dob#bido�pk�|r}#{ y kqkm|~}ib#d y d²kl�#d"�' y d y k y d y {a�
y { � ü L�þ�V����Õþi��Pc�c{���d1b#b#d1��km|~}i{ y k y d y {1� y d���km�M�{ab#\_d�L !hþ�Vh�J�Y!hþi��P�k�`c���<{a�jd y {ab
z�{a�§�idh�' y d�b<km^a\!�<}ib#d y d|LV��þdþ � � �bP7e�[hd��cd1b<}#k�\!|h\Skmb<\_{ab y d�y�^a`cb#d�1km��{a�q{pz�{a���v{a|fkm|~}ik
!�� n �u� «§k�d1�!^a`c�pd£�J�{a^a\!z�d¡d y \_zm\!{a|�d1��|ckmz�km�<�j�d1b<\Od´�cd1bidµ^akmb#d1b�{a���#\!|�d1\_��!hü¦� �?!×Ôuþ��
!�°ØÔ¶��dobid·d��pk��r�{1b#\Od¸e G � y {a\_�²��`c��}i\!�c�_kcIcd y {ab#k��D!£� Vj��{a��}ibid y {a��|c{·k����r`ckm�M�do}#\_zm{
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�Cûd1{�`f}i\!�_\�ù�d y {1�h��dobid��tkmb#��\!}#\_b �r`ck�{a���<\_|�d1\!�uk�|ow\_d y {a�qpd���km�M�{ab#\_d�}id1���?�k��¹�t{a�<�id1�¹�#kmb
k�|ow\_d y {a�²�tkm�_{ � üue_þ�km��}ik���{ y {h� y `cbido|r}#k�{³}#km���v{ y k�zc\!�<}#{a^abido�jd�úzZûd1{�{a�²��`c��}i\!�c�_kcIcd��
y {1b#km�u�#km�!kmz�\_{a|�do�ºd1��k�|~}ibid y d1�dþi��k y `cbid1|~}#k�{³d1zmk��#�#{ y { � ü��#k��_kmz�\_{a|cd1�ºdo��km|~}ib#d y d1�
þ�V(�fb#kmz�k �tkm| y {p{a�q�<\_|�d1\!�ÕÔu��k�°»�¸e

[�\_^a`fbid ÒfeKVh�¸gu�¸{1�jdh�fzm{a��`f|c\_zmd�úzFûd1{�z�{a�§{ � ü¼k²^akmb#d�úzFûdo{ y {a�q�#\_|cd1\_����dobid�d���km�M�{ab<\Odfe

�n[]\_^a`cb#dÚÒfeKV H ��{a�<}#bid�du}#km���v{ab<\�ùmd�úzFûd1{ y k�`c�½zm\_z��_{�z�{a���c�_k7}i{ y k��fb#{wzmkm�<�id1��km|~}#{
y k�`c�¹k%1km|~}i{��vk��_{³�u|�do�_\_�#d y {ab��Y!�`f�!}i\!z�d1|cd1�-el[h{o}Dd1��{a�Q�r`ck�{³}ikm���t{ y k�zm{a|�ak�b#�Cûd1{ y {
�<\_|�d1� y k�k�|~}ibid y d�km�¾`c�pdp��d1�_d�¸b#d y \!^a\!}id1�#�ksb#k��#�t{a|c�"�d�ak����v{abhzmk�b#z�d y k�¿c�aÀ y {�}#km���v{
��{ab<}#{ y { !�ü��se G k%1km|~}i`�do���#`fb#^a\!�pk�|r}#{"��|f{·��kmb#zmd y {"� y kj��þPü�� y kjd1�!}id�b<km�#{1�_`8úzZûd1{"�
y {�}#\_�t{ y k²d1��{a��}ibido^akm�{LP¯4=78*;�9:i7Á�¯ é 2 ) P�k�z�{a� �t{~ds�!\_|ckmd1b#\ y d y kh|c{a���tkmb<�p\�}i\_b"�d�do`c�pk�|~}Dd1b
d·}id�Ifdµ�M�d�I¸\_�pd y k³d��r`c\_�<\�úzFûdo{ y k y d y {1�me£ü�{1|h\S{ab#��kq1kmb#k��p{1��|f{¢ü¦d1�O�' }#`c�_{ Ù �	��d1bid£{
z�{a|�akmb<�#{abl�qþ�¿(^ H �c|c{1�#�#{��cb<{��<k�}#{ y kD!�ü��½d1�fb#km�<km|~}Dd�`c�pd�}id�Ifd y k�d��w`f\_�#\lúzFûd1{��M�d�I¸\_�pd
k��Â}i{ab<|c{ y k���Vh�¸e]� � ��k4ak�|r}#{a�u�t{ab��<km^a`c| y {ce

íïî�ðñîTÃ óõô[ö�÷ùøúôpû0üþýúÿù÷ ü ýãôQÄã÷¯� ýúü ö ýúÿ ÿ]Å ýúÿùö�ÿu�÷ ü
� d1bid�km�<}id��tkm�_k�zmk�b�dpz�{a��`c|c\!z�d�úzZûd1{jk�|~}ib#k�{ � üÆk�d��c�Odoz�dR!hü��$�t�cb#{��<k7}Dd1��{a�l`c�

z�\_b#z�`c\!}#{ y kmzm{ y \Ky�z�d y {ab y k£km| y kmb#kGúzm{Çz�{a�p�cdo}J�' akm�qz�{a� {U��d1b<bid1��km|~}#{UdY�¸� �gV H d = ) ¯7e G
z�\_b#z�`c\!}#{p�tkmb<�p\�}ik y k�zm{ y \ey�zmd1b��r`�d�}ib#{pkm| y kmb#kGúzm{a� y ks�_k�\!}#`cbidXL�Ô��h� Ôu���ÐÔ Ù � Ô H P�k$�r`�d�}ib#{
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õDö<÷Bø�ùcú�ûrüOý�ù<øÿþ���ü��<ûOýø�� �iüS÷#ú�ûrû���þ���üSú�ü	��
����� �������
�������! #"$�&%' )(+*,��-�.�/� 02143'576+8:9
;�<�= >�?$@�A&<	B�CED�@�<�FG<�C+>�A�HJI�KL K L A L K�M�NPORQTS
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f�g h�i�j

kml�i�j

n�g l�o�j+p qrms�t
kml�l�i�j
kml�l�i�j

[]\_^a`cb#d Òfe�u�vfgxw�b#{wzmk��#�ido�pk�|r}#{ y k²`c�Âkzyak�|~}i{j|f{ y k�}ik�z�}#{abme
y k�km�<zmb#\�}Dd|{S°Ø�:}¦°»�T}¦° Ù }¦°~v&�7e����S`c|cz�\_{a|�do�pk�|r}#{ y { y kmz�{ y \���z�d y {ab��#k���do�#km\_d´|�d
z�{a�p�cd1bid��z'�d1{ y k�`c�½km| y kmb#k��zm{���d1�<k¦k�|f{u}ik��<}ik y {a� �<\_|�d1\!�]�u�x��} Ô���}+°ØÔ y {���d1b#b#d1��km|~}i{
�$�¸� ÉZu��qË-e��¦dR�tkjb<km�#�#d1�!}id1b��w`fk���d1b#d�}ib#d1|c�$�Skmb��k�|czm\_d1� y k�u�v d�����¯�} {���d1b#b#d1��km|~}i{��$�w�Â���{
�tkmb<�p\�}ik�dj`f}i\!�_\���d��z'�d1{ y {a��km| y kmb#k��zm{a���cd1b#k��me�w]{1b�km��}ik���{1}i\�ya{#}t���{��t{ y km��{a� y k�zm{ y \��cz�d1b
Ù km| y kmb<kT�zm{1�h��dobid�d �cd1�#koe����<zm{a��¡ckm��{a�q��d1b#d�|f{a�#�#d��c�_d1z�d�{�km| y kmb<kT�zm{¢��d1�<ks� \ � Ö�}:�w`fk£�k
`c��k�| y k�b#kT�z�{��_\�y¸b<k²��d1bid��vk�b#\����kmb#\!zm{a�qk��¤�r`�do���r`ckmb¥w¦�Æzm{a��kmb<zm\Odo�-e§� z�\_b<zm`c\�}i{�zm{a���c�_k7}i{
y k y k�zm{ y \��cz�d��z'�d1{¨�k���{a��}ibid y {�|�d�[�\_^a`fbid Òfe�u�©¸e

� zm{a���v{1|ckm|~}ikeÖ \ z�{a�p�cd1bid¢{a�Êd�����¯ y kµkm| y k�b#k��z�d1��km|~}i{ � \ e!e�e ��Òfe«ªh�pd¬yakz�
�r`ck km��}ikm� d�����¯´k��<}ik)#d1� zm{a� y1do�_{ab<km�³\_^a`cd1\_�³dg�:u�� �	� �:}u{ zm{1�p��dobid y {1b³do}i\�y1dÇ{ �#\!|�d1�
�x��}x¡�d'�c\_�!\!}Ddo| y {µ{¤b<km�<}id1|~}ik y d y k�zm{ y \��cz�d��z'�d1{ce®w�dobid y \_�#�t{a�<\!}i\�ya{a���tkmb<\��¯�kmb<\_z�{a��}�{°w¦�
�<km���cb#klzm{a�!{¸zmd�{��<\_|�d1�¨�u¿~ª�uhkq{s�<\_|�do�����x��ªi�fe�����}ikm���#\!|�d1\_�	�z�d1{�}#km�<}id y {a���tkm�Odo���t{ab�}Dd1�
�¥�¥���R± Ò¸e²��{a��{��#�{�`¸}i\_�!\��md1�p{1��{a��km| y k�b#k��zm{a���cd1b#k���}�{ © �:± y {�k�| y kmb<kT�zmd1�pk�|~}i{³{S�Ú�&�
�<kmb��d��#k��p�cb<kh\!^a`�d1�cd��mk�b#{ce �	� b<km�#`f�p{#}wd²�id:�´ y d
Ôµ���x� y d��t{ab�}Dd²�¶�¥�¤�khd�}i\�yod y d·{S|¸�´ y1km�
d1��}i{	���r`�d1| y {cgp�u¿£�x�Â�Ú�£�u�x��ª¹u^u�� �·kp{£w¦�¶k�|&y¸\_d£`c� �c`c�_�<{ y k��!km\�}i`cb#d×Ô���e]�
{a`¸}ibid��t{ab<}idp�¶�µ�º�k�do}i\�y1d y d»�w`cd1| y {�{·w¦�Ækm|&yw\Odp`f���c`c�_�<{ y k�km�<zmb<\!}Dd�°ØÔ�eG���h�<\_|�do\_�
Ô����x��k²°ØÔl�x� d�}i\�yod1�
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{ y k7}ikmz7}i{ab y k³�t{a�#\$�zR�d1{:}�z�{a|:�S{ab<�pk�\!�_`c��}ibid¡dµ[�\!^a`cb#d Ù e ��}��pd1|~}ik�| y {'âT�#k³`c�pd y \_��}'�d1|cz�\Od
���´ |c\!�jd¢{.-0/1�3254×��km|~}ib<k�d¼�S{1|r}#k�k�{ y k�}#kmz�}#{ab�}cd»�c� y k�b<k y `#��\_bqd y \�yak�b#^#�k�|czm\_d y {»�Skm\�Ò¸k
y k��'�{o}i{a|c��e�� d'�w`f\_�#\$�zR�d1{|�k�b<k�d1�!\��md y dj�t{ab�`c�¹�vk�b¯�´ { y { y k�}ik��p�t{��#`:�czm\_k�|~}ik���d1b#dÀ�r`ck�d
z�{a|~}Dd1^ak����³�k y \Od�{ÙÈ�� y {pkm�<�vk�z�}ib<{�do}#\_|#d»yod1�_{ab<km�qkm�!kzyod y {1��{76ûu8�3�3�3�&�Â} y k�}id1���jdo|ckm\!bid
�r`ck�d»à�`f}i`cd��zR�d1{�k��<}Dd�}��´ ��}i\!z�d�}ik�|#¡�d��v{a`fz�d�\_|:àc`¸�km|cz�\Od�|c{a�qb<km�#`f�!}Dd y {a��{:9 u+À½�He

;8<*=?>A@CBD@;E@GFHF

IKJMLAJ.NMLAO*PQ JMR,SUT VWJGX,YZEODSU[]\.^.O_H`baGced `f`bg h iG`jMk�j cbg cUlbg knm

[�\!^a`cb#d Ù e �¸g ì�\_��}Dd²�#`c�tkmb<\_{ab y {sd1��d1b#do}i{�k�Ò¸�tkmb#\!�pk�|~}Dd1�¨��d1b#dsd��pk y \ y d y kµ¡c{a��{a^akm|fkm\ y dâ
y koe

��d1|�d1�!\_�#d y {ab+â���`c��}i\!z�d1|�do��zm{a|~}ib<\��c`f\���d1b#d�d�|Ñ�d1{'â ¡c{a��{a^akm|fkm\ y d y k y {�k��#�tkmz7}ib#{ y k
b#d1\_{'â.o y kzyw\ y {¬Ýdp�cb��{a�fb#\Odp|Ñ�d1{'âT�_\_|fk�d1b<\ y d y k y \��Skmb<km|cz�\Od1�Ê{J��� © � y {��¶���ue «]k�{ab#\!z�d1��km|~}#kR}
zmd y d�z¸�{ y \_^a{ y {��¶��� y k�yak²k�Ò¸\��c\_b�d��pk��#�pds�Od1b<^a`cb#d�zm{1�Âb#k��Od��z'�d1{�Ýd�do�p�c�!\!}#` y k y {��#\!|�d1�
y kjkm|~}ib#d y dfe£w�{ab��k���} y k�yw\ y {|Ýd���� © }�z�d y d£z¸�{ y \_^a{·d1�cb#k��#k�|r}id¡`c�jd��Od1b<^a`cbid y \��Sk�b#k�|r}#kR}
�VdR��km| y {�z�{a�ë�r`ck�{1��z�d1|�do\_�¦�pd1\_���Od1b<^a{a��z�{a|cz�km|~}ib<km���pd1\_{ab�|¥�`c��kmb<{ y k�kzy1km|~}i{1�µ�r`ck²{a�
�pd1\_��km�<}#b#k�\!}i{1�¼{�yak)#d��h�¸�km| y \_zmk²�¶�7e

��{a��{�d�¡c{a��{a^ak�|ckm\ y d y k°�k�`c�pd y d1��z�dobid1z7}ikmb��´ ��}i\_zmd1���jd1\!��\_���v{1b<}Ddo|r}#km� y k�`c�
È�����}�b#k�do�_\��md1��{a�u}ik��<}#km� y k¢¡c{1�p{a^1km|ck�\ y d y kR}�km�çu��a� Ù z�d1|�do\_� y k�b#km�<{a�_`ò�zR�d1{#}���d1b#d��<k�â
�!kmzm\!{a|�d1b�`c� y k�|~}ib#k³{a� y {a\_��z�{a|&yakmb<�#{ab<km�p�¶���cb��kÂâ��<km�_k�zm\!{a|�d y {1�me³��� y {a\!��zm{a|&y1kmb#�<{ab#k��
�S{ab#d1� �cb��kÂâ��<km�_k�zm\!{a|�d y {1��zm{a�¤��d1�<k�|�d1���<`�d1��k��#�tkmzm\���z�d7�zR�{ak�� y k�b#k��#{a�!`Ë�zR�d1{:}Gyak��_{wzm\ y d y k�k
�³�k�}#{ y { y kjd1�p{1�<}ib#d1^ak���e·ªh�pd�z�dobid1z7}ikmb��´ ��}i\_zmd�\!�p�t{ab�}Dd1|~}ik���dobid³km�<}id·�#k��_k��zR�d1{ �k½�r`ckj{
z�{a|&yakmb<�#{abq}ik�� �r`ck��<kmb y {�}i\!�v{�d1��{a�<}#bid1^1km�×}f{a` ¯�Í�prq7ÌÐ�tsvuR}c{ �r`ck��<\_^a|f\���zmd �r`ck�{��#\!|�d1�
y kpkm|~}ib#d y d~�kjd1��{a�<}#bid y {�d1�!k�do}#{ab#\_d1�pk�|~}ik�|c{·}#km���v{fe����<�id·zmd1bid1z7}ik�b¯�´ ��}i\!z�d®�kpkm�<�#km|fzm\Odo�Ù}

Ù Ò



`c�pdæy1k����r`ck·{a�jk�yakm|~}#{a��|c{ y k�}ik�z�}#{ab����do{ y k·|cdo}i`cb<k��md¤bid1| y �{a��\_z�d¸e¼�¹�jdo\_{ab<\Od y {a�
z�{a|&yakmb<�#{ab<km� y \_�#�t{a|Ñ�´ yak�\_��|c{��pk�b#z�d y {��z�d1{ y km��}i\_|cd y {a��d�do�c�_\!z�d��z'�{akm� y \!|ò�d1��\_zmd1��}¯{a| y kp{
�<\_|�d1�fd��#k�b y \_^a\�}Dd1�!\���d y {À�k�b#km�tk�}#\!}#\�ya{�|f{²}#km���v{:}ak��#`�d²d1��{a��}ibido^akm�½�v{ y k¦{R�vk y kmz�kmb�d�`c�
�<\_|�d1� y kj��Ì�Ï+�Wwpzm{a�«�Sb#kz�w`Ñ�km|cz�\Od��:Òfdfe¦�¸k�^a`c\_| y {�km�<}#km�qzmb<\!}T�kmb#\!{a� y k��cb��kÂâ��#k��_k��zR�d1{#}¸}ikm��}Dd1��{a�
{a���<km^a`f\_|~}ik��h�¥���rx ��g

uae��¶��u�v&©�u+¥�w£âÖu&�zy�����¯ y klb#k��#{a�!`Ë�zR�d1{:}|{��3���~} y k�}ikm���t{ y klzm{1|	y1kmb<���d1{�k�!���� ���
y k���� ©�� �Tuf�G�

�¸e]�¶��¿&©'v1���Ê� âxu�vzy�����¯ y kqb#k��#{a�!`Ë�zR�d1{:}����W�Rã�} y k¦}#km���v{ y k�z�{a|&yak�b#���do{�k�!���� ���
y k���� ©�� �Tuf�G�

��`f}#b#{a���³�k�}#{ y {1��}¯�#k�� d�`f}#\_�_\���d��z'�d1{ y { y k�}ik�z�}#{ab�}¸�S{ab#d1�º\!�p�c�!km��km|~}Dd y {a�uz�{a�º{
{^�	<k�}i\�ya{ y k���k y \_b�d�¡f{a�p{1^akm|ck�\ y d y k�`c|c\!z�d1��km|~}#k y {ÓÈ����seßÈ�{a�<}#bid1��{a��d¡�<km^a`c\!b�{a�
b<km�#`f�!}Dd y {a� y k�¡c{1�p{a^1km|ck�\ y d y k���d1b#d�{½È����¼}�`f}#\_�!\���do| y {szmd y d�`c� y {a� y {a\!�¦�¶���rxB�q|�d1�
z�{a|:��^a`fbid��z'�{akm�qzm{1�§k²�#km��{ y k7}ik�z�}i{1b y k��t{a�#\$�zR�d1{fe

ðñî$ò î[ò � ü��þü��7ÿ�Å ÿ ôWý�� ýúÿ ÷ ü�� üþ÷ ü�Å��7ÿùö���ü ö���� ò����ïò��0�
�����c�_k��pk�|~}Dd1��{a��}ib��k�� y \��Sk�b#k�|r}#km��z�{a|:��^a`fbid��z'�{akm��z�{a� {¢z�{a|&yak�b#�#{1b��¥��u�v&©Tu�¥�w�e

�hd1� y `�d1�²�cb<\_��km\_b#d1��}�|Ñ�d1{³`f}i\!�_\���d1��{a�u{ y k7}ik�z�}i{1b y k��t{a�#\$�zR�d1{:}¯{×�r`ck�km�!\_��\_|c{1`£{a��kmb<b#{a�
y k�yw\ y {ÛÝd1��|Ñ�d1{â��_\!|ck�dob#\ y d y km��\_|~}ib��´ |c�<kmzmd1� y { y k�}#kmz�}#{abme ��� }#{ y do��d1��zm{a|:�c^a`cbid7�zR�{ak���}�{
z�\_b#z�`c\!}#{ y k�¡c\_��}i{a^1bid1�pd��zR�do{ y {·È���� �S{a\¯�jdo|r}#\ y {�{���km�<�p{ce
�������G����� ���¡ ~¢¤£¡¥�¦¨§¤©ª�«§��¬�® ¯±°G �§�²�³8¦1°M§� �£¡¥´²M§�¦

�lkm�<}id��fb#\_��km\!bid�z�{a|:��^a`fbid��z'�d1{#}r`f}i\!�_\���d1��{a��{²�<\_|�d1�c}#b#\_d1|c^a`c�_d1b�`f|c\_�t{a�Odob y d�[�\_^a`fbid
�ce¶µ�zm{1�p{��<\_|�do� y k�k�|r}#bid y d�k��c`c�_�<{a��z�{a���Sb<k��r`Ñ�km|fzm\Od�z�{a|c�<}id1|~}ik�z�{a�p{j�#\_|cd1� y k²��·Â�eu�uv¸5·
y {²�¥���¥}azm{a|T�S{ab#��k�\_�!`c�<}#bid y {�|cd�[]\_^a`cb#d¹�ce]�ceß��{a��{²^akmb#d1��{a� {²�cb��{1�cb#\!{��#\_|cd1� y k�}ib<\_^a^1kmb
kÂÒ¸}#kmb<|�d1��km|~}ik'}�{��fb#\_��km\!b#{�k��<}��d1^a\_{ y {×È����¼}¯z�{a|~}ikm| y {�{�z�\_b<zm`c\�}i{ y \!�#zmb<\_��\_|�d y {ab�}t|Ñ�d1{
�S{a\�\_|cz��_`¸�´ y {ce��h�qz�d1b#d1z�}#kmb��´ �<}#\_z�do�l�cd1bid�km��}Dd�zm{a|T��^a`cb#d��zR�d1{��z�d1{cg
º �w\_|�d1� y k�k�|r}#bid y d y {¥È����sg��#\!|�d1�a}#b#\Odo|c^a`c�_d1b `c|c\!�v{1�Od1bz}+zm{a�»{¼�É©3½¿¾3¾ y k�d1�p�f�_\!}#` y k'}
�Sb<k��r`Ñ�k�|czm\_d y kÀµ3���3Á�Â�k è Ìn¸ ² Á.Ã§ÍR�*¸ y k�/|�D�1�34Ä½ÆÅã�}ae

º �w\_|�d1� y k¬��·Â�eu�uv¸5· y {´�¥���ug	�c`c�_�<{a��zm{a� �Sb<k��r`Ñ�km|fzm\Od y kæu � Á�Â:}�^akmb#d y {a��zm{a��{
^1kmbid y {ab y k��S`c|Ë�z'�{akm�h¥�km\�}!¡c�!kfÇÈµa¿:u��fe

ºÊÉ km�<{a�_`ò�zR�d1{ y {¢È�����gÔu8�~�1��z�do|�d1\_��{V¿¼�Â©Rv�4Ä½��7e
�3�



º ��{1|r}id1^ak��§�³�k y \OdÀ{JÈ��7g¸u��H�ÌË°u���Ílkzy1km|~}i{a��e

[�\!^a`cbidÌ�feAµfg¦�w\_|�d1� y k²km|~}ib#d y d���d1bid�{·È����se

ÎvÏÑÐÓÒtÔ*ÕÖÐfÔ7Ï×DØ*Ù:Ú�Û Ï�ÜÝ ÏMÞ ßáà:âãÏnä�å*æ,çtè

évêÑëÓìtí*îÖëfí7êïDð*ñ:ò�ó ê�ôõCöf÷Dø*øtùGú
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[�\!^a`cb#d¿�fe¶�cg��h��d1bid�}i{lk�Ò¸�vk�b#\!�pk�|r}id1�w��d1bidldh��k y \ y d y k¦¡c{a��{a^akm|fkm\ y d y k�|�d¶��{a|T��^a`cb#d��zR�d1{
uae
ªq}i\_�!\��md1�p{1��`c� ��·Â�eu�uv¸5· y k�d1�!}id½�Sb<k��r`Ñ�km|fzm\OdT} zm{a����d1b#d y {�z�{a�¹d¢�Sb#kz�w`Ñ�km|cz�\Od y {��<\_|�do� y k
k�|r}#bid y d:}���dobidp�<\_��`f�Od1bhdpz�{a|:��^a`fbid��z'�d1{�k�Ò¸�tkmb<\_��km|~}Dd1��zm{1�¹{ «]���¥} {1| y k y \_^a\�}Dd1�!\���do�p{a�
`c� �<\_|�d1���cb#do}i\!z�d1��km|~}ik¼���uev� [�\_^1`cbidz�ceH/�\_�_`f�<}ib#d�{jb#km�<`c�!}id y { y km�<}id�dR�r`c\_�<\E�z'�d1{jk�`f�jd
d1���c�!\Od��z'�d1{ y d·b<km^a\J�d1{ y kj\_|~}#kmb#k��#�<k1e��lkm��}ikj}#km�<}#k y k¢¡c{a��{a^ak�|ckm\ y d y k'} d1�<�#\_� z�{a�p{�|c{a�
y k��jdo\_��}~|G�d1{²k�Ò¸\_��}i\_`�d²|ckmz�km�<�#\ y d y k y kqzm{^�cb<\_b<�p{a� }#{ y {a��{a�	z�d1|cd1\_� y \!�#�t{a|¸�´ yakm\!� y {¼È����¼}
`c�pd�y1k��Ê�r`ck'}~|c{a�]k�Ò¸�vk�b#\!�pk�|r}#{a���fb��do}#\_zm{1��zm{1� �S{1|r}#km� y k�bido\_{'â.o�}&{a��k��Skm\�}i{a� y kd�t{ab y d y {a�
zmd1�p�t{a��km�!k�}#b#{a�pd1^a|Ö�k7}i\!zm{a��|c{a��km�!kmz7}ib#{ y {a��zm{1�_k�}#{ab#k�� y k�z�dob#^~d:}�|c{h\_|~}ik�b#\_{1b y {a� y k�}ik�z�}#{ab#k��
y k²�t{a�#\$�zR�d1{:}c\_���vk y km�Ü�r`ck�d1�qk�Òw}ib<km��\ y d y km� y {�km�<�vk�z�}ib<{j�<k+#d1�§`¸}i\_�!\��md y d1��e

�¸`f�v{a| y {u`c��z�{a�p�t{ab�}Dd1��km|~}i{l^~d1`f�#�#\_d1|c{ y {uk��#�tkmz�}#b#{#}adh�³�k y \_d¼{���ª�u3�H���a�¤Ë�u8��ÍÉ�
k�{ y k��Eyw\_{h��d y bz�d1{»{ 	0/ ª u3�Év:u^u±Ë�u��21Â�¯���d1{h{^�f}i\ y {a��do}#bid¯yx�km� y {�d�<`c��}ik�^~d1`c�<�#\Odo|c{�{43x�J���tsvu#�
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canal;

[�\!^a`cb#d �feH/¸g É km�#`f�!}Dd y { y kÓ¡c{1�p{a^1km|ck�\ y d y k y {ÕÈ���� ��d1b#d `c� �<\_|�d1��}#b#\_d1|c^a`c�_d1b y k
k�|r}#bid y d�k²`c� âWä�å"æ	æ ç�äsz�{a|c��}Dd1|~}ikoe
y d y \_��}ib#\��c`c\$�zR�d1{ y k�zm{1|r}id1^ak�|c��|�d�b<km^a\J�d1{ y ks\_|~}ik�b#km�<�#k×{Sz�d1|�do\_�)/1��d {a¿3�^��}�z�{a��{j\_�!`c�<}#bid
d�[�\!^a`cb#d��ce�v�{S{^�f}#\ y dsz�{a�Â{��cb<{a^ab#d1�jd¼wv��° � �a�¨���7e���b<km^a\J�d1{ y k�\_|~}#kmb#k��#�<k�z�{a���cb#k�km| y k
{a��z�d1|�do\_�¦{a| y k�{¢È������_{wz�d1�!\���{a`j{��<\_|�d1� y k�km|~}#bid y d¸e¦È·d1\_��km�#�tkmz�\���zmd1��km|~}ik'}��v{ y km��{a�
zmd1�_\��cbid1b�k��<}#km�uzmd1|�d1\!�hz�{a� dp^1bid1| y k���d �$�´ �<\_z�d �r`ck�km�<}��dj�#k�| y {���k y \ y d�{S}#km|c�z�d1{#}¨km|ck�b#^a\_d:}
k7}iz1e��7e

��|Ñ�d1{â)¡c{a��{a^ak�|ckm\ y d y kub#km�<`c�!}id1|~}ik'}��vk��_{�d�<`c��}ik²^~d1`c�<�#\_d1|c{#}Ö�kog
� ª { u3�Év:uRu�Ë¬u��>1u3�H���a�ÌË¬u�� Í � Ë°u8�3��ª u3�Wµ���! �¼�W�a¿~À � {��ceA/^�

�¶�c�<kmbEyod1| y {£{�yod1�!{ab�d1�!}#{ y { �  |c{ab<�jdo�_\��md y {æ{+u^} ¿a�^�²k�{·z�{ab#b<km�<�v{a| y km|~}ikj^abid1`
y k�z�{a|:�¨do|Ë�z�d�{:9 u3�W�~À � � ���¨�J}cz�do�_zm`f�Od1��{a��}id1���Ö�k��§d�|Ñ�d1{â)¡c{a��{a^ak�|ckm\ y d y kuzm{a�Ü��d1�#k²|c{
yod1�!{ab É È��vg

� ª { �|� �~��� Ë°u�� 1u3�H�1�~�ÌË°u�� Í � Ë°u8�3��ªÆ�|�W�Tu&À {��ce�v&�
�������G���@? ���¡ ~¢¤£¡¥�¦¨§¤©ª�«§��A? À£CBC¦ §ED��K¦FB�GHBJILK"�

�lkm�<}idÇ�#km^1`c| y d¢z�{a|:��^a`fbid��z'�d1{±��d1bid´�pk y \_bjd°¡c{a��{a^akm|fkm\ y d y kR}�`¸}i\_�!\��md1�p{1� y {a\_�
^ak�bid y {ab#k�� y k¬�S`c|ò�zR�{ak��ý{NM¥w {:uRu�v1� k¢¥²k�\!},¡c�_k5Ç�µ1¿:u��&�³k¢{ «]��� {PO �tpÈ¸7Á)�+Ï�ÁRQrprq7ÌÐ���RSUTv¸
V Ï¨sEW�¸5·Â�*¸5·^�Â}��cd1bid�^akmb#d1b²{·�#\!|�d1� y kpkm|~}ib#d y d y {ÚÈ�����eËªq}i\!�_\��md1| y {â��#k y {a\_���#\!|�d1\!��|G�d1{'â
�<\_|cz�b#{a|c\���d y {a�	k y kØ�Sb#kz�r`¸�km|cz�\Od1��zm{a|f�<}Ddo|r}#km��zm{a��{��;«]� É « {-��/��YX�Mµ�¯�	k¥� «���w~{$u8�C/2XZM����
|c{ «]���¥}Þ�S{a\¯^ak�bid y {j`c� �#\!|�d1� y ksd1���c�_\�}i` y k¶yod1b<\��d'y1km��km|~}#b#kÌµ|�Év�½¶k�©|�D�3½�e�����}Ddjz�{a|:�:â
^a`fbid��z'�d1{�d1�cb#k��#k�|r}idjd1���<km^a`f\_|~}ik��hzmd1bid1z7}ik�b¯�´ ��}i\!z�d1��g

�&v



[�\!^a`cb#d �ce�v¸g[Mh\!�<}i{1^abid1�pd y d1�²z�{a|~}Dd1^ak�|c�²k�{�z�{ab#b<km�<�v{a| y km|~}ikjd�<`c��}ik�^~d1`c�<�#\_d1|c{³��d1b#d³{
�<\_|�d1�v}ib#\_d1|c^a`f�Od1b y d·��{1|:��^a`cb#d��zR�do{×u1e
º �w\_|�d1� y k�k�|r}#bid y d y {½È����sgc�f`c�_�<{ y { «]��� zm{a� d1���c�_\�}i` y kµyod1b#\_d1| y {skm|~}ib<k�µ¼�Év�½
k�©v�H�3½�e

º �w\_|�d1� y k �G·Â�eu�uv¸5· y {��¥���ug¸�G·Â�eu�uv¸5·�d1`¸}i{a�|�do}i\!zm{ y {äÈ�����e
ºÊÉ km�<{a�_`ò�zR�d1{ y {¢È�����gÔu8�~�1��z�do|�d1\_��{V¿¼�Â©Rv�4Ä½��7e
º ��{1|r}id1^ak��§�³�k y \OdÀ{JÈ��7g¸u��D¿a¿&©ÌË°u��1Ílk�yak�|r}#{a�me

��km�<�vk�z�}#b#{�b<km�#`f�!}Ddo|r}#k�k�d�d1���c�_\_d��zR�d1{ y d�b#km^1\Ù�d1{ y k�\!|r}#kmb<km�#�<k {Vzmd1|�d1\!�Æµ1���sd�v�{�/^�
�z�d1{´��{a��}ibid y {a��|�d´[]\_^a`cb#d �cem©we®��¡c\!�<}i{1^abid1�pd y d1��zm{a|~}id1^akm|f�jk�{´b<km�#�tkmz7}i\�ya{Çd�<`f�<}ik
^~do`c�#�<\Od1|c{��z�d1{��p{a��}ib#d y {a��|�d�[�\!^a`cbidÌ�feA{fe

��|Ñ�d1{â)¡c{a��{a^ak�|ckm\ y d y k'}:��do�#k�d y d�|f{pd�<`c�<}#k�^~do`c�#�<\Od1|c{:}d�k1g
� ª÷{ ���D¿a�1� Ë°u��>1u3�D¿1¿&©�Ë°u�� Í � Ë°u��3��ªÆ�|�D�&v¿!��¼�H�a�1À {��ce�©^�

w]d1bid�{�d�<`c��}ik�^~do`c�#�<\Od1|c{ y d�[�\_^a`fbid��ce¶{:}c{ �  |c{ab<�jdo�_\��md y {��S{a\ y k»uR}�u&��k�{�^abid1`
y k²z�{a|:�¨d1|ò�z�d½�S{1\ y k�-»µ�µ~Àä}t{ �r`ckÊ#�d�\!| y \!z�d�`c�pd y \_�<}#b#\��c`c\E�z'�d1{�^~d1`f�#�#\_d1|�dfed�¦d1�!zm`c�_d1| y {
d�|Ñ�d1{â)¡c{a��{a^ak�|ckm\ y d y ku�vk��_{»yod1�_{ab É È��7}�{^�f}ik��p{1�mg

� ª { v¼�W�~�1��ËÓu��>1u3�D¿a¿&©ÌËÓu�� Í � Ë°u�����ª !Àµ|�W�:u&À {��ce¶{&�
�	©
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canalc

[�\!^a`cb#d �ce�©¸gp�	�<�vk�z�}#b#{ y kä¡c{1�p{a^1km|ck�\ y d y kj��d1b#d£�c`c�!�#{a� y {Jd]���¶km|~}#b#k®µ¼�Év3½¹kÀ©|�H��½½}
�<km��d�`f}i\!�_\���d��z'�d1{ y { y k7}ikmz7}i{ab y k²�t{a�#\$�zR�d1{fe

[�\!^a`cb#d �ceA{¸g[Mh\!�<}i{1^abid1�pd y d1�²z�{a|~}Dd1^ak�|c�²k�{�z�{ab#b<km�<�v{a| y km|~}ikjd�<`c��}ik�^~d1`c�<�#\_d1|c{³��d1b#d�d
��{a|T��^a`cb#d��zR�d1{p�¸e

��{



�������G���@e ���¡ ~¢¤£¡¥�¦¨§¤©ª�«§��Ae fDgB�³PB ª ³��K¦hBJI�K"�
�lkm�<}id÷�`c�!}#\_�pd�zm{a|:�c^a`cbid7�zR�d1{#}�km���cb#k�^~d1��{a�s{£�¨�k�}#{ y {·�pd1\_�²`c�<`�d1���cd1bid·��k y \ y d

y k�¡c{a��{a^ak�|ckm\ y d y k'}v`f}#\_�!\���do| y {'âT�#k y k�}#kmz7}i{ab<km���#k�|c���´ yak�\_��dj�t{a�<\E�zR�do{ce¶� �¨�k�}#{ y {jzm{1|c�#\!�<}ik
k�� \_�!`c��\_|�d1b]d¦#d1|ck��Od�do}#\�yod y { y k7}ik�z�}i{1b�k��#z�{a��¡c\ y {�zm{1� `c�û�Skm\�Ò¸k§¡c{1�p{a^#�km|ck�{ y kqbid1\!{'âÖo¼}
y k�}Dd1���p{ y {¢�w`fk�djb#k��#�t{a�<}id y { y k7}ik�z�}i{1b�} |�d�b<km^a\J�d1{�d�}i\_|f^a\ y d��tkm�_{½�Skm\ZÒfk'} �#k)#dj�c�_d1|�djk
¡c{1�p{a^#�km|ckmdfex���qkmb#b<{a� y k�¡c{1�p{a^1km|ck�\ y d y k�km|cz�{a|~}ib#d y {a�q|ck��<}ik²}ik��<}#kR}¨d1���km� y k�\_|cz��_`c\!b#k��
k�b#b#{1� y {¢�<\_�<}#km�pd y k y k7}ik�zT�zR�do{#}h\!|czm�!`ckm� \!b#b#k�^a`c�_d1b#\ y d y k�� y {¤�cb��{a�fb#\_{ y k�}#kmz�}#{ab�}lzm{1�p{
y k��Skm\�}i{a��|c{1�lk��_k7}ib#{ y {a��k²|c{��pdo}ik�b#\Odo���r`ck�zm{a���Ñ�{ak²d¥#d1|ck��Od y { y k7}ikmz7}i{ab�e

�h�lzmd1bidoz�}ik�b¯�´ �<}i\!z�d1� y km�<}id���k y \ y d����do{cg
º �w\_|�d1� y k�k�|r}#bid y d y {ÓÈ����sg �f`c�_�<{ y {id]���¶^ak�bid y {µd£�cd1b<}#\_b y d£\_�_`f�p\!|�d��zR�do{ y {
y k�}ik�z�}#{abq�v{ab�`f�ë�Skm\ZÒfk y k²b#d1\_{'â.o�e

º �w\_|�d1� y k �G·Â�eu�uv¸5· y {��¥���ug¸�G·Â�eu�uv¸5·�d1`¸}i{a�|�do}i\!zm{ y {äÈ�����e
ºÊÉ km�<{a�_`ò�zR�d1{ y {¢È�����gÔu8�~�1��z�do|�d1\_��{V¿¼�Â©Rv�4Ä½��7e
º ��{1|r}id1^ak��§�³�k y \OdÀ{JÈ��7g¨¿�{a¿�/�kzy1km|~}i{a��e

�¾[�\!^a`cbid �ce ¿µ�p{a��}ib#d dµb#k��#�t{a�<}id y { y k�}#kmz7}i{abz}d�r`�d1| y {¤\_�!`c��\_|�d y {£�vk��OdÚ�S{a|~}ik
y k (*(,+ ç´k´d d1���c�_\_d��zR�do{~{(dR��do\�Ò¸{	� y d±b#km^1\Ù�d1{ do}i\!|c^a\ y d¢�vk��_{³�Skm\ZÒfk y k bid1\!{'âÖo {Sz�d1|cd1\_�
u��3/¤dÇ¿~���&�He �hk��<}id±z�{a|:��^1`cbid��z'�d1{#}ld¢zm{1|r}id1^ak�� �³�k y \_d´k£{ y k��Eyw\_{Ç�cd y b��do{°�S{abid1� y k
�uª²¿�{a¿3{�k 	0/ ªÆ�1¿^v¼�D¿T}fkm|:�w`cd1|~}i{�{ �  |c{ab<�jdo�_\��md y {��S{a\ y kÀ�:} ¿^vfe¦��^ab#d1` y k�zm{a|T�¨d1|Ë�zmd
z�{ab#b<km�#�t{a| y km|~}ik³�k y kz- /3/aÀä}¯z�d1b#d1z�}#kmb<\���do| y {�`c� �{o}i\_��{�d�<`c�<}#k�^ad1`c�#�<\Od1|f{ y {a� y d y {a�me
�»[�\_^1`cbid��ce�u���\!�_`c��}ibid�{�¡c\_��}i{a^ab#d1�pd y do��z�{a|~}Dd1^ak�|c�¦kh{sb#k��#�tkmz7}i\�y1{�d�<`c��}ikh^~d1`c�<�#\Odo|c{ y d
y \!�<}#b#\��f`c\E�z'�d1{ce�� �Vdo}i{ y {³k��#�tkmz�}#b#{³|Ñ�d1{��<k�d1�cb#k��#k�|r}id1b��c�_d1|c{�|�d�b<km^a\J�d1{ y k�\!|czm\ y �km|cz�\Od �k
y k�yw\ y {�Ýd�z�d1b#d1z�}#kmb��´ �<}#\_z�d��v{a|~}#`�d1� y d��S{a|~}ikubid y \!{~do}#\�yod�`¸}i\_�!\��md y d²|c{�k�Ò¸�tkmb<\_��km|~}i{ce¦��{1�p{
dä�S{a|~}ik y k�bido\_{'â.o¶km��}Þ�d�d1�_\!|#¡�d y d�z�{a� {³zmk�|~}ib#{ y d¼#d1|ckm�_d�do}i\�yod y { y k7}ik�z�}i{1b�}]d³�pd1\!{ab
}idÒfd y kl\_|cz�\ y �k�|czm\_d y k��'�{1}#{a|c��{¸z�{ab#b<kh|f{szmk�|~}ib#{ y {sk��#�tkmz7}ib#{:} y \!�p\!|w`f\_| y {²k�� y \_b<kT�zR�do{×Ýd1�
kÂÒ¸}#b#k��p\ y d y k��me

��|Ñ�d1{â)¡c{a��{a^ak�|ckm\ y d y k'}f�tkm�!{�d�<`c�<}#k�^ad1`c�#�<\Od1|f{#}Ö�k1g
� ª { �1¿Rv¼�D¿¿3{a¿3{ � ËÓu��3��ª��|�D¿1¿¿!��¼�W�a¿~À {��ce ¿&�

��|Ñ�do{'â)¡c{1�p{a^1km|ck�\ y d y kR}c�tkm�!{�kmb#b<{p�¨�k y \_{»�r`�d y b#�do}i\!zm{#}Ö�k1g
� ª÷{ µ~���|�,/¿3{a¿�/ ��Ë¬u8�3��ª�µ¼�H��µaÀ {M�ce�u��&�

�~¿
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canalt

[�\!^a`cb#d �ce ¿¸g É km�<�v{1�<}Dd y { y k�}#kmz�}#{ab��r`�d1| y {�\_�!`c�p\!|�d y {j�v{ab�`f�jd²�S{a|~}ik ¡c{a��{a^#�k�|ck�d y k
b#d1\_{'â.o {Vd1zm\!�jd&��kvuÏ�Ï¨p y d�b<km^a\J�d1{�do}#\_|c^a\ y dfe

[�\!^a`cb#dÌ�ce�u8�fg�Ml\_��}i{a^ab#d1�pd y d1�lzm{a|~}Ddo^akm|c�hk²{jzm{1b#b#k��#�t{a| y k�|~}ik�d�<`c�<}#k�^~do`c�#�<\Od1|c{���d1b#dpd
b<km�#�t{a��}Dd y { y k�}#kmz�}#{abhd�`f�ë�Skm\ZÒfk�¡c{1�p{a^#�km|ck�{ y k�b#d1\_{âÖo�e

/��



��{a��{�`f}i\!�_\��md1��{a��{ y k7}ik�z�}i{1b�kl`c�jd��S{a|~}ik y kub#d1\_{âÖo�}1{skm�<�vk�z�}#b#{�d1�fb#km�<km|~}Dd�`f�jd
à�`¸}i`�d��z'�d1{�km��}Ddo}¯�´ �<}#\_zmd y k1g

� ª u
� 
 ª u

� ¿�{a¿�/ -��¼�W�:u {M�ce�u^u��
�h�c�_\!z�d1| y {�d��ß�w`cd��zR�d1{�{M�ce¶�&��}f�cd1bid��<`c�cb#\!�p\!b�{�k��Skm\!}#{ y d�à�`f}#`�d��z'�d1{�km��}Ddo}¯�´ �<}#\_zmd:}f{^�¸}ikm��{a�
d�|Ñ�d1{'â ¡c{a��{a^akm|fkm\ y d y k y kzyw\ y {�d1{��#\_��}ik��jd y k y k7}ik�zT�zR�do{#}czm{1�«�cd1�#kh|c{�d�<`c��}ikh^~d1`c�<�#\Odo|c{cg

� ªxw �|�i¿a¿ zy u3�W���  ª�!��v�W{:u&À {M�ce�u&�^�
��{a�Ü��d1�<k�|cd�k��<}Dd�}��´ ��}i\!z�d y {a� y d y {a�qk�Ò¸�tkmb#\!�pk�|~}Dd1\!��}cd�|Ñ�d1{â)¡c{a��{a^ak�|ckm\ y d y k y {��#\_��}ik��jd
y k y k7}ik�zT�zR�do{ý�k1g

� ªxw µ¼�D��µ  y u3�W���  ª�!Àµ|�W�&©aÀ {M�ce�u�µ&�

{}|#~	| Ã �������	����Å������[�z�[������� ������Å����g���0�	�������Æ� � �����
w]d1bid¡km��}ik³�¶���¥}�\_���c�_k��pk�|r}id1��{a� y `�d1��zm{a|T��^a`cb#d��zR�{ak�����d1bid£��k y \_b�d�¡c{1�p{a^1k�â

|ck�\ y d y k�b#k��#`c��}Dd1|~}ik y {�È�����eò�hd��cb#\!�pk�\_bidT} `f}i\!�_\���d1| y {�{a�²�#\!|�d1\_� y k·��d]� É d k¢�Zd���w
� {�µ3�YX�Mµ��k¡�1�:}¶��X�M��R}¦b<km�#�tkmz7}i\�y1do�pk�|r}#k��Â}�^akmb#d1�p{1�p`c���<\_|�do� y k£d1���c�_\�}i` y käy1dob#\��dyakm�q|�d
�#d#�´ y d y {�d]���ue�� �#k�^a`c| y d´zm{a|:�c^a`cbid7�zR�d1{ zm{a|f�#\_��}i\!` |c{ �³�k7}i{ y { `c�#`�do�Ù}�z�{a� �S{a|~}ik y k
b#d1\_{'â.o½k y k7}ikmz7}i{ab�e¥�l{��cb<\_��km\_b<{�}ikm��}ik'} `f}i\!�_\���d1��{a��u��~�¨�pzmd1|�d1\!��}tkm|#�r`�d1|~}#{�|c{��#k�^a`c| y {
b<k�d1�!\���do�p{a���pk y \ y d1��zm{a� u��~�1�#}�������{�k����a¿Rv�zmd1|�d1\!�me
�������+?±��� ���¡ ~¢¤£¡¥�¦¨§¤©ª�«§��¬�®À£CBC¦ §ED��K¦FB�GHBJILK"�

�¦d1b#d1z�}#kmb��´ �<}#\_zmd1�mg
º �w\_|�d1� y k²km|~}ib#d y d y {·È����sg¨�c`c�!�#{ y {�d����»zm{a�§d1�p�f�_\!}#` y k¥yod1b<\��d'y1km�G�
º �w\_|�d1� y k �G·Â�eu�uv¸5· y {��¥���ug¸�G·Â�eu�uv¸5·�d1`¸}i{a�|�do}i\!zm{ y {äÈ������
ºÊÉ km�<{a�_`ò�zR�d1{ y {¢È�����gÔu8�~�1��z�do|�d1\_��{V¿¼�Â©Rv�4Ä½��5�
º ��{1|r}id1^ak��§�³�k y \OdÀ{JÈ��7g¸u��¯u+¿���Ë°u�� 1 k�yak�|r}#{a�me

��km�#�tkmz7}ib<{jb#k��#`c��}Dd1|~}#k�k�d�d1���c�_\_d��zR�do{ y d�b#km^1\Ù�d1{ y k²\!|r}#kmb<km�#�<k��z�d1{��p{a��}ib#d y {a��|�d
[�\!^a`cb#dÌ�ce�uRuae	� y \_�<}#b#\��c`c\E�z'�d1{ y d1�qz�{a|~}Dd1^ak�|c�l|�d�b<km^a\J�d1{ y k²\_|~}ik�b#k��#�#k·{Vzmd1|�d1\!��u�µ:u�d¢v1���&�
k²{�b#km�<�vk�z�}#\�ya{jd�<`c��}ik�^~d1`c�<�#\Odo|c{p�z�d1{��p{a��}ib#d y {a�q|�d�[�\_^1`cbid �ce�u&�¸e
���³�k y \Od�k�{ y k��Eyw\_{

/Tu
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canalc

[�\!^a`cb#dÌ�ce�uRuag É km�#�t{a��}Dd y k�¡c{a��{a^akm|fkm\ y d y k���d1b#d��f`c�_�<{a� y {Hd]��� �#km� y k�}ik�z�}#{abme

[�\!^a`cb#dÌ�ce�u+�¸g�Mh\!�<}i{1^abid1�pd y do�lz�{a|~}Dd1^1km|c�lk�d�<`c�<}#k²^~d1`c�<�#\Odo|c{ce

/a�



��d y b��d1{ y {�d�<`c�<}#ks^~d1`f�#�#\_d1|c{p���d1{È
 ªáu��¯u+¿�� Ë°u��>1�k 	0/ ª�¿a¿:}A/1¿:}td1�cb<km�#k�|~}Dd1| y {�`c� � 
|c{1b#�pd1�_\���d y { y k½u3�¯u�v�k²`c�§^1bid1` y k²zm{1|:�¨d1|Ë�zmd y k�µ��~À�e���|G�d1{'â)¡f{a�p{1^akm|ck�\ y d y k��k1g

� ª÷{ ¿a¿|�,/1¿
u3�¯u�¿�� Ë°u�� 1 � Ë°u��3��ª �¼� {3µ¿!��¼�W�3µaÀ {M�ce�u8�	�

ªq}i\_�!\��md1| y {�{1� y d y {a�qk�Ò¸�tkmb<\_��km|~}Dd1\!��k²{ yod1�!{ab É È���}¨d�|Ñ�d1{â)¡c{a��{a^ak�|ckm\ y d y k��kog
� ª { u��~�|�D�

u3�¯u+¿���ËÓu�� 1 � Ë°u�����ª !À�|�W{�/aÀ {M�ce�u /^�
�������+?±�@? ���¡ ~¢¤£¡¥�¦¨§¤©ª�«§��A? fDgB�³PB ª ³��K¦hBJI�K"�

�lkm�<}id��<km^a`f| y d³�pk y \ y dT} \_�!`c�p\!|�d1��{a�q{ y k�}#kmz�}#{ab²zm{a�¹`c� �Sk�\�Ò¸k»¡c{a��{a^#�k�|ckm{ y k
b#d1\_{'â.o {��S{a|~}ik y k (*(W+����jk¡b#kmd1�_\���d1��{a��`c�pdÇdR�r`c\_�<\E�zR�do{ y k¨u��fe¶�3�3�¢k�yakm|~}#{a�³�v{ab�zmd1|�d1�J}
|�d¢�¨�k y \Odfe [�\���km��{a�j��k y \ y d1��z�{a� u��a�1�#}h������{¢k ���1¿^v¢z�d1|cd1\_��e w�dobidÇkm��}DdÇ�pk y \ y d:}
`f}#\_�!\���do�p{a��g
º �w\_|�d1� y kskm|~}ib#d y d y {ÀÈ����sg��f`c�_�<{a� y {�d�����^akmb#d y {a��dj��d1b�}i\_b y dj\!�_`c��\_|cd��zR�d1{ y {
y k�}ik�z�}#{abq�v{ab�`f�ë�Skm\ZÒfk y k²b#d1\_{'â.oÌ�

º �w\_|�d1� y k �G·Â�eu�uv¸5· y {��¥���ug¸�G·Â�eu�uv¸5·�d1`¸}i{a�|�do}i\!zm{ y {äÈ������
ºÊÉ km�<{a�_`ò�zR�d1{ y {¢È�����gÔu8�~�1�#}c������{�k����a¿^v�zmd1|�d1\!�E�
º ��{1|r}id1^ak��§�³�k y \OdÀ{JÈ��7g¸u8�3�3�3��k�yakm|~}#{a�u�t{ab�z�do|�d1�-e

����km�<�vk�z�}#b#{a��b#k��#`c��}Dd1|~}ik���k�{1��b#km�<�vk�z�}#\�ya{1�jd�<`f�<}ik��p^ad1`c�#�<\Od1|f{a� y d1��b<km^a\J�{akm� y k
\!|r}#kmb<km�#�<k��z�d1{��p{1�<}ib#d y {a� y dp[�\!^a`cb#dÌ�ce�u8µ�d �ce�u�{fe

w]d1bid�{�k��#�tkmz�}#b#{�zm{1��u��a�1��z�d1|cd1\_�z}f{�d�<`f�<}ik�^ad1`c�#�<\Od1|f{�b#km�<`c�!}#{a`�km� `c� �  |c{1b$â
�pd1�_\���d y { y k¼u^}¶�^v�ku`c� ^ab#d1` y khzm{a|T�¨d1|Ë�zmd y kR}¸d1�cb<{¯Òf\!�jd y d1��km|~}ik'}v�3�~Àä}¸{��r`ckhz�d1b#d1z�}#k�â
b<\���dpkz�Sk�}#\�yod1��km|~}iks`c�jd y \_�<}#b#\��c`c\E�z'�d1{j^ad1`c�#�<\Od1|cdfe¼w]d1bid³�1����{�z�do|�d1\_�z} {"��²|c{ab#�pd1�!\���d y {
{^�¸}i\ y {��S{a\ y kÀ�:}¶{^v:}cz�{a�§`c�Â^abid1` y k²z�{a|:�¨d1|ò�z�d y k�©��~À�ex�h{��c\!{ab�b#k��#`c��}Dd y {:}czm{a� ���a¿^v
zmd1|�d1\!� y k�b<km�<{a�_`Ë�z'�d1{#}¸{¼yod1�_{ab y { �  |c{ab<�jdo�_\��md y {��S{a\ y k»u^}]��µ:}w{��r`ck²d1zmd1b#b<k�}i{1`�`c�
^abid1`
y k²z�{a|:�¨d1|ò�z�d y kÀµ~Àä}�\_| y \!z�d1| y {�d1�_^1`c�jd�}ikm| y �km|cz�\Od�|Ñ�d1{�^~d1`c�<�#\_d1|�d�|c{a� y d y {a�me

���¯b#k��#`c��}Dd y {a� y k�|Ñ�d1{â)¡c{a��{a^ak�|ckm\ y d y k]���d1{q��{a�<}#bid y {a� |�d d]dR�vk��Od �ce�uae É k�}i\!bid1| y {'â
�<k�{�k��Skm\!}#{ y d àc`f}i`�d7�zR�d1{�km��}Ddo}¯�´ ��}i\_zmd:}czÉ¡ck�^~d1��{a�ld1{a�qb#k��#`c��}Dd y {a� y d�d�dR�tkm�_d �ce �we

��d]dR�tkm�OdÌ�feAµ�b#k��#`c��k�}i{ y {a��{a��b<km�<`c�!}id y {a� y k�|Ñ�do{'â)¡c{1�p{a^1km|ck�\ y d y kR}f{R�f}i\ y {a��k�Ò	â
�tkmb<\_��km|~}Dd1�!�pk�|~}ikR}¨��dobidp{1� y {a\!�u�¥���rx �l}ikm��}Dd y {a�me¶��{a�p{pkmb#djkm�<�vk�bid y {:}�{��¥��¿&©Rv1���Ê�
d1�fb#km�<km|~}i{1`¡�pk���¡c{ab y k��#km���tkm|#¡c{³k��¾b<km�_d��zR�d1{�d1{��¶��u¯v&©Tu+¥�wkm� }i{ y {a�h{a�h}#km��}ikm�z}¯�v{1\_�
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Ä Gf³ °RÅ §ED��K¦ �%Æµ?�� ª §� �§�°RG ?CÆ��ÈÇ ª §� �§�°RG �µÆµÉCÊ ª §� �§�°NG
É È�� u3�Év��%Ë u3�Â©YÀ�Ë Àv�'À1�%Ë
¨�«Y© ±#± ¦+«Y» ´ u3�,/3/¿!Ê�|�W��/�Ë u3�É©�µ¿!��¼�W����Ë À|�¯u�{¿!��¼� �3µ�Ë

dÌ«R� ¯ ¼�«z�U�u�® É¿¯Í± ©U¼ ¶ «Y¸ ´Y± ¸ ¯ »G�« ´ â)¡ ´ ½ ´ ¨ ¯ » ¯ ¦+¸E«>¸ ¯ ¸ ´ È���Î¼} º²´ ½ ´ Î¥���LÃ&©RvYÎ��Ê��}Ï© ¶ ¦�â
¼@¦��Ð«>»U¸ ´¾´ y>«Y¼ ´ ª É È�� ¯Ñ´ ½ ´ ¸ ¯ ¼ ´ ¨�«Y© ±#± ¦+«Y» ´ 

Ä Gf³ °RÅ §ED��¡¦ �%Æµ?�� ª §� �§�°NG ?CÆ��ÈÇ ª §� �§�°RG �µÆµÉCÊ ª §� �§�°NG
É È�� u3�'ÀYÃ�Ë u3�WµYÃ�Ë Àv�W�3��Ë
¨�«Y© ±¬± ¦�«Y» ´ u3�¯u�{�Ë u3� �:uFË u��ÒÃ3µ�Ë

dÌ«R� ¯ ¼�«z�UÓÀZ® É¿¯Í± ©U¼ ¶ «Y¸ ´Y± ¸ ¯ »G�« ´ â)¡ ´ ½ ´ ¨ ¯ » ¯ ¦+¸E«>¸ ¯ ¸ ´ È���Î¼} º²´ ½ ´ Î¥���LÃ&©RvYÎ��Ê��}Ï© ¶ ¦�â
¼@¦��Ð«>»U¸ ´¾´ y>«Y¼ ´ ª É È�� ¯Ñ´ ½ ´ ¸ ¯ ¼ ´ ¨�«Y© ±#± ¦+«Y» ´ }Uª ¯Í¶ ¦+ª�«>»U¸ ´�´�¯ ª¬ª ´¹¯Í±#¶ « ¶ �´@±#¶ ¦ º²´ 

« ³µ¯²± «Yª§¸ ¯ « ³ ª ¯²±¬¯ » ¶ «Yª ¯ ½Ô«¿½ ¯Í± ½¹«¶���ÖÕ£{G!fÀv�W�3� ��� ��}�«}© ¶ ¦@¼+¦��²«��º �« ´ ¸ ¯ ©U½×Î¶���Ø¸ ¯ ½h«Y¦Zâ
´ ªgª ¯²±¬´ ¼+©Ë�º �« ´ » ´�± ¼ ¯ y>«°« ¶ ª¬«R�E«Y¼�¡E«Yª ºÍ´ ½�©U½¹«µ���}Õh¦+»:� ¯ ª¬¦ ´ ª�}��%© ¯ �¯	´¿º « ±#´ ¸ ´ Î¶�[Ã&©Rv>Î��Ê�f
Ùz½Úª�«R�'�« ´ ¸ ¯Í±#¶¬¯²± ª ¯Í± ©U¼ ¶ «Y¸ ´�± } ¯²±¬ºÍ´ ¼�¡ ¯ ½ ´�±Ö´¹º²´ »&y ¯ ª ±#´ ª[Î¶�[Ã&©'vYÎ��Ê� ³ «>ª�«�«h¦@½ ³ ¼ ¯ ½ ¯ »�â
¶ «��º �« ´ ¸E«¢y ¯ ª ± �« ´ �U»E«Y¼g¸ ´ È���ÎvÑ� ´ �E»U«Y¼g¸ ¯²±·¶�¯Áº « ³ �´@¶ ©U¼ ´ }E½ ´�±·¶ ª¬«Y½ ´Y± ª ¯²± ©U¼ ¶ «Y¸ ´�±¿º²´ ½»â
³ «>ª�« ¶ ¦�y ´Y± ¸ ¯ ¡ ´ ½ ´ ¨ ¯ » ¯ ¦@¸E«Y¸ ¯Ñ¯ » ¶ ª ¯ «½y ¯ ª ± �« ´ �E»E«>¼�¸ ´ È���Î×¸ ¯²±#¯ »&y ´ ¼�y�¦+¸ ´h¯ ©U½¤È���Î
ºÍ´ ½ ¯ ª º ¦�«Y¼ ± ¦+½H¦+¼+«Yª²

Û�¿'Ü ÝßÞ Ç§àHáÐâäãåÁæ�và

� ´¾± ¦ ±·¶�¯ ½h«Á¸ ¯ ¸ ¯Í¶�¯Íº �º �« ´ ¸ ¯ ª�«Y¦ ´ âÖo¼} ¯ »&y ´ ¼�y ¯ »U¸ ´ ¸ ¯Í¶¬¯²ºÍ¶¬´ ª ¯Í±°±¬¯ » ± �´ y ¯ ¦ ± « ³µ´�± ¦E�º �« ´ }
«[ª ¯Í±¬´ ¼@©Ë�º �« ´�¯Í±¬³ « º ¦�«>¼ ¯²±#¶ �«�ª ¯ ¼+« º ¦ ´ »E«Y¸E« º²´ ½x«Ñ½ ¯ » ´ ªz¸0¦ ±#¶ �«Y» º ¦�«�¸ ¯°±¬¯Í³ «Yª¬«��º �« ´�´ � ±#¯ ª$yÊ�«y ¯ ¼
¯ » ¶ ª ¯ ¸ ´ ¦ ±¿¯ y ¯ » ¶¬´�± §� ´ » ± ¦@¸ ¯ ª¬«Y»U¸ ´ â ±¬¯Ñ¶�´ ¸ ´H´¹± ¦ ±·¶�¯ ½¹«�¸ ¯ ¸ ¯Í¶�¯Íº �º �« ´ {ç¸ ¯Í¶¬¯²ºÍ¶¬´ ª�}C½|�´ ¸U©U¼ ´�±
¸ ¯}³ ª��¯ â ³ ª ´ZºÍ¯²±#± «Y½ ¯ » ¶�´¾¯ «Y»E«Y¼@¦ ± «>¸ ´ ª$âè½Á©U¼ ¶ ¦ º «Y»E«Y¼���}>«vª ¯Í±¬´ ¼@©Ë�º �« ´Á¯²±#³ « º ¦+«Y¼��¯ ¸ ¯ �U»U¦+¸E« ³È¯ ¼ ´�±
±#¯ ¨�©U¦@» ¶�¯²± �R« ¶¬´ ª ¯Í± ®
º ª ¯²±#´ ¼+©Ë�º �« ´ ¦+» ¶ ª��´ » ±#¯²º «�¸ ´ ¸ ¯-¶�¯ÍºÍ¶�´ ª¿¸ ¯�³µ´�± ¦E�º �« ´ �
º »Ñ�´ y ¯ ¼�¸ ¯ ª¬©Ñ�´ ¸ ´¾³ ª ¯²±¬¯ » ¶�¯ » ´H± ¦+»E«>¼�¸ ´ dÌÎ��r�
º »¥�©0½ ¯ ª ´ ¸ ¯Ñº «>»E«Y¦ ± ¸ ´ «Y»U«Y¼+¦ ± «Y¸ ´ ª$â�½v©U¼ ¶ ¦ º «>»E«Y¼é

/^©



���¡ �¢´£¡¥�¦ §�©ª¼«§¼� ��§� �§�°RG ê «§����ë �µÅ �K£CBv �Bv°RD�§EDgB Kíì ��ÊÈî ��ïñð KíìñÉÈîUÊCK �vê
��¦+»E«Y¼ÏdÌª#¦�«Y»U¨Y©U¼�«Yª u���À¨� É È�� À|�W�:uFË â

¨�«Y© ±¬± ¦�«Y» ´ u3�Wµ���!Ê�|�W��Ã�Ë â
ò ¯ ª¬«Y¸ ´ ª ¯²± u���À¨� É È�� µ¼�W�:uFË �|�W{�/�Ë
¯ d�Î�� ¨�«Y© ±¬± ¦�«Y» ´ À|� �&v�!Ê�|�'À�À�Ë �¼�W{3µ¿!��¼� �3µ�Ë

u���À¨� É È�� µ¼�'À�µ�Ë u��Év��%Ë
¨�«Y© ±¬± ¦�«Y» ´ À|�ÒÃ�Ã�!Ê�|�W��Ã�Ë u3�,/3/�!��¼� ��/�Ë

� ¯Í¶¬¯²º-¶�´ ª À����3{ É È�� â u��Â©�À�Ë
¯ d�Î�� ¨�«Y© ±¬± ¦�«Y» ´ â u3�Â©�µ¿!��¼� ���%Ë

����ÃRv É È�� â Àv�'À1�%Ë
¨�«Y© ±¬± ¦�«Y» ´ â À|�¯u�{¿!��¼� �3µ�Ë

dÌ«R� ¯ ¼�« �U¶µ0® É¿¯Í± ©U¼ ¶ «Y¸ ´�± ¸ ¯ »G�« ´ â)¡ ´ ½ ´ ¨ ¯ » ¯ ¦+¸E«>¸ ¯ ¸ ´ È���Î¼} ³ «Yª¬« ´�± ¸ ´ ¦ ± Î¶���rx ±¿¶¬¯²±·¶ «â
¸ ´Y± }E¸ ¯ « ºÍ´ ª¬¸ ´�ºÍ´ ½ ´ y>«Y¼ ´ ª É È�� ¯Ñ´ ½ ´ ¸ ¯ ¼ ´ ¨�«Y© ±#± ¦+«Y» ´ 

ÎÔª ¯²±#´ ¼+©Ë�º �« ´ ¸ ´ È���Î �¯ ¸E«Y¸E« ³µ¯ ¼ ´ »¥�©U½ ¯ ª ´ ¸ ¯ y�����ó�¸ ´ Î¥����Î¥�[Ã&©Rv:} ±¬¯ »U¸ ´ �%© ¯ } ¯ � ¯ â
¶ ¦�y>«Y½ ¯ » ¶�¯ } ´ È���Î ³µ´ ¸ ¯ « ³ ª ¯²±¬¯ » ¶ «Yª ©U½¹«Áª ¯Í±¬´ ¼@©Ë�º �« ´ ¼+¦@¨ ¯ ¦@ª�«Y½ ¯ » ¶�¯ ¦+»T� ¯ ª¬¦ ´ ª�} ¯ ½«y�¦+ª ¶ ©U¸ ¯
¸ ´ »Ñ�´ y ¯ ¼L¸ ¯ ª¬©Ñ�´ ¸ ´i³ ª ¯²±¬¯ » ¶�¯ » ´ô± ¦+»U«Y¼�¸ ¯õ¯ » ¶ ª�«Y¸U« ¯ ¸ ¯ñ¯ ª¬ª ´�±¾¯²±·¶ �« ¶ ¦ º²´Y± ¸ ´ Î¶���Öx�Z¦@¨'â
»U¦�� º «�¸U¦�� ¯ ª·�%© ¯ «�½ ¯Í± ½¹«Ø«Y½ ³ ¼+¦ ¶ ©U¸ ¯ » ´Ø± ¦+»U«Y¼}¸ ´ dÌÎ�� ³µ´ ¸ ¯öº²´ ª#ª ¯²±#³È´ »U¸ ¯ ª�«Ø½h«>¦ ±
¸ ¯ ©U½ º «Y»E«Y¼f» ´ È���ÎvÖd ¯Í´ ª¬¦ º «Y½ ¯ » ¶�¯ } ´ È���Î÷¸ ¯²±¬¯ »&y ´ ¼�yZ¦@¸ ´ « ³ ª ¯²±¬¯ » ¶ «�ª ¯Í±¬´ ¼@©Ë�º �« ´
¸ ¯ u��2øÑù1���YÃ^v�úÑÀT}]�3��½�ø�} ³È´ ¸ ¯ »0¸ ´ô¯²±#¶¬¯ y>«Y¼ ´ ª ±#¯ ª�½ ´ ¸U¦�� º «Y¸ ´i³ «Yª�« �#}¶{3{Y½�ø�}§Ã:}m©'vY½Hø¼}
uPÃT}H/�µ>½Hø ¯ µ�ÃT}A�^v>½Hø¼}�¸ ¯²³µ¯ »U¸ ¯ »U¸ ´ ¸ ´ »¶�©U½ ¯ ª ´ ¸ ¯hº «Y»E«Y¦ ±v¯²±#º²´ ¼�¡U¦+¸ ´ » ´J³ ª ´ ¨�ª¬«Y½¹«ñ¸ ¯
«R�%©U¦ ± ¦$�º �« ´ �Î y>«Yª#¦�«��º �« ´ ¸ ´ »¶�©U½ ¯ ª ´ ¸ ¯Lº «>»E«Y¦ ±Ìº²´ » ± ¦ ±·¶�¯L¯ ½ ºÍ´ » ± ¦+¸ ¯ ª�«Yª ±#´ ½ ¯ » ¶�¯L´ »¶�©U½ ¯ ª ´
¸ ¯ y����çó°½¹«Y¦ ±§± ¦@¨�»U¦�� º « ¶ ¦�y ´�±§ºÍ´ ª¬ª ¯²±¬³µ´ »U¸ ¯ » ¶�¯Í± » ´ Î¶���ÖC#�©E«Y»0¸ ´[±¬¯ ¸ ¯ �E» ¯ ©U½¹«�«R�%©U¦ ± ¦$�º �« ´
ºÍ´ ½ u���À1� º «Y»U«Y¦ ± ¸ ¯ ª ¯²±¬´ ¼+©Ë�º �« ´ } ³µ´ ª ¯ Ò ¯ ½ ³ ¼ ´ }U© ¶ ¦+¼@¦��²«Y½ ´Y±�±#´ ½ ¯ » ¶�¯Ñ´�± u��Äy�����ó�½h«Y¦ ±L± ¦@¨'â
»U¦�� º « ¶ ¦�y ´�± ¸ ´ Î¶���¥}�½ ¯²± ½ ´Ñ¯Í±#¶�¯¿³µ´�±¬± ©U¦+»U¸ ´ u�vzy�����ó}¸ ¯ ª ¯²±#´ ¼+©ò�º �« ´ §Ù ±#¶�¯¿³ ª ´ZºÍ¯²±¬±#´ ª ¯ ¸U©#�
«[ª ¯Í±¬´ ¼@©Ë�º �« ´ }%½h« ± ½ ¯ ¼�¡ ´ ª�«[«�¡ ´ ½ ´ ¨ ¯ » ¯ ¦@¸E«Y¸ ¯ ¸ ´ È���Î�} º²´ »:� ´ ª¬½ ¯ ½ ´�±·¶ ª¬«�«ÑdÌ«R� ¯ ¼�«)�U¶µ0
� ±·¶�´Á´�º²´ ª#ª ¯¿³È´ ª,�%© ¯�´�±�º �´ ¸0¦+¨ ´�± ¸ ´ Î¥��� ³ « ±#± «Y½û«v« ³ ª ¯²±#¯ » ¶ «>ªL©U½¹«f¼�«>ª¬¨�©Uª¬«f½¹«Y¦ ´ ª ³ «Yª�«
« º²´ »&y ¯ ª ± �« ´ }µ¸U¦+½H¦+»%©U¦@»U¸ ´¾´H¯ � ¯ ¦ ¶�´ ¸E«�»Ñ�« ´ âè¼+¦@» ¯ «Yª#¦+¸E«>¸ ¯ ¸U¦�� ¯ ª ¯ » º ¦+«Y¼¦{J���}ÕÔ�-EÎüª ¯Í±¬´ ¼@©Ë�º �« ´
¸ ´ Î¥���ý»Ñ�« ´ ¸ ¯ y ¯ } ¯ » ¶ ª ¯-¶ «Y» ¶¬´ } º²´ ½ ³ ª ´ ½ ¯-¶�¯ ª°«¾ª ¯²±¬´ ¼+©Ë�º �« ´�¯²±¬³ « º ¦+«Y¼�¸ ´ ¸ ¯Í¶¬¯²º-¶�´ ªÍ

�}«A½ ¯ ¸U¦@¸E«�¸ ¯ ª ¯Í±¬´ ¼@©Ë�º �« ´ ¸ ´þ± ¦ ±#¶¬¯ ½¹«:}Ö© ¶ ¦+¼@¦��²«Y½ ´Y± ¸U©E« ± «'� ´ ª#¸E«Y¨ ¯ » ± ÿÎ ³ ª#¦�â
½ ¯ ¦@ª�«:}ß�%© ¯õº²´ » ± ¦@¸ ¯ ª¬« «iª ¯²±¬´ ¼+©Ë�º �« ´ ¸ ¯�¶�´ ¸ ´ô´ô± ¦ ±·¶�¯ ½h«J¸ ¯ ¸ ¯-¶�¯Íº �º �« ´ {ç¸ ¯Í¶¬¯²ºÍ¶¬´ ª $ ³ ª��¯ â
³ ª ´ZºÍ¯²±#± «Y½ ¯ » ¶�´ $~È���Î��Â}ò�¯ ½ ¯ ¸U¦@¸E«Ö© ¶ ¦+¼+¦��Ð«Y»0¸ ´ â ±#¯�´ ¸ ¯Í¶�¯ÍºÍ¶¬´ ªxw¦�:��¸ ¯L¶�¯Í±#¶�¯ zÎ ±¬¯ ¨�©U»U¸U«
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«R� ´ ª#¸E«Y¨ ¯ ½ �¯ ©U½h«¹½ ¯ ¸U¦+¸E«¹©U»U¦ º «Y½ ¯ » ¶�¯ ¸U«hª ¯Í±¬´ ¼@©Ë�º �« ´ ¸ ´ È���Î¼}È»E«ä�%©E«Y¼§¨ ¯ ª�«>½ ´�± ©U½
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Condições de teste:
`
* delay do discriminador = 42ns
* distância fonte-detetor = 25,0cm
* distância entre fendas = 2,0mm
* largura da fenda = 300,0um
* alta tensão = 2170V
* gás: P10 a 2,0atm
* resolução do MCA = 4096 canais
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dÌ«Gj ¯ ¼�« �0�Z®ÑÙzª#ª ´ ª ¯ ¼+« ¶ ¦�g ´ ¸E«õª ¯Í±¬´ ¼@©xcºGe« ´ ¸ ´ ± ¦+»E«Y¼§¸ ´ dÌÎ n�³ «Yª�« ´ Î�� n Î��[Ã�� v Î n�� 
øÖ¦+¸ ¯[´¾¶�¯|{�¶�´ 

©U½¹« ¯²±#¶ ¦+½¹« ¶ ¦�g>«Ñ¸U«�ª ¯²±¬´ ¼+©xcºfe« ´ �£ ± ª ¯²± ©U¼ ¶ «Y¸ ´�± ¸ ¯ ª ¯²±#´ ¼+©UcºGe« ´ ¸ ´ lon Î ±ye« ´ ½ ´�±#¶ ª�«Y¸ ´Y± »E«
dÌ«Gj ¯ ¼�«Ì�0¶�U

ÎädÌ«Gj ¯ ¼+«��U�v½ ´�±·¶ ª¬« ´Á¯ ª#ª ´ ª ¯ ¼�« ¶ ¦2g ´Á³ «Yª¬«¾« ± ¥§¦@¨�©Uª¬« ± �UÓÀ1� k �UÓÀ� ¯ �UÓÀ v Z£ ¯ ª¬ª ´
ª ¯ ¼�« ¶ ¦2g ´ w ´ ¦ º «Y¼ º ©U¼�«>¸ ´fºÍ´ ½ ´ «fª¬«Gz e« ´v¯ » ¶ ª ¯�´ »]h©U½ ¯ ª ´ ¸ ¯ÖºÍ´ » ¶ «Y¨ ¯ » ± � © ¯}´ZºÍ´ ª¬ª ¯ ª¬«Y½ w ´ ª�«
¸ ´öº «Y»E«>¼ ºÍ¯ » ¶ ª¬«Y¼L¸ ¯ ½h«Y¦ ´ ª º²´ » ¶ «>¨ ¯ ½ ¯h´ g>«Y¼ ´ ª�¸E« º²´ » ¶ «Y¨ ¯ ½ ºÍ´ ª¬ª ¯²±¬³µ´ »U¸ ¯ » ¶�¯ « ¯Í±#¶�¯
º «Y»E«Y¼N

� ´ ¸ ¯ ½ ´Y±§º²´ » º ¼@©U¦+ª k « ³ «>ª ¶ ¦@ªÌ¸ ´�± ª ¯Í± ©U¼ ¶ «Y¸ ´�±§¯|{0³µ¯ ª#¦+½ ¯ » ¶ «>¦ ±ykf� © ¯ ´ ª¬© h� ¸ ´}³ ª ¯Í±¬¯ » ¶¬¯
» ´H± ¦@»E«Y¼g¸ ´ dÌÎ n ¶¬´ ª¬»U« ��±#¯ ½¹«Y¦ ± º ª0h� ¶ ¦ ºÍ´�±¬´ ½ ¯ » ¶�¯�¯ ½Ú©U½¹«H« � ©U¦ ± ¦�cºGe« ´HºÍ´ ½ ����Ã v º «Y»E«Y¦ ±yk
´ »0¸ ¯ «�ª ¯²±#´ ¼+©xcºfe« ´ h¯ ½h«Y¦ ± �E»E«Z
Û���� �! �"JÞ�#%$& �'�#('JÞ

£ ª ¯²± ©0¼ ¶ «>¸ ´ ½ ´�±#¶ ª�«Y¸ ´ »E«}¥§¦+¨�©0ª�«¿�U Àq ¶ «Y½ j�h¯ ½ ³µ´ ¸ ¯�±#¯ ªÌ© ¶ ¦@¼+¦$z²«Y¸ ´ » ´}º h«Y¼ º ©U¼ ´ ¸E«
¼@¦+» ¯ «Yª¬¦@¸E«Y¸ ¯ ¸ ´�± ¦ ±#¶�¯ ½h«Á¸ ¯ ¸ ¯Í¶�¯Íº cºfe« ´  n�´ ½ ´ « ± w ¯ »U¸U« ± ¯²±·¶0e« ´ ¸U¦ ±#³È´Y±#¶ « ± ¼+¦@» ¯ «Yª#½ ¯ » ¶�¯ »E«
½ih« ±¬º «Yª�«¾¸ ¯Ñº «Y¼+¦2jUª�«dcºfe« ´
kU´Y±¿ºÍ¯ » ¶ ª ´�±¿º²´ ª#ª ¯²±#³È´ »U¸ ¯ » ¶¬¯²± « º «>¸E« ³ ¦ º²´ ¸ ´H¯²±#³È¯ÍºÍ¶ ª ´¹¶ «Y½ j�h¯ ½
¸ ¯ g ¯ ½ ¯²±·¶ «Yª ¯Í±¬³ «tcº «Y¸ ´Y± ¼@¦+» ¯ «Yª¬½ ¯ » ¶¬¯  £ ½h«>¦ ´ ª�¸ ¯²± g�¦ ´ ª ¯ ¼�« ¶ ¦2g ´ ¸ ¯íº «>»E«Y¼ kx� ©U«Y»U¸ ´ô±¬¯
½ ¯ ¸ ¯ ½ ´�± ¸ ¯²± g�¦ ´�± ¸ ´ ½ ´ ¸ ¯ ¼ ´ ¼+¦@» ¯ «Yª ¯ ½xª ¯ ¼+«dcºGe« ´ « ´�± ¸E«Y¸ ´�±�¯|{Z³È¯ ª¬¦+½ ¯ » ¶ «Y¦ ±¹kZ±#¯ ª�g ¯�º²´ ½ ´

v µ



1,5V - 1024, 2048 e 4096 canais

¥§¦@¨�©Uª¬«z�UÓÀ1�U® É¿¯Í± ©U¼ ¶ «Y¸ ´Y±Ö¯,{Z³µ¯ ª#¦+½ ¯ » ¶ «Y¦ ±Ö´ j ¶ ¦+¸ ´�± « ¶ ª�«0gZh¯²± ¸ ¯v³ ©0¼ ±¬´Y± ¸ ´ d�Î näº²´ ½ «Y½ �
³ ¼@¦ ¶ ©U¸ ¯ � { «�¸ ¯ q k 2ø kE³ «>ª�«�q���À1� k À�����{ ¯ ���YÃ v º «Y»E«>¦ ±  ø ¯�p « ´H¶¬¯,{�¶�´ 

v �



5,0V - 1024, 2048 e 4096 canais

¥§¦@¨�©Uª¬«z�UÓÀ�Z® É¿¯Í± ©U¼ ¶ «Y¸ ´Y±Ö¯,{Z³µ¯ ª#¦+½ ¯ » ¶ «Y¦ ±Ö´ j ¶ ¦+¸ ´�± « ¶ ª�«0gZh¯²± ¸ ¯v³ ©0¼ ±¬´Y± ¸ ´ d�Î näº²´ ½ «Y½ �
³ ¼@¦ ¶ ©U¸ ¯ � { «�¸ ¯  k �>ø kE³ «>ª�«�q���À1� k À�����{ ¯ ���YÃ v º «Y»E«>¦ ±  ø ¯�p « ´H¶¬¯,{�¶�´ 

v 



8,5V - 1024, 2048 e 4096 canais

¥§¦@¨�©Uª¬«z�UÓÀ v ® É¿¯Í± ©U¼ ¶ «Y¸ ´Y±Ö¯,{Z³µ¯ ª#¦+½ ¯ » ¶ «Y¦ ±Ö´ j ¶ ¦+¸ ´�± « ¶ ª�«0gZh¯²± ¸ ¯v³ ©0¼ ±¬´Y± ¸ ´ d�Î näº²´ ½ «Y½ �
³ ¼@¦ ¶ ©U¸ ¯ � { «�¸ ¯ { k 2ø kE³ «>ª�«�q���À1� k À�����{ ¯ ���YÃ v º «Y»E«>¦ ±  ø ¯�p « ´H¶¬¯,{�¶�´ 

v°v



¯Í±#¶ ¦@½h« ¶ ¦2g>«v¸U«�» e« ´f� ¼@¦+» ¯ «Yª¬¦@¸E«Y¸ ¯ ¸ ´ÿlon Îv®) �þú+*�, -/.�01.32 T34�p54²Tv¸768496:�
; ¸=<�· y -/.�0>.?2 � ��@�AB@?C ,D . AFE . @%� -/.�0>. ABG(HJIKA 2 AÖÂ . @?C�G LNM q����PO Ë(Q �SR �q�T �
Î ¸U¦ ±#¶  «Y» º ¦+« ¯ » ¶ ª ¯ « w ´ » ¶¬¯ ¸ ¯ ª�«Y¦ ´f�BU ¯i´ ¸ ¯Í¶¬¯²ºÍ¶¬´ ª�w ´ ¦�¸ ¯ À�WV�� - � ÔÎ ½ih« ±¬º «Yª�«�¸ ¯
º «Y¼+¦2jUª�«dcºfe« ´ « ³ ª ¯Í±¬¯ » ¶ «ÿw ¯ »U¸U« ±�º²´ ½YX����G� � ¸ ¯ ¼�«Yª#¨�©Uª¬« kC¯²±¬³ «dcº «Y¸U« ± ¸ ¯ À �Z� ¯ » ¶ ª ¯Á± ¦N}Î
» e« ´f� ¼@¦+» ¯ «Yª¬¦@¸E«Y¸ ¯ ½ ¯ ¸U¦+¸E«~w ´ ¦ ¸ ¯ �[V'À�Ë�
Û��·Û \]#_^`# 'JÞ #(a â  �bc ãåÁæ# à

Î ¶ « { «°¸ ¯ « � ©U¦ ± ¦�cºGe« ´ ¸ ¯ ©U½ü«Y»U«Y¼+¦ ± «Y¸ ´ ª � ½v©U¼ ¶ ¦ º «>»E«Y¼ � lon Î � ¦@»U¸U¦ º «°«¿½¹«Y¦ ´ ª � ©E«Y» �
¶ ¦+¸E«Y¸ ¯ ¸ ¯�¯ g ¯ » ¶�´Y± ³È´ ªÌ©U»0¦+¸E«Y¸ ¯ ¸ ¯�¶�¯ ½ ³µ´ � © ¯�´¥lon Î ³È´ ¸ ¯ « º²¯ ¦ ¶ «Yª k2³ ª ´�º²¯Í±¬± «Y»U¸ ´�ºÍ´ ª¬ª ¯,�
¶ «Y½ ¯ » ¶�¯ ¶ «Y¦ ±z¯ g ¯ » ¶�´�± �Î º ¦@½h«�¸ ¯²±#¶ « ¶ « { « k%´�±�¯ g ¯ » ¶�´�±�º²´ ½ ¯ cº «Y½x« ±¬¯ ª ³µ¯ ª#¸U¦+¸ ´Y±  Î ¶ « { «
¸ ¯Ö¯ g ¯ » ¶�´�±°¯ ½ ± ¦ ±#¶�¯ ½h« ± ¸ ¯ ¸ ¯-¶�¯Íº cºGe« ´ ¸ ¯ ª�«Y¦ ´f�BU ¸ ¯²³µ¯ »0¸ ¯ ¸E«~w ´ » ¶�¯ ª�«Y¸U¦ ´ « ¶ ¦2g>«�© ¶ ¦+¼@¦$z²«Y¸E«
³ «>ª�« ¯,{Z³µ´ ª ´ ¸ ¯Í¶�¯ÍºÍ¶¬´ ª²Hd ´ ¸ ´�±Ñ´�±�¶¬¯²±·¶�¯²± ª ¯ «Y¼+¦2zÐ«Y¸ ´�± » ¯²±·¶�¯�¶ ª¬«GjE«Y¼ �U´ © ¶ ¦@¼+¦2zÐ«Yª¬«Y½ w ´ » ¶�¯²±
¸ ¯9dedgf �� ¦ ¶ ¦+¼@¦$z²«Yª ¯ ½ ´�±}º²´ ½ ´ ©U»U¦@¸E«Y¸ ¯H³ «Yª¬« ¶ « { «ñ¸ ¯�¯ g ¯ » ¶¬´�± « � ©U«Y» ¶ ¦+¸U«Y¸ ¯ «Y½ ´Y±#¶ ª¬« ±
³µ´ ª ±¬¯ ¨�©U»U¸ ´ � ó�<�h�ij68kÒólimk7nÁó�k�o�4p;µT ��±#³U± � íÎ ¶ « { « ¸ ¯ « � ©U¦ ± ¦�cºGe« ´ ½ih« { ¦+½¹«í¸ ´ lon Î h¯¹´
¦@»"g ¯ ª ±¬´ ¸ ´Á±#¯ © ¶�¯ ½ ³µ´ ½ ´ ª ¶�´ �Bq k=<�TöOr�
h5k � ks� © ¯�± ¦+¨�»U¦s� º « ´ ½ ¯ » ´ ª�¦+» ¶�¯ ª�g>«Y¼ ´ ¸ ¯Ö¶¬¯ ½ ³È´
� © ¯ ¸ ¯ g ¯[±#¯²³ «>ª�«Yª�¸ ´ ¦ ±�¯ g ¯ » ¶�´�±¹kE³ «Yª¬« � © ¯�¯²±·¶�¯Í± ±¬¯�p «>½�½ ¯ ¸0¦+¸ ´�±�º²´ ½ ´v¯ g ¯ » ¶¬´�± ¸U¦ ±#¶ ¦@» ¶�´�±
» ´ lon ÎtOãq�QN`u�©E«Y» ¶�´ ½ ¯ » ´ ª ´ ¶¬¯ ½ ³È´ ½ ´ ª ¶¬´ ¸ ´ lon Î k ½¹«Y¦ ´ ªoh¯¹± ©E« º « ³ « º ¦+¸E«Y¸ ¯ ¸ ¯
«Y¸ � ©0¦+ª¬¦@ª ¯ g ¯ » ¶�´Y±Ö¯ ½ «Y¼ ¶ «~g ¯ ¼ ´Zº ¦+¸E«>¸ ¯ 

Î ¶ « { «¾¸ ¯ « � ©U¦ ± ¦9cºGe« ´ ¸ ´mlon Î×¸ ¯²±#¯ »�g ´ ¼2g�¦+¸ ´ h¯ ¼+¦@½¹¦ ¶ «Y¸E« ³È´ ª ¶ ªy ¯Í± wR« ¶�´ ª ¯²± ®
q� ¶¬¯ ½ ³È´ ¸ ¯ÑºÍ´ »�g ¯ ª ±ye« ´ ¸ ´ Î�� n�v
ÀZ ¶¬¯ ½ ³È´ ¸ ¯w� ¦ ±#¶¬´ ¨�ª�«>½h«dcºfe« ´ ¸ ´H¯ g ¯ » ¶�´[vX0 ¶¬¯ ½ ³È´ ¸ ¯ « ºÍ¯²±#±¬´ ¸ ´ � n a«¾½ ¯ ½ih´ ª¬¦+«v¸ ´mlon Îf
Ù ±#¶¬¯²±§¶ ªy ¯Í± wR« ¶¬´ ª ¯Í±§º²´ ¼�«Gj ´ ª�«>½ä» ´ «>©U½ ¯ » ¶�´ ¸ ´Ö¶�¯ ½ ³µ´ ½ ´ ª ¶�´ ¸ ´¥lon Î kY±¬¯ »U¸ ´]� © ¯

´�± ¸ ´ ¦ ±z³ ª#¦+½ ¯ ¦+ª ´�± ±¹e« ´ ¦@» ¶ ªyh� » ±¬¯Íº²´�± ¸ ´ lon Î k ¸ ¯²³µ¯ »U¸ ¯ »U¸ ´f¯,{Zº ¼@© ± ¦�g>«Y½ ¯ » ¶�¯ ¸ ´ Î�� nA¯ ¸ ´
º ¦+ª º ©U¦ ¶¬´ ¸ ¯x� ¦ ±·¶�´ ¨�ª¬«Y½¹«dcºGe« ´ @£ ¶�¯ ½ ³µ´ ¸ ¯ « º²¯Í±¬±¬´ ¸ ´ � n§a«°½ ¯ ½ih´ ª#¦�«L¸E« ³ ¼�« º «°«Y©U½ ¯ » ¶ « ¸ ¯
« ºÍ´ ª¬¸ ´[º²´ ½ «�ª ¯²±#´ ¼+©UcºGe« ´[±#¯ ¼ ¯Íº ¦ ´ »E«Y¸E« ³ «Yª�«[«[« � ©U¦ ± ¦9cºGe« ´
k>³È´ ¦ ±Õ� ©E«Y» ¶¬´ ½¹«Y¦ ´ ª ´ » h©0½ ¯ ª ´ ¸ ¯
º «Y»E«Y¦ ±yk ½¹«Y¦ ´ ª ±¬¯ ª
h« ´ » h©U½ ¯ ª ´ ¸ ¯}¯ »U¸ ¯ ª ¯ cºÍ´�± ¸E«[½ ¯ ½ih´ ª¬¦+« k « ±¬¯ ª ¯ ½x¼@¦+¸ ´Y±z³È¯ ¼ ´ � n  n�´ ½ ´
g ¯ ª ¯ ½ ´Y± ½¹«Y¦ ± «Y¸U¦+«Y» ¶�¯GkY³ «Yª�«[©U½¹«Ñ« � ©U¦ ± ¦�cºfe« ´[¯ ½ q���À R º «>»E«Y¦ ±¹k�´[¶�¯ ½ ³µ´ ¸ ¯ « º²¯Í±¬±¬´ ¸ ´ � n
ª ¯²³ ª ¯²±¬¯ » ¶ « º²¯ ª º «h¸ ¯ À3V0qFË ¸ ´H¶�¯ ½ ³µ´ ¸ ¯ « � ©U¦ ± ¦�cºGe« ´ ���©Uª�«>» ¶¬¯v¯Í±#¶�¯f³È¯ ª0h�@´ ¸ ´skµ´Y±Ö¯ g ¯ » ¶�´Y±
¼@¦+¸ ´�±Ö³È¯ ¼ ´ ¸ ¯Í¶¬¯²ºÍ¶¬´ ª ±ye« ´ñ³È¯ ª¬¸U¦@¸ ´�±¹k�³µ´ ¦ ±�´ñ³ ª ´ZºÍ¯²±¬±#´ ¸ ¯9� ¦ ±#¶¬´ ¨�ª�«>½h«dcºfe« ´ h¯ ¦+» ¶�¯ ª¬ª ´ ½ ³ ¦@¸ ´
³ «>ª�« � © ¯f´ � n ³È´Y±¬± «¹¼ ¯ ª ´hºÍ´ » ¶�¯ h©0¸ ´ ¸E«h½ ¯ ½ih´ ª#¦�«0 � ´ ¸ ¯ ½ ´�± ª ¯ ¸U©sz²¦+ª ´¹¶¬¯ ½ ³È´ ½ ´ ª ¶�´

v �



¸ ¯ g�¦+¸ ´ « ´ � n k « ¶ ª¬«8gZh¯Í± ¸ ´ ó�4�[g	Fyx<�nzk k «>©U½ ¯ » ¶ «Y»U¸ ´�´ ¦@» ¶�¯ ª9g>«Y¼ ´ ¸ ¯ ¶¬¯ ½ ³È´ ¯ » ¶ ª ¯ ¸ ´ ¦ ±
« ºÍ¯²±#±¬´�± ¸ ´ � n |{ ±¬±¬´ñ± h´í¶¬´ ª¬»E«õ«õ« ¶ ©E«Y¼+¦2zÐ«dcºfe« ´ ¸E« ¶¬¯ ¼�«�½¹«Y¦ ± ¼ ¯ » ¶ «0 � ´ ¸ ¯ ½ ´Y±yk�¶ «Y½~j¡h¯ ½ k
¯ ¼+¦+½H¦+»U«Yª º²´ ½ ³ ¼ ¯Í¶ «Y½ ¯ » ¶�¯H´ « ºÍ¯²±¬±#´ ¸ ´ � n ¸U©Uª¬«Y» ¶�¯ ©U½ ³È¯ ª0h�+´ ¸ ´ ¦+» ¶�¯ ¦+ª ´ ¸ ¯ « � ©U¦ ± ¦�cºGe« ´
k
± h´ ¼ ¯ »U¸ ´ «�½ ¯ ½uh´ ª¬¦�«f¸ ´ l n Î « ´ �E»U«Y¼é	Ù ±¬±#¯f³ ª ´ZºÍ¯ ¸U¦@½ ¯ » ¶�´�¯ ¼@¦+½H¦+»E« ºÍ´ ½ ³ ¼ ¯-¶ «Y½ ¯ » ¶�¯[´
¶¬¯ ½ ³È´ ½ ´ ª ¶¬´ ¸ ¯ g�¦+¸ ´ « ´ � n k «Y©U½ ¯ » ¶ «Y»U¸ ´ « ´ ½ih« { ¦+½ ´ « ¶ « { «¹¸ ¯ « � ©U¦ ± ¦9cºGe« ´ ¸ ´ lon Î k
� © ¯ » ¯²±#¶¬¯íº « ±#´ h¯ ¸ ¯Íº²´ ª#ª ¯ » ¶¬¯í±¬´ ½ ¯ » ¶¬¯ « ´ö¶¬¯ ½ ³È´ ¸ ¯hº²´ »"g ¯ ª ±ye« ´ ¸ ´ Î�� n ¯ « ´ö¶¬¯ ½ ³È´
¸ ¯[³ ª ´�º²¯²±#± «Y½ ¯ » ¶¬´ ¸ ´�º ¦+ª º ©U¦ ¶¬´ ¸ ¯w� ¦ ±#¶�´ ¨�ª�«Y½¹«dcºfe« ´ §Î h©U»0¦ º «Á¼@¦+½H¦ ¶ «dcºGe« ´ » ¯Í±#¶ « ± ¦ ¶ ©U«dcºGe« ´ h¯
´ »]h©U½ ¯ ª ´ ¸ ¯vºÍ´ » ¶ «Y¨ ¯ » ± ½ih« { ¦+½¹« ³È´ ª º «Y»U«Y¼ k � © ¯ » e« ´h³µ´ ¸ ¯ ©U¼ ¶ ª�« ³ « ±¬± «Yª v ��X� k°p h« � © ¯
© ¶ ¦+¼@¦$zÐ«>½ ´�± q v`} �
	�ó ³ «Yª�«�«Yª#½h«Gz ¯ »E«>ª ´ » h©0½ ¯ ª ´ ¸ ¯Ñº²´ » ¶ «Y¨ ¯ » ±¿³µ´ ª º «>»E«Y¼é

£ ¶�¯ ½ ³µ´ ½ ´ ª ¶�´ ¦@» ¶ ªyh� » ±¬¯Íº²´ ¸ ´ lon Î h¯�º²´ ½ ³È´Y±#¶�´sk ¸ ´ ½¹¦@»E«Y» ¶�¯ ½ ¯ » ¶¬¯Gk�³µ¯ ¼ ´}¶¬¯ ½ ³È´
¸ ¯ÑºÍ´ »�g ¯ ª ±ye« ´ ¸ ´ Î�� n k ¦+» º ¼+©U¦@»U¸ ´
k «Y¦+»0¸E« kU´�¶�¯ ½ ³µ´ ¨�« ±#¶¬´�³È¯ ¼ ´�º ¦@ª º ©0¦ ¶�´9� ¦ ±#¶¬´ ¨�ª�«>½h«Y¸ ´ ª
³ «>ª�«}¼ ¯ ª k ¦@» º ª ¯ ½ ¯ » ¶ «Yª ´ÖºÍ´ » ¶ «Y¸ ´ ª§¸ ¯�¯ g ¯ » ¶�´�± ¯�¯²±#º ª ¯ g ¯ ª ´ ª ¯Í±¬³µ¯²º-¶ ¦2g ´ g>«Y¼ ´ ªg»E«¿½ ¯ ½uh´ ª¬¦�«Z
£ ¶�¯ ½ ³µ´ ¸ ¯ñºÍ´ »�g ¯ ª ±ye« ´ ½ ¯ ¸U¦@¸ ´ ¸ ´ Î�� n Î��[Ã�� v Î n�� w ´ ¦L¸ ¯ X[V�TG�rG ¯õ´ô³È¯ ª0h�+´ ¸ ´ ¸ ¯� ¦ ±#¶¬´ ¨�ª�«>½h«dcºfe« ´ À���� 0 G � º²´ ª#ª ¯Í±¬³µ´ »U¸ ¯ » ¶¬¯ « � ©E« ¶ ª ´¾³µ¯ ªyh�@´ ¸ ´�± ¸ ´ o7684�o�~¹¸ ¯ À�� l M�z � k0´ � © ¯
¼ ¯ g>«J«i©U½ ¶¬¯ ½ ³È´ ½ ´ ª ¶�´ ¸ ¯ R V��G�rG k ºÍ´ ½ ´ ¦@¼+© ±·¶ ª¬«J«i¥§¦+¨Y©Uª�« R  À°���Î w ´ ª#½h« ¸ ¯í´ »U¸E«

¥§¦@¨�©Uª¬« R ÓÀ°�Z® ¢ ¦@»E«Y¼Y¸ ¯zº²´ »�g ¯ ª ±¹e« ´ ¸ ´ Î�� n � ± © ³µ¯ ª#¦ ´ ª � ¯z³ ©U¼ ±¬´ ¸ ¯&� «GjU¦@¼+¦ ¶ «dcºfe« ´ ¸E«L½ ¯ ½ih´ ª#¦�«
� ¦+»sw ¯ ª¬¦ ´ ª � 
½ ¯ ¸U¦@¸E«f» ´¾º «Y»E«>¼Uq h¯}´¾± ¦+»U«Y¼È¸ ¯�º²´ »�g ¯ ª ±¹e« ´ ¸ ´ Î�� n �Î ¶ ª�«Y» ± ¦�cºfe« ´ ¸ ¯ ¸ ¯²±¬º ¦+¸E« ± ¦+»E«>¼+¦$z²« ´
¦@»�h�+º ¦ ´ ¸E« ºÍ´ »�g ¯ ª ±ye« ´
k ¯ » � ©U«Y» ¶�´�� © ¯ « ¶ ª�«>» ± ¦9cºGe« ´ ¸ ¯v± ©
jU¦+¸U«¹¦+»0¸U¦ º « ´ �U½ ¸U« º²´ »"g ¯ ª ±ye« ´ 
Ù ±#¶ « h©0¼ ¶ ¦@½h« ¶ ª�«>» ± ¦9cºGe« ´ ¸U¦ ±¬³ «>ª�« ´ ¦@»�h�+º ¦ ´ ¸ ¯ ©0½ º ¦ º ¼ ´ ¸ ¯�� ¦ ±#¶¬´ ¨�ª¬«Y½h«tcºGe« ´
k°± ¦+»E«Y¼@¦$z²«Y¸ ´
³µ¯ ¼ ´ »�h� g ¯ ¼¤jE«Y¦ {Z´ ¸ ´�± ¦+»E«>¼¿» ´�º «Y»U«Y¼�À� n�´ » ± ¦+¸ ¯ ª�«>»U¸ ´ «Y¦@»U¸E« ´ « ¶ ª¬« ±¬´ � ¨ ¯ ª�«Y¸ ´�³È¯ ¼ ´

v T



½ ´ » ´�¯²±·¶ h«fg ¯ ¼ � ¸ ¯ ���� 0 G ³ «Yª¬« ´ ¸U¦ ±¬³ «>ª ´ ¸ ´ Î�� n k « ¶ « { «¾¸ ¯ « � ©U¦ ± ¦�cºfe« ´�±¬¯ ªÜh«0®Dp� ú qIe��������� ú qX[V�TG�rGx���WV'Àf�rGx���[V�f�rG ú À�À�ÀWVÒÀ���G=�jG �SR �qPÃ �
´ »0¸ ¯ Dp� h¯ « ¶ « { «�¸ ¯ « � ©U¦ ± ¦�cºfe« ´�¯ Ie����������h¯[´¾¶�¯ ½ ³µ´ ½ ´ ª ¶�´ ¸E« ³ ¼+« º «0� ¯ «Y¼@¦$z²«Y½ ´Y±L´�±°¶�¯²±·¶�¯Í± ¸ ¯�¶ « { «�¸ ¯ « � ©0¦ ± ¦9cºGe« ´H¯ ½ q���À R ¯ R �YÃ v º «Y»E«Y¦ ±yk © ¶ ¦+¼@¦$zÐ«>»U¸ ´
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Condições de teste:
* delay do discriminador = 42ns
* distância fonte-detetor = 25,0cm
* distância entre fendas = 2,0mm
* largura da fenda = 300,0um
* alta tensão = 2170V
* gás: P10 a 2,0atm
* resolução do MCA = 4096 canais
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MCA comercial (EG&G Ortec)

Condições de teste:
* delay do discriminador = 42ns
* distância fonte-detetor = 25,0cm
* distância entre fendas = 2,0mm
* largura da fenda = 300,0um
* alta tensão = 2170V
* gás: P10 a 2,0atm
* resolução do MCA = 4096 canais
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]îô�ö1? û /|xö v ü _ ò�Z¢òAýAòJþ�ö�þ3ü¾-�öcõ�ö�ö�ò'�Q-3ýJü,�(ü,? û ö¸\2 ñö1/�þ3üº2?òJõ@2½ô3ò û / úEú ü�]îô3ü,?�2?òTöcò ú /¥ô ú ò úQû ü,� ö ú ]îô3ü
->/ ú;ú ô3ü,� Z�ö�õFõ�ö1�(ü,? û / ú ü,�¿2,/"��ô�� c /"?3þ3ü·24/"�Q->/"?3ü4? û ü ú 24/"�./3� ü4�ìõ/¥õFòTö ú c � ò'2?õ@/1-3õ@/E2?ü ú ø
ú ö�þ5/¥õFü ú ü�uÀAó%� ú ó|ü¤BO:�Bm´^<�>>Á�BO:1Â�<�>¸ø©³�®�C�@����Ã®+³�� ô -¢õ;ü,2½ò ú ö1�F24/"�Q-3ö�õ û òAýA�3ö�õ¾/ ú �(ü ú �./ ú©ú ò0?�öcò ú
þ3ü ú ö�õd þ�ö þ5/ óeïùõ¹÷ ï ô û òAýJò�ÿ?ö<\2 ñö1/�þ3ö(òJþLõü?òAö(þ3üN� ö12?õ�/¶2]õü?ýAô¢ýTö ú ü ü úQû ü,?¢þ3ü�ö1/ ú öôóÍõ��� ú c ]îô3ü
ú ñö1/ ô5� ö�ü�÷"/¥ýJô'\2 ñö1/(þ5/ ú óeïùõ¹� ú ÷
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-�ü�]îô3ü4?5/ ú ó�Ï � ² û ü?õ��Q/ ú -3õ�/Èþ3ô û / ô ÷ló ö�õ�öµöµò0�.-3ýAü4� ü4? û ö<\2Zñö1/°þ3ü»2?òJõ@2½ô3ò û / ú ]îô3ü ü _ òAó¥ü4�
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ú ò û ò�Î"/u� ö�ò ú õ;ü42,/"�(ü,?¢þ�ö�þ5/3÷��z� öôóÍõ�Ô2,/"? ú ò úQû ü6þ3ü=�ÕÐô3ý û ò0-¢ý0/ ú Z3ý0/E2,/ ú ýÑÐ/¥ó¥ò024/ ú ò0? û ü?ó¥õ;ö�þ5/ ú
ü4� ô�� Ðô5?3ò'2,/�2��3ò0-�÷ ö©ö�þ�öQZ3ý'/¶24/{Ðü ú ü,�(ü?ýJ��ö1? û ü�ö�ô5� þ3ò ú -6/ ú ò û ò'Î1/aó ï õ üt-6/ùþ3ü ú ü?õ£ò0? û ü½õrÓ
24/"?3ü,2 û ö�þ�/|2,/1�Ö/�ô û õ�/ ú Z¢ý0/E2,/ ú üN2,/"�×/ ú -3ò0?�/ ú þ3ü�ü4? û õ�ö�þ3ö ü ú ö5Ðd þ3ö c 2,/"?	WD/¥õ@�(ü òJýAô úQû õ;ö(ö
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ñEòAó�ô3õ�ö���÷ ³¢ø ï�õÀ]îô3ò û ü û ô3õ�ö ò0? û ü½õ@?�ö�þ3ü¤ô5� öôóþõ�
ï!ñEòJó¥ô3õ;ö ��÷ 	 �./ úFû õ�ö ô5� ü _ ü,�.-3ý0/ þ�ö ü úQû õFô û ô3õ;ö þ¢üK24/"?3ü _ ñö�/ ò'? û ü?õ�?�ö þ3ü ô5�

Z3ý'/¶24/ óeïùõ ò'? û ü?õ�?5/ ö ô5� öôóÍõ��÷���ü úFû üL2-ö ú / c / Z3ý0/E2,/ ó ïùõ 2,/1? û Ðü,� � � ö12½õ@/E2>Ðü½ýAô3ýAö ú
óuöôóþõ��� ú 2,/"�(ü?õ�2?òTöcò ú ö1-¢õ;ü ú ü,? û ö�� û ò'-3ò02?ö1� ü4? û üûÊ�³3� ö12?õ�/¶2>Ðü?ýAô¢ýTö ú -6/¥õ Z¢ý0/E2,/ ô c 2-öcþ�ö(ô�� ö
24/"? ú ò úFû ò0?3þ5/ þ3ü ô5� ö -6/¥õ û ö `�� þ3ü ]îô�ö û õ�/�ü,? û õ;ö�þ�ö ú óqþ3ò ú -6/ ú ò û ò'Î1/ ú õ;ü?ö�ò ú ö1-3õFü ú ü4? û ö1�
->/¥õ û ö ú `�� þ3üP}¤ö ² Ë¤ü,? û õ;ö�þ�ö ú�ô ÷ ï ú ö5Ðd þ�ö¤þ�öu-6/�õ û ö `�� Ðü¯2,/"?¢ü,2 û ö�þ�ö ö¤ô�� öu-6/�õ û ö�� `��
]îô3üB->/¥õ ú ô�ö|Î�ü�ÿ û ü,� ú ô�ö ú ö5Ðd þ�ö ýJòAó
ö�þ3ö ö1/�¬£B¨ ú ¬¯®° û ò'-6/ �÷ ï -6/¥õ û ö�� `¤� Ðü�ô û òAýJò�ÿ?ö�þ�ö
-�öcõ�ö3-6/ ú;ú òoZ3òAýJò û ö�õ©ö ò0?�Î¥ü½õ ú ñö1/ þ�/ ú ò0?�ö�ýÿþ¢ü ú ö5Ðd þ3ö(þ�ö `�� ÷3ñEò _ ö1?3þ�/ ô5� ö�þ�ö ú ü,? û õ�ö�þ�ö ú þ�ö
->/¥õ û ö�� `¤� ü4� ��Ê � c ö ú ö5Ðd þ3ö þ3ö.->/¥õ û ö `¤� Ðüu24/"�Q-¢ýAü,�(ü,? û ö�þ�ö�ö1? û ü ú þ¢ü ú ü?õ0ü,?�ÎùòTö�þ3ö ö1/
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¬#B¨ ú ¬=®°�÷ ÀÈü%ö�ü,? û õ;ö�þ�ö�þ�öP->/¥õ û ö�� `�� WD/¥õ -3õ�/¥ó¥õ;ö1� öcþ�öz-�öcõ�öP? Ðd Î¥ü½ý �´Ë�� c ö ú ö�Ðd þ�ö�þ3öt-6/¥õ û ö
`�� ?�ñö1/ ÐüP�./ùþ3ò ¡ 2?ö�þ�ö¢÷ Ì�úQû ü û ò0->/�þ3ü�õFü,2½ô3õ ú / öcô5� ü4? û ö�ö v ü _ ò�Z3òJýAòAþ3ö�þ3ü0þ3ü·-3õ�/¥ó¥õ�ö�� ö<\2Zñö1/
þ5/ öôóÍõ��÷gï¿� ö12?õ�/¶2>Ðü?ýAô¢ýTö û ö��aZ©Ðü,�Ò24/"? û Ðü4� ô5�Ò��ô3ý û ò0-¢ýAü _ ö�þ�/¥õ�ü(ô5� ´
³�B ú �_´D<1´®@ =�����@_³
24/"�Q/ ñ Ðö�þ3ü ú 2½õ;ò û /�ö�? û ü?õFò0/¥õ�� ü4? û ü ú /ÎZ¢õ;ü¯/ ú þ3ò ú -6/ ú ò û ò'Î1/ ú ó ï õ¹÷ ` ´�³�B ú �_´D<1´f@�=�����@_³t-�ü?õ�� ò û ü
]îô3üt/3-¢ò0?5/�þ3ö öôóÍõ� ú ü ñ ö�ô û òAýAòoÿ-ö�þ�/ û ö1? û /32,/1�Q/�ü4? û õ�öcþ�ö�ü ú ö�Ðd þ�ö�þ¢ü ú ò'?�ö�ýD÷E�z/32?ö ú /�þ5/
-3ò'?5/�þ3ü·24/"? û õ�/¥ýAü�þ�/L´
³�B ú �_´D<1´®@ =�����@_³ ú ü?õ«-¢õ@/¥ó¥õ;ö1� ö�þ5/B-�öcõ�öB� ö1? û bü_Ó^ý0/�ö[Z ü½õ û / c /3-3ò'?5/�þ3ü
��� ` þ�/ öôóÍõ� Ðü�ô ú ö�þ�/B2,/"�./�ü4? û õ�öcþ�ö�þ3ü ú ò0?�öcý>-3ö�õ�öC/�ô û õ�/ ú Z3ý'/¶24/ ú ó ïùõ c ô û òJýAòoÿ-ö1?3þ�/ þ�ö
� ö�ýA�3ö�þ3ü0ò0? û ü?õ@24/"?3ü _ ñö�/N24/"�./·2-ö1�(ò0?3��/t-�ö�õ;öt/ ú ò0?�öcýD÷gï � ö�ýJ��ö�þ¢ü6ò'? û ü?õ�2,/"?¢ü _ ñö1/u2,/"? û Ðü,�
2���öÑÎ�ü ú -3õ�/¥ó¥õ�ö��ªÐö�Î�ü?ò ú c 24/"�Q/ / -3ýAö1?5/ ï��� c -�ö�õ;ö - ü½õ@�(ò û òAõ¤öµýJòAó
ö<\2Zñö1/*ü,? û õFü»/ ú Z3ý'/¶24/ ú
óeïùõ¹÷
�z� þ3ü û ö�ýA�¢ü%ö ú ü¯/ÎZ ú ü?õrÎ�öcõ ?5/�þ3ò ú -6/ ú ò û ò'Î1/�þ�ö¤ñEòAó�ô3õ�ö���÷ 	 Ðüô]îô3ü6öt-3õ�/¥ó¥õ�ö�� ö<\2Zñö1/�þ5/
-3ò'?5/(þ3ü ��� ` 24/"�./ ü4? û õ�ö�þ3ö ò0?îô û òAýAòoÿ-ö�ö.� ö12½õ@/E2>Ðü½ýAô3ýAöS24/¥õ;õFü ú -6/"?¢þ3ü,? û üc÷ ï�ýAó¥ô5? ú öôóÍõ��� ú
->/ ú;ú ô3ü,� 24/"?3ü _ ñ/�ü ú ö�þ3ò02½ò0/"?3ö�ò ú ]ùô¢ü ü_ÎÈò û ö1� ü úQû üN-3õ@/ÎZ¢ýAü,� ö¢÷

� û òAýJò�ÿ?ö1�Q/ ú ?¢ü úFû ü û õ;ö[Z�ö�ýJ�5/�ö:W ö�� Ðd ýAòTö%þ3ü öôóþõ��� ú � ö"!�}[ËÎË c þ�ö#��òJýAò'? _%$ ÊÎÊ�& ÷���ü úFû ö
W ö1� Ðd ýJòTö c / ú þ3ò ú -6/ ú ò û ò'Î1/ ú ->/Èþ3ü4� û ü?õ�þ3ü � ³ ö ² ´¥´|� ö12?õ�/¶2>Ðü?ýJô3ýTö ú c /¥ô ô�� û / û ö�ý þ3ü ´ÎËÎË ö
³ � ËÎËK->/¥õ û ö ú ýÃÐ/¥ó�ò02-ö ú ÷ �ü42?òJþ3ò0�./ ú ô û òAýAòoÿ-ö�õ·/ þ3ò ú -6/ ú ò û ò'Î1/'� ö"!"}	ÊUË¥´ c ]îô3ü þ3ò ú -�ñ/�ü þ3ülÊUË¥´
� ö12?õ�/¶2>Ðü?ýJô3ýTö ú /¥ô ² � ËÎËB->/¥õ û ö ú c / ]îô3ü ú üu�./ úFû õ@/¥ô*ö�þ3ü)]îô�ö�þ5/ xö(þ¢ü,? ú òAþ�ö�þ¢ü²þ�/.-¢õ@/ ñ ü û /3÷

` ô û õ�öy2-ö�õ;ö12 û ü?õ,Ðd úFû ò02?ö ò0�.-6/¥õ û ö1? û ü þ3ü ô5� þ¢ò ú ->/ ú ò û ò�Î"/�ýÑÐ/¥ó¥ò024/�Ó�-¢õ@/¥ó¥õ;ö1� Ðö�Î¥ü½ýLÐü /
ö û õ�ö ú /µþ3üQ-3ò0?�/�Ó®ö+Ó�-3ò0?�/3÷ Ì¹úFû ü ö û õ�ö ú / þ3ü ¡ ?3ü|/ û ü4�Q->/ ?3ü42?ü ú;ú Ðöcõ;ò0/ -�ö�õ�ö ]îô3ü ö ú ö5Ðd þ3ö*þ3ü
ô5�×2½òAõ@2½ô3ò û / õFü ú ->/"?3þ3ö ö ô5� öQ�./Èþ¢ò ¡ 2?ö<\2 ñö1/(ü,� ö�ýJó¥ô5� -3ò'?5/ þ3ü ü,? û õ;ö�þ�ö¢÷ ö /"?�Î¾Ðü,� ú ö�ýAò Ó
ü4? û ö�õY]îô3ü þ3ü4Î�ü,�./ ú 2,/"? ú òAþ¢ü?õ�öcõ c -�öcõ�ö°ö û õ;ö ú /L-¢ò0?5/�Ófö+Ó�-¢ò0?5/ c ú /1� ü4? û ü(ö ú�û /"->/¥ý'/¥ó¥òTö ú�ú ü,�
õFü-ö�ýJò0�(ü,? û ö<\2Zñö1/�ü ú ü,�!þ3ü4- ü4?3þRbü4?52?òAö ú þ3ü ú ò'?�ö�ò ú ü _ û ü½õ@?5/ ú ÷ ` � ö"!�}	Ê�Ë¥´ ö1-¢õ;ü ú ü,? û ö ö û õ;ö ú /
þ3ü 	 ÷¨}�? ú þ3ü=-3ò0?�/�Ó®ö+Ó�-3ò0?�/ c /X]îô3ü ú òAó"?3ò ¡ 2-ö c -6/¥õ�ü _ ü4�Q-¢ý0/ c ]îô3üz-6/ùþ3ü,�./ ú ò'�Q-3ýJü,�(ü,? û öcõ�ô5�
24/"? û ö�þ5/�õ%þ3ü Ê�³µ=?Bm´_�N/"-�ü?õ;ö1?3þ5/ ö�ô5� öaWqõFü�]îôRbü,?�2?òTö þ3ü Ê ² }1� A:ÿc÷

ï ü,? û õ�ö�þ�ö þ3ü¤ô5�J-¢õ@/ ñ ü û /S-�ö�õ;ö öôóÍõ� ú -6/ùþ3ü ú ü½õ�õFü-ö�ýJò�ÿ?ö�þ�ö�þ3ü û õ�bü ú WD/¥õ�� ö ú ø
Ó õÿò'?3ó¥ô�ö�ó�ü,�!þ3ü �ü ú 2?õFò.\2 ñö�/ þ3ü)(¤<1³+*-,À<1³�@ ó�A�Yõ Ó�(�<1³.*-,À<1³�@;ü�@���C_³�B¨>´ BZ®+Â0/�<1Â ú

:-�¢<�:ù@ ô21
Ó � Ðö7]ùô¢ò0?�ö�þ3ü Ì¹úFû ö�þ5/ ú31
Ó Ì¹ú ]îô3ü4�ªÐö û ò024/3÷
ï ö[Z>/¥õ;þ�öcó¥ü,� þ3üQ-3õ@/ ñ ü û / -6/¥õNA�YõJÐü.��ô3ò û /*ô û òJýAòoÿ-ö�þ�ö»-3ö�õ�öK-3õ@/ ñ ü û / ú ó¥õ�ö�?3þ3ü ú

óD� ö�ò ú þ3ü ² Ë[ËÎËÎËQ->/¥õ û ö ú�ô c /"?3þ3ü ú ü�ô û òAýJò�ÿ-ö�þ3ò ú ->/ ú ò û ò�Î"/ ú ýÃÐ/¥ó�ò02,/ ú ��ô3ò û / õ Ðö�-3òAþ5/ ú ü þ3ü�ö�ý û ö
þ3ü4? ú òJþ�ö�þ3ü c 2,/"�./·/ ú ñ'ó54lï ú ÷ ` -3õ@/ ñ ü û /·->/¥õ A�YõK24/"? ú ò úFû ü%ü,� ô û òAýJò�ÿ?ö�õ ô�� ö�ýJò0?3ó�ô�ö�ó¥ü4�
þ3ü ú 2½õ;ò û ò'Îcö�ó û ü _ û / ô c 2,/"� ò'? úFû õ;ô'\2Zñ/¥ü ú ]îô3ü�-�ü?õ�� ò û ü4� ö1/.-3õ@/ ñ ü û ò úFû ö.24/"? û õ;ô¢òAõ¯/ÎZ ñ ü û / ú c ]îô3ü

ÊUË 	



6 7

8:9 ;�<=;?>�@?A

B C

D E

ñEòJó¥ô3õ�ö���÷ 	 ø©ÀÈü�\2 ñö1/(þ3ü¤ô5� öôóÍõ�

ÊUË¥´



Îeñö1/(þ3ü ú þ3ü ú ò0�.-3ýAü ú -6/¥õ û ö ú ýÑÐ/¥ó¥ò02?ö ú c -3ö ú;ú ö1?3þ5/Q-6/¥õ¯24/"? û ö�þ5/�õ;ü ú ü ú /"� ö�þ5/¥õFü ú ö û Ðüu/ÎZ ñ ü û / ú
� ö�ò ú 2,/"�.-3ýAü _ / ú ÷ Ì _ ò úFû ü,� c ö û ô�ö�ý'� ü4? û ü c þ5/¥ò ú û ò0->/ ú þ5/"�(ò0?3ö1? û ü ú þ¢ü A�Yõ c /GF�ü½õ;òAý'/¥ó
A�Yõ ü|/HF·A�Yõ�óJI�@_³ � (�BO:LK ú Á"�@�@.*'M_Â ´f@D:1³F<1´®@.* ö�Bm³�CN�ÈBm´CA�Yõ ô c þ3òoWqü½õ;ò'?3þ5/ Z�ö ú ò02?ö1�(ü,? û ü
]îô�ö1? û / xö ú ò'? úFû õ;ô'\2Zñ/¥ü ú ü²ö1/ ú õFü,2½ô3õ ú / ú þ¢ò ú ->/"? Ðd Î¥ü½ò ú ÷ ` ú ü½ó¥ô5?3þ5/.�RÐü û /ùþ5/�þ3üu-3õ�/ ñ ü û /S-�ö�õ�ö
öôóÍõ� ú ô û òJýAòoÿ-öL� Ðö7]ùô¢ò0?�ö þ3ü Ì¹úFû ö�þ5/ ú c ��ô3ò û /½Ðô û òJý ?5/ -3õ�/ ñ ü û /°þ3üS2?òAõ�2?ô3ò û / ú�ú ü�]îô3ü4?52?òAö�ò ú
24/"�Q/K2,/1? û ö�þ5/¥õFü ú ú Ðd ?�2?õ@/1?5/ ú c òAþ3ü4? û ò ¡ 2-ö�þ5/�õ;ü ú þ3ü ú ü,?¢��ö c 2½òAõ�2?ô3ò û / ú ]îô3ü|->/ùþ3ü,� ú ü½õ þ¢ü ú Ó
2½õ;ò û / ú -6/¥õ ô5� ö ú ü)]îôàbü,?52½òTö�þ3ü ü úFû ö�þ5/ ú Z�ü,� þ3ü ¡ ?3òJþ�ö¢÷ ` �RÐü û /Èþ5/ þ3ü ú ü ü,? û õ;ö�õ»24/"�
ô5� -3õ@/ ñ ü û /*öL-�ö�õ û òJõ�þ3ü�ü ú ]îô3ü,� Ðö û ò'2,/ ú Ðü3/L� ö�ò ú þ3òAõFü û / ü3?3ö û ô3õ;ö�ýw->/ ú;ú Ðd Î�ü?ý -�ö�õ;ö^]ùô¢ü,�
ñ Ðö û õ�ö[Z3ö�ýA�5/�ô 2,/"� -3õ�/ ñ ü û / þ¢ü»2?òJõ@2?ô¢ò û / ú þ3òJó¥ò û ö�ò ú²ú ü4� ô û òAýAòoÿ-ö�õ¤ýÑÐ/¥ó¥ò02?ö -3õ�/¥ó¥õ;ö1�ªÐö+Î¥ü?ý ÷ ÐÌ
ö ö7Z6/¥õFþ�ö�ó¥ü4� 2½ýÃÐö úFú ò'2-ö c /"?¢þ3ü ô û òAýAòoÿ-ö1�./ ú þ3ò ú ->/ ú ò û ò'Î1/ ú Z«Ðö ú ò'2,/ ú c 24/"� ú ü?ô ú õFü ú - ü42 û ò�Î"/ ú
ú Ðd �aZ>/¥ý0/ ú ó¥õ Ðö ¡ 2,/ ú ü / ú ò0? û ü?õ;ýJòAó
ö��Q/ ú þ3ülWD/¥õ�� ö ]îô3ü WD/¥õ@�(ü,� / 2?òJõ@2?ô¢ò û / þ3ü ú ü ñ öcþ5/3÷ `
�RÐü û /Èþ5/ þ3ü�ü ú ]ùô¢ü,� Ðö û ò'2,/ WD/¥ò / ü ú 24/¥ýA�¢òAþ5/»-3ö�õ�ö õFü-ö�ýJò�ÿ-öcõz/L-3õFü ú ü,? û ü û õ;ö[Z�ö�ýJ�5/ c -6/¥õ ú ü?õ·/
� ö�ò ú -3õ5Ðö û ò'2,/ üPÎùòÃÐö�Î�ü?ý�ü,�¿?5/ ú;ú ö ú ò'? úFû ö�ýTö<\2Zñ/¥ü ú c þ3ö�þ�ö�ö�þ¢ò0�(ü,? ú ñö1/�þ5/C2?òAõ�2?ô3ò û /�öC-3õ@/ ñ ü û öcõ?÷
OI/Èþ3ö ú ü úFû ö ú ö[Z>/¥õ;þ�öcó¥ü,? ú þ3üt-3õ�/ ñ ü û /�ü úQû ñö1/�þ¢ò ú ->/"? Ðd Î¥ü½ò ú þ3ü,? û õ�/�þ3ü�ô�� �(ü ú �Q/�ö1�aZ3òJü,? û ü
þ3ü²þ3ü ú ü,?�Î1/¥ý'Îùò0�(ü,? û / c 2��3ö1� öcþ5/ þ¢üQPI®L�¶ÂR*
<1´ BZ®+Â�÷ Ì¹úQû ü(�Ã®TS:´U,À<1³�@XWD/¥õ@?3ü42?ü û /ùþ�ö ú ö ú Wqü?õ;õ;ö+Ó
�(ü,? û ö ú ?¢ü,2?ü ú;ú Ðö�õ;òAö ú -�öcõ�öu/C-3õ�/ ñ ü û / ü6ò0�.-3ýAü4� ü4? û ö<\2Zñö1/�þ3ü6ô5�O2?òJõ@2?ô¢ò û / û ö�? û / ü4� öôóÍõ� ú
]îô�ö1? û / ñØóV4lï ú þ�ö���òJýAò'? _ ÷
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Õ Ò \^]`_�a

ó¹õ@/�ó¥õ�ö1� ö�ó¥ü½õ�ö�þ5/�õ%þ5/ �ü ú ý'/¶2?ö�þ5/¥õ©þ¢ü =?Bm´_��÷
bdcfehg�ikj?lfm�nkoqp�r�st n pqikj-u lfm�nkoqp�r�s�u
v j=wxiky�z{y�p|n ch}.~v r�rU� � v��?���k�d�v���� v rfrU� � v��f������3� ���k�d�lT� � s.� � lf� � �?���k�d�lT� � ��� lT� � s.� � lT� � �f���� r�rU� � � �?���k� nq~�p ���.j-u z{jx�fu �� ��� � rfrU� � � �f���
���hg+y�pqnkch}+~� � ��� � ���3� ���� ��� lT� � ���2�h�N��� v rfr=  v r �   v�¡   v£¢   v�¤   v�¥   v£¦   v¨§   v�©   v s+  v r=  v��f�ª � lT� � �«� r �3���q�   v rfrx  v r �   v�¡   v£¢   v�¤   v�¥   v�¦   v?§   v�©   v s+  v r �ª � lT� � �«� s �3���q�   �   v rfr=  v r �   v�¡   v£¢   v�¤   v�¥   v£¦   v?§   v�©   v s �ª � lT� � �«�N©¬�3���q�   �   �   v rfrx  v r �   v�¡   v¢   v�¤   v�¥   v�¦   v¨§   v�©f�ª � lT� � �«��§��3���q�   �   �   �   v rfrx  v r �   v�¡   v£¢   v�¤   v�¥   v�¦   v?§��ª � lT� � �«�3¦U�3���q�   �   �   �   �   v rfr=  v r �   v�¡   v£¢   v�¤   v�¥   v£¦��ª � lT� � �«�N¥¬�3���q�   �   �   �   �   �   v rfrx  v r �   v�¡   v¢   v�¤   v�¥f�ª � lT� � �«�N¤¬�3���q�   �   �   �   �   �   �   v rfrx  v r �   v�¡   v£¢   v�¤����
j�}�e®l�m�nqokp¯r�s

ñEòAó¥ô¢õ�ö�°�÷�Ê¥ø5°LÐ/¥þ3òAó1/ WD/1? û üQ± ü4�³²�� Ì õµ´©þ5/ þ3ü ú ý0/E2-ö�þ5/�õ%þ3ü`¶2·"V.S¸±h¹»º·{P¸V�Ê ² ´
²8-3õFò0�(ü?òAõ;ö -�ö�õ û ü þ5/ 2 Ð/¥þ¢òAó"/ þ3ü ¡ ?3ü / ?�/"� ü þ�/Ç24/"�Q->/"?3ü4? û ü�÷ Ì � ú ü½ó¥ô3òJþ�ö c

Î¸bü,�!ö ú þ¢ü,2?ýAö�õ�ö¸\2-¼/¥ü ú þ5/ ú6ú ò0?�öcò ú þ3ü²ü,? û õ;ö�þ�ö(ü ú ö5Ðd þ3ö¢÷©À½¼ö1/(þ3ü,2½ýTö�õ;ö�þ5/ ú%û õ�bü ú Z�ö�õFõ�ö1�(ü,? û / ú c
�±�Ê ² =?Bm´_�L´ c À Ì õV± � =?Bm´q�:´#üNµ�±�Ê ² =?Bm´q�:´#ü�ô5� ú ò0?3ö�ý þ3ü�ü4? û õ�öcþ�ö�°ôõ�¾ ÷£²P-¯Ð/ ú ö�þ¢ü,2?ýAö�õ�ö¸\2-¼ö1/
þ5/ ú ú ò0?�ö�ò ú c û ü,�./ ú / Z3ý'/¶24/G¿ÁÀLÂ½ÃÎVT·hÄLÅRS
÷ �6ü úQû ü Z3ý'/¶24/ ú ¼ö1/ ò0? ú ü?õ;òJþ�ö ú ö ú ü�]îô�ö<\2J¼/¥ü ú ]îô3ü
þ3ü ¡ ?3ü4� ö;Wqô5? \2-¼ö1/�þ3ü û õ�ö�? ú Wqü½õ�bü,?�2?òTö�þ�/32,/"�.-6/1?3ü,? û üc÷ ÐÌ W�Ðö�2?òAý /ÎZ ú ü?õrÎcö�õ ]îô3ü�þ3ü4- ü4?3þ3ü,?¢þ5/

ÊÎÊUË



þ5/·Îcö�ý'/¥õ�þ3ü=À Ì õ c ö ú ö�Ðd þ�öNµ ú ü?õ Ðö¤ö�ü,? û õ�ö�þ�ö² þ3ü ú ý0/E2-ö�þ�öt/�ôQ?Æ¼ö�/3÷ ÀÈü4?3þ5/ ö ú;ú ò0� c ]îô�ö1?3þ�/
þ3ü ¡ ?3ò'�Q/ ú /YZ�ö�õFõ�ö1�(ü,? û /·À Ì õK24/"� /tÎcö�ý'/¥õ �Ac ->/¥õEü _ ü4�Q-¢ý0/ c ü úFû ö1�Q/ ú W ö[ÿ?ü4?3þ5/·24/"�h]îô3ü0ö
ú ö5Ðd þ�ö6þ5/Ç¹»º·{P¸V�Ê ² ú ü ñ ö�ö�ü,? û õ;ö�þ�ö� þ¢ü ú ý'/¶2?ö�þ�ö � =?Bm´q��xö�þ3òAõFü?ò û ö¢÷��ü úQû ö:WD/�õ@� ö c ü úFû öcõ;ü,�./ ú
ö�ý'/¶2?ö1?3þ5/ ú /"�(ü,? û üÈ! =?Bm´q�=-�öcõ�ö�ü4?3þ3ü?õFü	\2?ö�õÀöt� ü4�ªÐ/¥õFòTö c W ö[ÿ½ü,?3þ5/u24/"�h]îô3ü û /Èþ�/·/�ü ú -�ü,2 û õ�/
þ�ö(ö[]îô3ò ú ò.\2J¼ö1/ ü úQû ü ñ öQ2,/"? û òJþ5/(ü,� ú /1� ü4? û ü ²LÉ ª½}	Ê ² 2-ö�?�ö�ò ú ÷«µ�ô�ö1?¢þ5/Q/(ô ú ô¯Ðö�õ;ò'/ ü ú 24/¥ýA�3ü
ô û òAýJò�ÿ-öcõ©/ ú � ËW!¥³B2-ö�?�ö�ò ú þ3ò ú -6/"? Ðd Î¥ü½ò ú c /3Î�öcý0/¥õ#þ3üNÀ Ì õ ü,?�ÎùòTöcþ5/(ö1/Q¹»º®·|P¸V�Ê ² Ðü�òAó�ô�ö�ý öýË�ü
?3ü4?3�îô5��þ3ü ú ý0/E2-ö�� ü4? û / Ðü%õFü-ö�ýJò�ÿ?ö�þ5/·?5/²þ�ö�þ5/¤þ3ü ú ö�Ðd þ�ö�þ5/`²�Ç°�÷ ` Z�ö�õFõ�ö1�(ü,? û /¤þ3ü ú ö�Ðd þ�ö
±
µ`´0þ5/»24/"�Q->/"?3ü4? û üÊ¹»º·{P V�Ê ² Ðü�õFü?ó¥ò úFû õ;ö�þ5/ c /¥ô ú ü ñ ö c ?5/L�./"� ü4? û / ü4�ì]îô3üC2��3ü?ó
ö ô�� ö
û õ�ö1? ú ò.\2J¼ö1/L-6/ ú ò û ò'Îcö xö ü4? û õ�ö�þ3öË°ôõ�¾ /»Îcö�ý'/¥õt?5/ Z�öcõ;õ�ö�� ü4? û /°<Ðü�þ3ü ú ý0/E2-ö�þ5/ c /¥ô ?Æ¼ö1/ c ü
ö�õ�� ö7ÿ?ü,?3ö�þ5/S?5/ Z�ö�õFõ�ö1�(ü,? û /Qµ ö û Ðü ]îô3üN/¥ô û õ;ö û õ�ö�? ú ò�\2-¼ö1/S/E2,/¥õFõ�öB?�ö ü,? û õ;ö�þ�ö%°ôõ�¾ ÷
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` ²z?�ö�ýAò ú ö�þ�/¥õrÓ�� ô3ý û ò02?ö1?�ö�ýNÐü ô û òAýJò�ÿ-öcþ5/°ü,�82,/"? ñ ô5? û / 24/"� ô5�8-3õ@/�ó¥õ�ö1� ö þ3ü ò'?¶Ó
û ü?õ.W ö�2?üB24/"� / ô ú ô¯Ðö�õFò0/ c ]ùô¢ü32���ö1� ö1�Q/ ú ²P2)] Ê��÷ ` -3õ@/�ó¥õ�ö1� öQ->/ùþ3ü ú ü½õ�ü _ ü,2½ô û öcþ5/°ü,�
]îô�ö�ýo]îô3ü?õ=2,/"�.-3ô û ö�þ5/¥õ«-�ü úFú /
öcý û ò0->/ óV°¹?�/ ö1�QZ3òAü4? û üu/"- ü½õ�ö12½ò0/"?3ö�ýÆÐ ò0?3þ�/:Ñ ú !�}B/¥ô ú ô¶Ó
-�ü?õFò0/¥õ½÷ÒOI/Èþ�/ / -¢õ@/¥ó¥õ;ö1� öËÓD/¥ò£þ3ü ú ü4?jÎ1/¥ý'ÎùòJþ5/ ô û òAýJò�ÿ?ö1?3þ5/ / ö1� Ô3òAü4? û ü þ3ü -3õ�/¥ó¥õ�ö�� ö½Õ2J¼ö1/
�ü½ý0-3�3òH2,/"�./�Óqü?õFõ�ö1�(ü,? û ö þ3üu-3õ�/¥ó¥õ�ö�� ö½Õ2J¼ö1/3÷

Ö -3õ@/�ó¥õ�ö1� ö)²z2�× Ê� û ü4� 2,/1�Q/L-3õFò0?52½ò0-�öcý /WÔ ñ ü û ò�Î"/L-�ü?õ�� ò û òAõ�ö|Îùò ú ô�ö�ýAòoÿ-ö½Õ2J¼ö1/ þ5/
ü ú -�ü,2 û õ@/ õFü ú ô3ý û ö1? û ü*þ3ü ô�� ö ö-×îô3ò ú ò+Õ2J¼ö1/ þ¢üµþ�ö�þ�/ ú ÷ Ö ü ú -�ü,2 û õ@/ Ðü �./ úFû õ�ö�þ�/ ü4� ô�� ö
ñ ö1?¢ü?ýTö ó¥õ Ðö ¡ 2-öØ×îô3ü û ü4� / ü?ò{Ù¶/ �5/¥õ;òoÿ,/"? û ö�ýEõFü,-3õFü ú ü4? û ö1?3þ�/µö»->/ ú ò�Õ2-¼ö1/ þ¢ü�ò0?52½òAþÆÚü4?52?òAö þ5/ ú
Ó�Ð/ û /"? ú ?�/(þ¢ü û ü42 û /¥õ0ü·/�ü?ò�Ù¶/3Î¥ü½õ û ò02-öcý �Q/ úFû õ;ö1?3þ5/ ö ú 2,/"? û öcó¥ü,? ú ü4�J2-ö�þ3öB-6/ ú ò+Õ2J¼ö1/3÷V°©ö�þ�ö
->/ ú ò�Õ2-¼ö1/�þ�/ ü ú -�ü,2 û õ@/.2,/¥õFõ;ü ú ->/"?3þ3ü ö(ô��J2 Ð/¥þ¢òAó"/�þ3ü ú ö5ÐÛ þ�ö�þ5/�²�Ç°�÷

² ú 2?ö�õ�ö�2 û ü½õÑÐÛ úFû ò'2-ö ú Óqô�?52?ò'/"?�ö�ò ú � ö�ò ú ò0�.->/¥õ û ö1? û ü ú þ5/Q-¢õ@/¥ó¥õ;ö1� ö�²P2�× Ê� ú ¼ö1/¢ø
ÓLÀ¢ö�ý�Î�öcõ / ü ú -�ü,2 û õ@/ ü,� ô5� ÓD/¥õ@� ö û / -3õ5Ð/"-3õ;ò'/ þ5/ -3õ@/¥ó�õ�ö1� öyÓ �z?3òJþ3ò0�(ü,? ú ò0/+Ó

?�öcýf±Q÷`ô5?3òÜ´#üu?5/ ú ÓD/¥õ�� ö û / ú ²tÀ°��.��±Q÷`þ�ö û ´2ÝRÞÎó Ì 4³±®÷ ñ -¢ó¨´£ü²���fO=�ß²ùóà±®÷áÔ5�.-d´ 1
Ó²�ò ú ->/¥õ�þ3ü õFü,2½ô3õ ú / ú ó�õ Ðö ¡ 24/ ú Ý¾24/"�Q/ ->/¥õ�ü2Ù¢ü4�Q-¢ý0/3ø|Îùò ú ô�ö�ýJò�ÿ?ö½Õ2-¼ö1/µþ5/ ü ú -�ü,2 û õ�/

24/"�Q/ ->/"? û / ú /¥ô 2,/"�./*ýAò0?¢��ö»2,/"? û ÐÛ ?îô�ö£Ý ö�ô û /�Ófü ú 2-öcýTö£Ý�ü ú 2-ö�ýAö*ý'/¥ó
ö�õ,ÐÛ û � ò'2-ö£Ý þ3ü ¡ ?¢ò+Õ2-¼ö�/ þ3ü
� ü?ó¥ò¬¼ö1/�þ3üÇ��? û ü½õ;ü úFú üØ± �âÖ ��´£üÁãH/¶/1� 1

Ó²�ò ú ->/¥õ�þ3ü õFü,2½ô3õ ú / ú Ý#þ3üØÓ�Ðö12?òJý©ö12½ü úFú /Ý©-�ö�õ�ö 24/"? û õ�/¥ýTö�õ�ô5� ö öJ×ùô¢ò ú ò�Õ2-¼ö1/¢÷ Ì ? û õ;ü
ü úFû ü ú õFü,2?ô¢õ ú / ú þ3ü_Î¥ü,�./ ú þ3ü úQû ö12?ö�õ?ø ú ü?ýAü�Õ2-¼ö1/ þ5/N?tÐô5� ü½õ@/²þ3ü=2-ö1?�öcò ú þ5/�ü ú -�ü,2 û õ@/£Ý�2,/1? û õ@/¥ýJü ú
À�Oµ² � O ü À�O Ö ó -�öcõ�ö ò0?3ò'2?òTöcõ ü ü4?52?ü½õ;õ�öcõ ô5� ö ö-×îô3ò ú ò+Õ2-¼ö�//þ3ü þ�ö�þ�/ ú Ý�ü ñ ö1?3ü?ýAöy-�ö�õ�ö
24/"? ¡ ó¥ô¢õ�ö½Õ2J¼ö1/ þ3ü²ö-×îô3ò ú ò+Õ2-¼ö�/.->/¥õ û ü,�.-6/S-3õ�/¥ó¥õ�ö�� ö�þ�/ 1

ÊÎÊ ²



Ó#ñ /¥õ�?3ü,2½ü?õ¯/ õ;ü,2½ô3õ ú /|� ö û ü4�ªÐö û ò024/�þ3üu�RÐü?þ3òAö�þ3üu-6/"? û / ú ö�þ ñ ö12½ü,? û ü ú�1
Óôó ü½õ@�(ò û òJõ0ö.Îùò ú ô�ö�ýJò�ÿ-öRÕ2-¼ö1/ þ3üNÎºÐöcõ;ò0/ ú ü ú -�ü,2 û õ@/ ú�ú ò0��ô3ý û ö1?3ü-ö�� ü4? û ü%± õ;ü42?ô3õ ú / � ��

þ5/ÊÐ ò'?3þ5/�Ñ ú ´�÷V² ö-×îô3ò ú ò�Õ2-¼ö1/�ü4� 2?ô3õ ú /RÐüuÎùò ú ô�ö�ýJò�ÿ?ö�þ�ö�ü,� ô5� ö�þ�ö ú ñ ö1?3ü?ýAö ú ÷
ó ö�õ�ö ö|24/"��ô5?¢ò02-öRÕ2-¼ö1/ þ�/ ó5° 24/"� ö»-¢ýTö12?ö|��ô3ý û ò02?ö1?�ö�ý¬ÝÓD/¥õ�ö�� ò'? ú ü½õ;òAþ3ö ú õ�/ û ò'?�ö ú

ü4�ä² ú;ú ü4��Ô3ý�å»?5/B2 Ð/¥þ3òJó"/3÷ Ì¹úFû ö ú õ@/ û ò0?3ö ú õFü-ö�ýJò�ÿ-ö�� ö ú /"-�ü?õ;ö½Õ2-¼/¥ü ú þ3ü���� Ö ô û òAýAòoÿ-ö�þ3ö ú -�ö�õ�ö
û õ�ö1? ú Óqü?õ�Úü,?52½òTö¤þ3ü0þ�ö�þ5/ ú ü4? û õ;ü=/Xó5° ü�ö·�(ü,� Ð/¥õ;òAö�þ�öu-3ýTö�2-ö�ü û ö1��Ô©Ðü,�s-�öcõ�ö�ó¥ü?õ;ö�õ¾-3ô3ý ú / ú
þ3ü � Ì ²� üVÐ � �fO Ì Ý�ô ú ö�þ5/ ú -�ö�õ;öz2,/1? û õ@/¥ýJü©?�/P2?òJõ@2½ô3ò û /3÷æ²/ñEòJó¥ô3õ�ö6�÷�Ê �./ úFû õ�ö6öz-¯Ðö�ó�ò0?�ö
þ3ü�ö1-3õFü ú ü,? û ö½Õ2J¼ö1/�þ5/�-3õ@/¥ó�õ�ö1� ö`²z2�× Ê��÷¨²�ý_Ðü,��þ�ö ñ ö1?3ü½ýTö�-¢õ;ò0?�2?ò0-3ö�ýhÝ û ü,�3Ó ú ü�ö ñ ö�?3ü?ýAöÊPç�È>_>
IÿBD@N,èÝ£×îô3ü·�./ úFû õ�ö û /Èþ�/3/�ü ú -�ü,2 û õ�/Ý3þ3ü úFû ö�2-ö1?3þ�/ õFü?ó¥ò¬¼/¥ü ú þ¢üùÿ,/E/"�¿/¥ô �âÖ �£ö û ò'Îcö�þ3ö ú ü�ö
ñ ö1?¢ü?ýTö ��C.é��ùBA��Bm´ BZ®+Â Á ´D<1´¬�
�NÝ®×îô3üÇÓD/¥õ@?3ü42?ü¤ò0?�ÓD/¥õ@� ö½Õ2-¼/�ü ú ×îô�ö1? û ò û ö û ò'Îcö ú%ú /WÔ3õFüN/ ü ú -�ü,2 û õ@/3÷

ñ òAó¥ô3õ;ö��÷oÊ�ø»Þ¥ö1?3ü½ýTö ö û ò�Îcö�þ5/Q-¢õ@/¥ó¥õ;ö1� ö�²P2�× Ê�
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