ISSN 0101-9201

20

CBPF - CENTRO BRASILEIRO DE PESQUISAS FiSICAS
Rio de Janeiro

()

Notas Técnicas CBPF-NT-002/96
Setembro 1996

Netware v4.10 — Consideracoes Iniciais

Alexandre Ferreira Novello & Nilton Alves Jr.

@ CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico



CBPF-NT-002/96

Coardenagita de Docunentacde
e Informuagéo Cientificd

Coordenagiio
de Atividades Técnicas

Alexandre Ferreira Novello
afn@cat.cbpf.br

Nilton Alves Jr.
naj@cat.cbpf.br

Resumo

Este trabalho estd relacionado com a implantagdo de um
sistema de rede local que atende as necessidades internas e de
servigos oferecidos pela Coordenagdo de Documentagdo e
Informagdo Cientifica - CDI. Este sistema envolve uma mdquina
servidora com funcdes de servidor de arquivos, servidor de
impressdo, servidor de banco de dados, servidor de marl/, e roteador
da rede local.

Neste trabalho descrevemos algumas das implementagdes
mais relevantes da nova versdo do sistema operacional de rede
NOVELL - Netware v4.10. Os conceitos bdsicos dos protocolos de
rede SPX, IPX, NCP e TCP/IP e do modelo de camadas OSI de
comunicagdo de dados sdo também descritos, além da arquitetura
ODI e VLM. Por fim, comentamos os softwares e arquivos de

configuragdo necessdrios para o boot de rede em uma estagdo
DOS/WINDOWS.
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1. Introducao

A informatizagdo da Coordenagdo de Documentagdo e Informacfio Cientifica - CDI
envolve, nesta primeira fase, dois servidores. Um servidor de rede local com fungdes especificas de
atender aos técnicos e funcionarios nos seus variados servigos e também permitir acesso dos usudrios,
através da rede local, a base de dados do acervo através do SINFOC (Sistema de INFOrmagéo Cientifica).
O segundo servidor atenderia aos servigos remotos da INTERNET através do SINFOCX (Sistema de
INFOrmagdo Cientifica - UNIX) [Alves]. Abordaremos o primeiro deles.

Para o servidor local optamos por uma méaquina DX4-100MHz, memoéria RAM de 32Mb,
espago em disco de 2Gb e fita DAT de 4mm com igual capacidade, ambos SCSI. O sistema operacional
de rede é da NOVELL, Netware v4.10 com licensa para 50 usuérios. Foram considerados os itens
relativos a performance, compatibilidade com os sistemas ji existentes, facilidade de suporte e
confiabilidade.

Antes de entrarmos no assunto deste trabalho, veremos alguns dos conceitos basicos que
envolvem as redes de computadores. Os dois Wltimos, Camadas e Protocolos, serdo abordados
separadamente.

eRedes de Computadores - E um conjunto de computadores auténomos interconectados.
Por autdnomos entende-se que ndo ha relagdo de mestre/escravo, ou seja, se um computador consegue
controlar, ligar ou desligar outro a rivelia deste, entfio esses computadores ndo podem ser caracterizados
como autdnomos. Por inerconectados entende-se que estes computadores sdo capazes de trocar
informagGes através de uma conexdo que nfo é necessariamente feita por fios; podendo ser feita por laser
e até por satélite. [Tanenbaum]

eRedes Locais - Local Area Networks - LANs. S&o redes de computadores localizados
numa faixa de alguns poucos metros a alguns quildmetros [Gomes).

Distincia Localizagiio dos Tipo de Rede
entre Moédulos Moédulos
Processadores Processadores
10m Sala Local
100 m Prédio Local
1 km Campus Local
10 km Cidade Longa Distancia
100 km Pais Longa Distancia
1000 km Continente Interconexdo de redes
de longa distincia
10000 km Planeta Interconexio de redes
de longa distancia

Tab.1 - Tipos de Rede
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*Redes Metropolitanas - Metropolitan Area Networks - MANs. S#o redes cuja distincia
de ligac@o entre os computadores comega a atingir distncias metropolitanas.

*Redes Geograficamente Distribuidas - Wide Area Networks - WANs. Estas surgiram
devido a necessidade de compartilhamento de recursos entre usuarios geograficamente dispersos. Seu
custo de comunicagdo € alto, pois envolve enlaces de micro-ondas e satélites e por isso sdo geralmente de
propriedade publica.

eInternet - Interconexio de duas ou mais redes.

eCamadas - Para reduzir a complexidade dos projeto de redes, a maioria das redes ¢é
organizada em camadas ou niveis, cada uma construida em cima daquela que a antecede. O niimero, a
fungdo ¢ o nome de cada camada diferem de uma rede para outra, mas suas caracteristicas basicas se
mantém constante em todas as redes. Oferecer servigos as camadas superiores, sem que esta saiba dos
detalhes de sua implementagio € a caracteristica principal deste tipo de modelo de rede. A camada x de
uma maquina estabelece comunicagdo com a camada x de outra maquina utilizando o devido protocolo.
Na verdade nenhum dado ¢ transferido diretamente de uma camada x para uma outra camada x. Ao invés
disso esta camada x passa todos os dados necesséarios para a camada x-I € assim recursivamente até que
seja atingido o meio fisico, onde ocorre realmente a comunicagdo. Quando dizemos uma comunicacdo da
camada x com a camada x essa comunicagfo ¢ denominada virtual, enquanto que a comunicagfo no meio
fisico é denominada real.

eProtocolo - As regras e convengdes utilizadas na conversa¢do de uma camada x de uma
maquina com a camada x da outra sfio usualmente chamados de protocolos.

2.lmplementacoes

O sistema Netware v4.10 adiciona novas caracteristicas e servigos a versdes passadas. O
principal ganho estd em, uma vez o usudrio conectado em algum servidor da rede local, passa a ter acesso
aos recursos deste servidor e de outros servidores, de maneira transparente e global.

As principais implementa¢des da versdio 4.10 deste sistema operacional de rede sdo
relacionadas na tabela que segue e posteriormente comentadas em detalhe [Manuall]:

1. Gerenciamento de Memdria 5. Novos Utilitarios do Netware v4.10
2. Gerenciamento de Disco Rigido 6. Optimizacgdo do Trafego de Rede

3. Netware Directory Services - NDS 7. Netware v4.10 Internacional

4. DocumentagZo On Line 8. Auditoria na Rede

Tab.2 - Implementagdes do Netware v4.10

2.1 Gerenciamento de Memoria

O gerenciamento de memoria desta versédo foi redesenhado para que aplicagdes do servidor
ndo utilizem parte da memoria utilizada por outra aplicagdo. A versdo anterior do sistema alocava cinco
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ou mais blocos de memoria para diferentes finalidades. Ap6s operagdo continua do servidor, quando
alguma aplicagdo liberava algum setor da memoria, o gerenciador de rotinas no alocava este setor para
ser usado por outro aplicativo, o que acarretava posteriormente problemas de falta de memoria.

Na versdo 4.10, existe somente um bloco de memoria e portanto a memoria é realocada de
uma aplicagdo para outra constantemente. Assim o servidor opera de maneira mais eficiente com menos
memodria.

2.2 Gerenciamento de Espaco em Disco

MIGRACAO DE DADOS

Esta implementag@o permite que o administrador da rede transfira arquivos de dados e/ou
aplicativos pouco usados para outro tipo de midia (fitas, discos opticos € outros meios de armazenagem
final), de maneira que o sistema continue vendo estes arquivos como residindo no volume de origem. Isto
liberaria mais espago em disco para os arquivos fequentemente usados e ainda permitiria o acesso aqueles
de uso esporadico.

A capacidade de armazenamento de um servidor Netware foi extendida através do HCSS -
High-Capacity Storage System, que integra um ou mais discos opticos (jukebox) no sistema de arquivos.
A Data Migration suporta este tipo de dispositivo que troca automaticamente (monta ¢ dismonta) os
discos opticos.

COMPRESSAO DE ARQUIVOS

A compressdo de arquivos ¢ habilitada na instalagio do sistema operacional. O aumento
efetivo de espago em disco é em média 63% (600Mb de arquivos sdo comprimidos em 222Mb). A
compressdo de arquivos ¢ administrada internamente pelo sistema, porém usuérios podem colocar
atributos sim/nfo em seus arquivos para compressao.

E importante resaltar que o trafego na rede nio € alterado com esta implementagdo, pois a
compressdo € executada somente no disco rigido do servidor.

SuB-ALOCACAO DE BLOCOS

Esta implementagio permite que parte de um arquivo que exceda o tamanho do bloco do
volume, compartilhe um outro bloco de disco com outros arquivos. Existe agora uma sub-alocagio de 512
bytes em cada bloco. Esta sub-alocagdo de blocos € usada para compartilhar o restante do bloco com
fragmentos de outros arquivos. Na versdo anterior um arquivo de 65kb usaria dois blocos de 64kb. Agora
este mesmo arquivo usaria um bloco de 64kb e dois blocos de sub-alocagio de 512b. Os 63kb restante
deste segundo bloco podem ser usados por outro arquivo. Esta implementagfo tambem & ativada no ato da
instalag@o do sistema.

2.3 Netware Directory Services

Esta talvez seja a grande implementagdio desta versdo 4.10. E a solugdo para redes
corporativas que possuam Vvirios servidores em um mesmo local e/ou outras cidades, paises e continentes.
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O problema € disponibilizar ao usuério todos os recursos da rede, sem que seja obrigado a realizar
multiplos acessos a servidores.

Netware Directory Services (NDS) trata todos os recursos da rede como objetos em uma
base de dados distribuida chamada Netware Directory Database. O gerenciador desta base de dados,
organiza os recursos em uma estrutura de arvore hierarquica, independente de sua localizagfio fisica.
Usudrios e Supervisores podem acessar qualquer recurso do NDS sem precisar saber a localizagio do
servidor que oferece o servigo.

Nas versdes anteriores, o papel do NDS era executado pela Bindery que atuava como base
de dados local. A diferenga basica estd no fato da Bindery suportar operagdes em apenas um servidor
Netware, enquanto no NDS todos os servigos de todos servidores da rede estdo disponiveis. Assim sendo,
ao invés de armazenarmos todas as informagdes em um servidor apenas, criando um ponto de falha unico,
a informagdo ¢ distribuida sobre a base de dados global e acessada por todos os servidores.

O termo Directory refere-se a base de dados global provida pelos servidores Netware
v4.10, conectados localmente ou nio.

O NDS ajuda ao usudrio utilizar os recursos da base de dados, porém sem controle sobre o
sistemas de arquivos (volumes, diretérios e arquivos). Utilitarios grafico e texto (NWADMIN e
NETADMIN respectivamente) sdo as ferramentas ideais para a geréncia dos recursos da rede.

A compatibilidade com versdes anteriores do Netware ¢é feita através da emulagdo de
Bindery.

2.4 Documentaciao On Line

Toda a documentagéo do Netware, que pode ser comprada em papel separadamente, agora
esta disponibilizada através de CD-ROM incluido no pacote do sistema e pode ser instalada no servidor
(aprox. 60Mb) para acesso remoto ou na estagfo, ambos de maneira independente ou nio do CD-ROM.
Este sistema contém um gerenciador das bases de dados para plataforma WINDOWS, que permite busca
em todos os manuais simultinea ou separadamente. Permite também a criagdo de arquivos com anotagées
para posterior consulta, o que equivale a criagdo de um novo manual para a base de dados.

2.5 Novos Utilitarios do Netware v4.10

Os servigos de impressdo sofreram uma mudanga acentuada. Nas versGes anteriores,
somente os servidores e as filas de impressdo eram objetos da bindery. As impressoras eram atributos dos
servidores de impressdo. A partir desta versdo, as impressoras também passaram a ser objetos individuais
do NDS. O usuério pode ignorar os servidores e as filas de impressio e conectar-se diretamente a
impressora. Os atributos destes objetos podem ser modificados através de utilitarios texto e grafico.

O Netware v4.10 eliminou alguns utilitarios, combinou aqueles que possuiam alguma
relagdo entre si e também criou outros. Uma lista destas duas altimas categorias ¢ dada abaixo.

Utilitarios Netware v3.11 Utilitarios Netware v4.10
ALLOW, GRANT, REMOVE, REVOKE, RIGHTS
RIGHTS, TLIST
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ATOTAL, PAUDIT AUDITCON
ATTACH, LOGIN LOGIN
BINDFIX, BINDREST DSREPAIR
CASTON, CASTOFF, SEND SEND
CHKDIR, CHKVOL, NDIR, LISTDIR NDIR
DSPACE, SECURITY, SYSCON, NETADMIN
USERDEF
FCONSOLE MONITOR
FILER, SALVAGE, PURGE, VOLINFO FILER
FLAG, FLAGDIR, SMODE FLAG
MAKEUSER UIMPORT
NBACKUP SBACKUP
RCONSOLE, ACONSOLE RCONSOLE
SESSION NETUSER
SLIST, USERLIST NLIST

Tab.3 - Hereditariedade de Utilitdrios do Netware

2.6 Optimizacao do Trafego de Rede

Esta caracteristica envolve trés implementagdes: modo protegido de memoria, Packet Burst
Protocol - PBP e Large Internet Packets - LIP.

O modo protegido de utilizagdo da memoria permite testes com NLMs de terceiros em um
dominio especial de memoéria chamado OS_PROTECTED. Uma vez comprovada a confiabilidade destes
NLMs, pode-se entdo utilizar o dominio OS, onde a performance é melhor.

O protocolo Packet Burst (PBP) foi desenvolvido para alta performance da transmissdo de
dados entre estages e servidores. Este protocolo deve ser carregado no servidor (PBURST.NLM) e
ativado na estag8o através do arquivo NET.CFG, que sera comentado mais adiante.

Algumas arquiteturas de redes, e.g., Ethernet ¢ Token Ring, permitem a transmissio de
pacotes de grande tamanho. O LIP incrementa o throughput entre bridges e roteadores e também ¢ ativado
através do arquivo NET.CFG.

2.7 Netware v4.10 Internacional

Em resposta a expansdo do marketing mundial, esta versdo pode ser instalada em varias
linguas. O sistema operacional, as NLM’s e utilitdrios podem ser em Inglés, ou ainda em Alemso,
Francés, Italiano.
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2.8 Auditing Networks Events

Esta implementagdo permite que usuérios autorizados que atuam independentemente do
administrador da rede, possam auditorar as transagdes passadas e presentes na rede. A Auditoria é
desenvolvida na categoria F2 do critério de seguranca especificada pela Information Technology (IT).

3. Modelo OS|

Modelo OSI - Open Systems Interconnection foi criado pela International Organization of
Standards em 1978, com a finalidade de compatibilizar diferentes sistemas de comunicagio de dados.
Estes sistemas de comunicagéo de dados sdo denominados protocolos, e representam os mecanismos que

permitem que os vdrios sistemas de uma rede interajam entre si. Os protocolos serdo comentados mais
adiante em outro topico.

Os sistemas de rede que foram construidos tendo como base 0 modelo OSI sdo compativeis
ou semelhantes, de forma que podem operar juntos. Isso fez com que sistemas que outrora trabalhavam
isolados, passassem a trabalhar em conjunto. E importante notar que os protocolos Netware e protocolos
de muitos outros fabricantes nfio estdo completamente de acordo com as especificagdes OS], o que faz que

o consumidor continue ainda preso as arquiteturas de rede montadas pelas empresas que atuam no
mercado.

O modelo OSI € dividido em sete camadas, cada uma delas representando um nivel
diferente de abstragdo e fungGes definidas. Cada camada fornece/recebe servicos das camadas
acima/abaixo, respectivamente. A Tab.4 mostra como estdo organizadas estas camadas:

Aplicacoes

Tab.4 - As camadas do modelo OSI.

Camada Fisica ¢ a primeira das setes camadas. Ela se refere a padrdes que sdo utilizados
na transmissdo de sinais. Esta camada trata das interfaces mecénicas, elétricas e de todas as especificagdes
relativas ao meio fisico.

Camada de Link de Dados é a segunda das camadas, e¢ estd envolvida no
“empacotamento” e enderegamento das informag6es, além do controle de fluxo de transmiss3o nas linhas
de comunicagdo. Os bits recebidos e transmitidos sdo “empacotados” em unidades logicas chamadas
quadros, como Ethernet, Token Ring € etc.

Camada de Rede ¢ a terceira das camadas e assegura que as informagdes cheguem ao seu
destino fazendo com que haja um mecanismo de enderegamento uniforme de forma que redes com
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quadros diferentes possam ser interconectadas (Fig.1). No Netware v4.10 esta fungio é realizada pelo IPX
- Internet Packet Exchange e por isto o IPX é caracterizado como um protocolo da camada de rede.

Camada de Transporte ¢ a quarta camada. Esta camada ¢ responsavel pela confiabilidade
na entrega de dados através de controle de erros. A camada de transporte é a camada central. As trés
camadas superiores e esta sdo geralmente implementadas através do software de rede no né.

Camada de Sesséo ¢ a quinta camada, e permite o didlogo entre sistemas, ou seja, permite
uma comunicac@o de duas vias ao longo de uma conexdo. Um exemplo € a transmissdo de um arquivo
entre duas maquinas.

r

Camada de Apresentaciio ¢ a sexta camada, e gerencia a forma como os dados sdo
representados, fazendo com que esta representacio seja a mesma entre os dois lados envolvidos. Um
exemplo de como esta forma pode ser é o conjunto de caracteres ASCII.

Camada de Aplicacdes € a sétima e ultima camada, e fornece o acesso a rede para os
usuarios. Ela contém os protocolos e fungSes que as aplicagdes dos usudrios necessitam para realizarem
tarefas de comunicagdes. Estas fun¢Ses sdo servigos remotos de um modo geral como manuseio de
arquivos, correio eletronico, acesso a banco de dados e etc.

Estacdo

)
RS

Ethernet | Ethermnet 802 2 Ethernet SNAP Ethernet 802.3

Fig.1 - Redes com quadros diferentes interconectadas.

Aplicagio

Apresentagio

Sessio

Transporte

Rede IPX

Link de dados

Ethernet, Token Ring, ARCNET*
Fisica

Fig.2 - Os protocolos Netware lado a lado com o modelo OSI.

A Fig.2 relaciona as camadas do modelo OSI com os protocolos nativos do Netware. No
proximo capitulo abordaremos os protocolos utilizados na rede local CBPF/CDI.
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4. Protocolos

Os protocolos discutidos nesta segdo podem ser classificados em dois grupos. O primeiro é
o grupo dos protocolos nativos do Netware v4.10 que sdo: NCP, IPX e SPX. O segundo grupo é formado
pelo TCP/IP, o qual tornou-se de fato o mecanismo encontrado para disponiblizar sistemas de diferentes
fabricantes.

4.1 Protocolo IPX

O Internet Packet Exchange - IPX corresponde a Camada de Rede do modelo OSI. Ele ndo
envia nenhum pacote de controle antes da transmissdo de dados a fim de obter uma conex3o, ou seja,
quando o IPX ¢ utilizado para fazer uma comunicagio entre dois nés, nenhuma conexio entre os dois nos
¢ estabelecida, por essa caracteristica ele é dito Connectionless. As suas mensagens para serem enviadas,
sdo divididas em pacotes e cada pacote tem informagdes sobre seu enderego de origem e de destino.
Devido a essa estrutura, ndo ¢ dada nenhuma garantia em relagio a chegada do pacote ao seu destino.
Essas garantias devem ser providenciadas por protocolos de niveis superiores como o SPX e o NCP. Os
pacotes IPX sdo datagramas. Por datagramas entende-se que cada pacote é tratado como uma entidade
individual, nio tendo nenhuma relagéio légica ou sequencial com nenhum outro pacote [Manual?]
[Tanenbaum)].

4.2 Protocolo SPX

O Sequenced Packet Exchange - SPX ¢ um protocolo que atua na Camada de Transporte.
Ele € Connection-Oriented, isto significa que, ao contrario do IPX, quando um né utiliza 0 SPX para se
comunicar com outro n6, uma conexio ¢ estabelecida entre eles. O SPX garante que os pacotes cheguem a
seus destinos e na sequéncia correta.

O cabegalho do SPX ¢ composto do cabegalho do IPX, 30 bytes, adicionado de 12 bytes
que incluem sequenciamento, conexdo e controle de fluxo. Este acréscimo garante que os pacotes
chegardo ao seu destino na ordem correta e por isto este protocolo é mais lento do que o IPX [Manual2].

4.3 Protocolo NCP

O NCP - Netware Core Protocol implementa a comunicagio entre estagdes e servidores.
Ele mantém seu proprio controle de conexdo e controle de erro nos pacotes, ndo deixando que outros
protocolos realizem esta tarefa para ele. Por causa disso ele ocupa trés camadas do modelo OSI. As
camadas de transporte, devido a conexdo que ele realiza; a camada de sessdo devido a comunicagio de
duas vias; e a camada de apresentagfo que vai gerenciar 0 modo como serfio apresentados os dados.

Ele € utilizado para implementar servigos de arquivos do Netware v4.10, servigos de

impressdo, servigos de gerenciamento de nomes, bloqueio de arquivos, sicronizagio e acesso a servigos
NDS [Bierer].
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4.4 Protocolo TCP/IP

E importante ressaltar que quando se fala de TCP/IP - Transmission Control Protocol/
Internet Protocol esta implicito ai uma variedade de protocolos de comunicagio tais como: TCP, IP,
ICMP, ARP, FTP, TELNET e NFS. O TCP/IP é usado como o protocolo primario de rede na
INTERNET.

Aplicagdo Telnet FTP TFTP SMTP | DNS
IApresentax;ﬁo
[ Sesstio TCP UDP
| Transporte
ICMP RIP OSPF EGP
P
Rede ARP | RARP
{Link de Dados Ethernet Token ARCNET*
— Ring
Fisica

Fig.3 - Os Protocolos TCP/IP lado a lado com o Modelo OSI.

Esses protocolos sdo muito utilizados para viablizar a comunicag¢io entre nés em um meio
heterogéneo. A Fig.3 demonstra como esses protocolos se relacionam com o modelo OSI.

O protocolo IP é um protocolo de camada de rede e da mesma maneira que o IPX, ele faz
seus pacotes como datagramas, ou seja, sem conexdo e desta forma ndio garante a entrega dos pacotes. O
IP fornece a nogdo de endrego de rede légico. Esse enderego é dado por um nimero chamado IP. O
enderego de rede l6gico tem a vantagem de tornar-se independente da rede em questdio. Para fazer a
ligagdo entre o enderego logico e o enderego fisico ele faz uso do ARP - Address Resolution Protocol.

A entrega dos pacotes ¢ entdo garantida pelo TCP. Um protocolo priméario de camada de
transporte utilizado para fornecer conexdes confiaveis [Manual3].

5. Cliente para DOS/WINDOWS

Uma estagdo de trabalho Netware v4.10 pode ser um computador do tipo PC, Macintosh
ou ainda uma estagdo de trabalho UNIX. Neste trabalho serd abordado o PC por ser o tipo de estagio
mais utilizada pela rede local do CBPF.

Mais especificamente trataremos da instalagdo dos softwares necessarios para que uma
estacdo PC seja um cliente Netware v4.10. Esta estagdo devera possuir sistema operacional DOS e ter ou
ndo uma interface grafica (Graphical User Interface - GUI) [Petzold] Microsoft Windows v3.x,
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caracteristicas que representam a quase totalidade dos clientes utilizando a rede local do CBPF. Quando se
fala em PC estd sendo incluido nesta especificagio varias marcas e muitos modelos, que vio desde o XT
até o Pentium.

O antigo conjunto de softwares para acessar servidores Netware v3.x era constituido
basicamente dos arquivos IPX e NETx onde x ¢ a versdo do DOS. O novo sistema de rede traz uma
grande mudanga, pois devido a sua nova arquitetura, surgem vantagens quando vérios protocolos
precisam ser suportados. O novo cliente ¢ formado pelo Open Datalink Interface - ODI e pelo Netware
DOS Requester, que ¢ representado pela arquitetura Virtual Loadable Modules - VLM. O
desenvolvimento da especificagio ODI foi feito pela Novell, que desenvolveu o Netware v4.10 ¢ pela
Apple, responsavel pelos computadores Macintosh [Bierer]. Abordaremos agora esta arquitetura.

5.1 Arquitetura ODI

Os drivers ODI serdo utilizados pela estagdo que possuir algum aplicativo que utilize pilhas
de varios protocolos. Um exemplo de tal aplicativo ¢ o LAN Workplace. Este software permite a
utilizagio de protocolos IPX/SPX para acessar um servidor Netware v4.10 ou a utilizagio de protocolos
TCP/IP para acessar um servidor UNIX.

A arquitetura ODI traz vantagens visiveis. Uma destas vantagens € o estabelecimento de
contatos com diversos servidores e hosts, utilizando os devidos protocolos com a existéncia de apenas um
driver LAN, pois as pilhas de miltiplos protocolos compartilham o mesmo driver de rede. Quando um
adaptador de rede novo ¢ criado, o fabricante escreve um novo driver para ele de modo que este se conecte
a camada LSL, explicada mais adiante. Além disso o0 LAN ODI passou por uma depuragdo aprofundada.
Uma outra vantagem ¢é o arquivo de configuragiio NET.CFG, que por ser texto facilita a alteragdo dos
pardmetros do software do cliente.

Existem trés componentes principais que compdem a ODI, estes sdo: o Link Support Layer
implementado pelo driver LSL.COM, que deve ser carregado primeiro pois quando o driver LAN ODI for
carregado ele vai esperar para se conectar logicamente com o LSL; o segundo componente € exatamente o
LAN ODI, cujo arquivo de implementagdo tem o nome diferenciado, dependendo da placa de rede
utilizada pela estagdo, por exemplo NE1000.COM, NE2000.COM e etc. Existe ainda a pilha de
protocolos de comunicagdes, que deve ser carregada ap6s o LSL ¢ o LAN ODI. Esta pilha quando
carregada, se conecta a camada LSL e é composta pelos protocolos de comunicagio que se deseja utilizar:
os protocolos IPX/SPX sdo disponibilizados pelo programa IPXODI.COM, o protocolo TCP/IP, que ndo é
necessario para o funcionamento do Netware, pelo programa TCPIP.EXE. Estes s30 os componentes que
fazem a ODI trabalhar a nivel de uma estag3o.

O LSL.COM, IPXODI.COM e o LAN ODI (por exemplo NE2000.COM) aceitam
pardmetros na linha de comando que fazem com que eles sejam executados de maneira personalizada. Um
destes pardmetros, /?, mostra a sintaxe dos demais, relativos ao programa. Este pardmetro além de dar
informagdes sobre todos os pardmetros de linha de comando, ainda fornece a versdo do citado. A opgdo /U
libera a memoéria. E importante notar que para que os programas sejam retirados da memoria, deve-se
executar a ordem inversa de carregamento, por causa da utilizagdo das camadas, ou seja, como o LAN
ODI roda em cima do LSL.COM ele deve ser removido antes do LSL, assim como o IPXODI.COM deve
ser removido antes do LAN ODI.

O IPXODICOM tem ainda outros pardmetros importantes, mas para estes serem
comentados é necessario lembrar como estdo distribuidas as camadas do modelo OSI. O LAN ODI
constitui a camada 2 do modelo OS], a pilha de protocolos implementam a 3 e superiores, sendo a camada
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3 implementada pelo IPX, a camada 4 implementada pelo SPX, o qual n3o é necessario para muitos
programas, a camada 7 implementada pelo Remote Diagnostic Responder que é util para aplicativos que
reinem informagdes sobre diagndsticos.

Tendo em vista o que foi comentado, pode ser de interesse do usudrio, economizar
memoria retirando do carregamento do IPXODI, o Remote Diagnostic Responder e o SPX ou somente o
primeiro, ja que estes tem utilizagdo limitada. Estas configuragdes sdo implementadas pelos parimetros:
/D o qual elimina o carregamento do Diagnostic Responder e faz com que reduza o tamanho em
aproximadamente 4kb; /A que elimina o carregamento do Diagnostic Responder ¢ do SPX e diminui o
tamanho em aproximadamente 9kb. Existe ainda a opgdo /C=[caminho\]nome-do-arquivo.ext, que
corresponde ao arquivo texto de configuragdo que geralmente é implementado pelo NET.CFG, mas pode
ser um outro qualquer. Um exemplo deste arquivo e suas opgdes serdo comentados no Apéndice II. E por
fim temos a opgédo /F que descarrega o IPXODI da memoria independentemente da presenga de algum
programa carregado em cima dele, diferentemente da opgio /U que da uma mensagem de erro se algum
programa estiver rodando em cima dele. A opgdo /F é desaconselhdvel porque pode fazer com que a
maquina se perca se algum aplicativo que esteja rodando ainda esteja utilizando o IPX/ SPX.

5.2 Virtual Loadable Module

Virtual Loadable Module - VLM substitui o programa NETx. Este programa intercepta os
comandos e se necessario, passa-os para o DOS. Diferentemente, 0 VLM compartilha as fungdes e o
ambiente DOS, ou seja, o VLM trabalha junto com o DOS, ao invés de manter seu proprio ambiente como
0s outros shells mais antigos. O VLM oferece muitos aperfeigoamentos, entre eles podemos citar: suporte
de idioma, compatibilidade com os shells mais antigos, o aperfeigoamento do login, uso eficiente de
memoria, modularidade na estagdo de trabalho e suporte para até 50 conexdes logicas.

Agora que foi definido o VLM, podemos dizer quais sdo os programas que precisam ser
usados para definir uma estagdo Netware v4.10: LSL.COM, LAN ODI (NE2000.COM), IPXODI.COM e
VLM.EXE nesta ordem. E para descarregar, como ja foi mencionado, na ordem inversa : VLM.EXE /U,
IPXODI.COM /U, LAN ODI (NE2000.COM /U) E LSL.COM /U. Informacdes adicionais sio
encontradas no Apéndice I.

5.3 Cliente DOS/Windows

O software de cliente vem no CD-ROM que contém o Netware v4.10. Ha uma opgdo na
instalagdo do sistema operacional do servidor que permite que estes softwares sejam instalados no
servidor, ficando assim localizado no diretério SYS:PUBLIC\CLIENT\DOSWIN.

Antes de realizar a instalagdo conecte fisicamente a placa de rede e conecte esta ao cabo.
Veja suas definicdes. Para instalar digite INSTALL. Aparecera uma tela que perguntara em que diretério
se deseja instalar o cliente, sendo C:\NWCLIENT o default. O segundo passo € dizer se este pode ou ndo
atualizar o AUTOEXEC.BAT e o CONFIG.SYS, sendo aconselhdvel deixa-lo atualizar. O terceiro passo
consiste em dizer se o sistema utiliza WINDOWS e se utiliza qual o seu diretorio. O quarto passo € dizer
qual sua placa de rede e suas specificagdes. E o quinto e ultimo é a copia dos arquivos necessarios.

Quando a instalag@o ¢ realizada, o cliente cria no Windows v3.x um grupo com o nome
Netware Tools e dentro deste instala um aplicativo que permite de forma facil mapear drivers, capturar
impressoras e conectar a outros servidores.
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Apéndice | - Virtual Loadable Mode

O programa VLM.EXE carrega arquivos auxiliares com a extensiio .VLM. A tabela abaixo
relaciona cada um deles com sua finalidade:

AUTO.VLM Responsavel pela reconexdo automatica do shell no servidor no caso de falha
na conexao, este arquivo é opcional;

BIND.VLM Fornece servigos de emulagdo bindery, este arquivo também € opcional;

CONN.VLM E o arquivo que gerencia as conexdes entre os outros VLM’s;

FIO.VLM File Input Output - Gerencia a rediregdo de arquivos entre o servidor e a
estacao;

GENERAL.VLM Como diz o nome, presta servigos para finalidades gerais;
IPXNCP.VLM Pilhas de protocolos IPX ¢ NCP (Netware Core Protocol);

LITE.VLM Usado com o Netware Lite (sistema operacional da Novell peer-to-peer), este
¢ opcional;

NDS.VLM Modulo responsavel pela grande inovagdo do Netware v4.10 o NDS
(Netware Directory Services),

NETX.VLM Emula o antigo NETx.COM a fim de que haja compatibilidade com as
versdes anteriores, este também ¢ opcional;

NMR.VLM Netware Management Responder - médulo deve ser utilizado com futuros
pacotes de gerenciamento de rede, este também € opcional,

NWP.VLM Netware Protocol Multiplexer;,

PRINT.VLM Fornece o redirecionamento de impressdo para uma fila de impressdo de
rede;
REDIR.VLM Responsavel pelo redirecionamento para o DOS;

RSA.VLM RSA ¢ um algoritmo de criptografia desenvolvido por Rivest, Shamir e
Adleman, seu nome sfo as iniciais dos autores. Este é responsavel pela
seguranga das informagGes em uma estagdo de trabalho;

SECURITY.VLM Chamadas de fungdes gerais de seguranga;
TCPNCP.VLM Naio € parte integrante do Netware v4.10, responséavel pela implementagio de
protocolos TCP/IP;
TRAN.VLM Responsavel pelo servigo de transporte. Atua na camada de transporte, o qual

garante a confiabilidade na entrega de pacotes e nas comunicagdes da rede.
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A configuragéo dos programas do cliente Netware v4.10 é feita no arquivo texto NET.CFG
que sera exemplificado e comentado mais adiante.

O VLM também possui pardmetros na linha de comando, que alteram a forma como este é
executado. Alguns destes ja foram comentados antes: /?, /U e /C=[caminho\] nome-do-arquivo. Os
outros parametros s3o os seguintes:

/D mostra diagndsticos;

/MXx seleciona o tipo de memoria que o VLM.EXE deve utilizar. Onde x pode ser:
C = memoria convencional, abaixo de 640K;
X = memoria estendida;
E = memoéria expandida;

/PS=nome do servidor servidor de preferéncia que o VLM deve procurar para ser
vinculado;

/PT=nome da arvore corresponde a arvore de preferéncia do NDS. Esta op¢éo € util se
servidores que o usudrio tem acesso possuem a mesma estrutura de arvore;

/Vx controla a exibi¢do de mensagens, onde x pode ir de 0-4 de maneira hereditaria, ou
seja, o estado n herda as caracteristicas do n-1 até 0:

0 = exibigdo dos erros criticos;

1 = exibi¢do das mensagens de alerta;

2 = exibi¢io dos modulos VLM;

3 = exibigdo das defini¢Ges de configuragfo de arquivos;

4 = exibi¢do das mensagens de diagndsticos;
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Apéndice |l - Arquivo NET.CFG

A estrutura e o gerenciamento do arquivo NET.CFG serfio comentados neste apéndice. Os
comandos de configuragfo ficam encapsulados em opgdes dos seguintes itens:

Link Support determina o nimero de buffers de comunicago e aloca um tamanho de
memoria reservada para esses buffers. Pode também ser estabelecido o niimero méximo de pilhas e placas
suportadas pela estagio, seus comandos sdo:

Determina o nimero de buffers e seus tamanhos para protocolos que ndo sejam os [PX/SPX, por
exemplo os TCP/IP. Sua forma € apresentada abaixo:

BUFFERS numero de buffers [tamanho deste]

Define o nimero maximo de placas b que ntro , 0 mimmo é-

1 & 0 maximo é 16. Se é especificado tipos de quadros diferentes para a mesma p]ar:& (Exemplo:
ETHERNET 802.3 ETHERNET IT} cada quadm conta como se fosse uma placa. Sua forma ¢
descrita abaixo:

MAX BDARDS X ﬂnde X é um valor entre | e 16;

Protocol no cabegalho principal deste pardmetro deve ser especificado o nome do
protocolo ao qual os sub-pardmetros serfio aplicados

BIND : faz uma associagdo ldgica entre o driver LAN ODI e o protocolo especificado. Sua forma €|
descrita abaixo: :

BIND driver de tede

Link Driver no cabecalho principal deste pardmetro deve ser especificado o nome do
driver de rede a ser utilizado. Os seus sub-pardmetros estio decritos abaixo, mas sua forma ndo é
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especificada, pois este trabalho nfio tem o objetivo de ser um guia de referéncia e sim uma nota
explicativa;

ALTERNATE usa um outro adaptador para 0o LANSUP, TOKEN e PCN2;

especifica o empacotamento de quadro de camada MAC;

G L

faixa do endereco de :

; Service Acess Points para'o driver LANSUP;

Netware DOS Requester se refere a0 VLM. Os seus sub-pardmetros sdo utilizados pelo
préprio VLM.EXE e pelos drivers .VLM. Devido a quantidade numerosa de comandos eles serdio somente
citados. A representagdo se segue da seguinte maneira: » significa um niimero, w significa uma palavra e x
uma letra e ON | OFF significa que as op¢des podem ser ON ou OFF;

AUTO RECONNECT = ON | OFF;

NAME CONTEXT=w;

AVERAGE NAME LENGTH= n;

NETWORK PRINTERS=n;

CACHE BUFFERS= n;

PB BUFFERS=n;

CACHE BUFFER SIZE= n;

PREFERRED SERVER=w;

CACHE WRITES= ON ] OFF;

PREFERRED TREE=w;

CHECKSUM-=n;

PRINT BUFFER SIZE=n;

CONNECTIONS =n;

PRINT HEADER=n;

DOS NAME=w;

PRINT TAIL=n;

FIRST NETWORK DRIVER= x;

READ ONLY COMPATIBILITY= ON | OFF;

HANDLE NET ERRORS= ON | OFF;

SEARCH MODE=n;

LARGE INTERNET PACKETS=O0N | OFF;

SET STATION TIME= ON | OFF;

LOAD LOW CONN= ON | OFF;

SHOW DOTS= ON | OFF;

LOAD LOW IPCNP=ON | OFF;

SHORT MACHINE TYPE= w;

LOCAL PRINTERS= n;

SIGNATURE LEVEL=n;

LONG MACHINE TYPE=w;

TRUE COMMIT= ON | OFF;

MAX TASKS=n;

USE DEFAULTS= ON |OFF;

MESSAGE LEVEL~n;

VLM= w;

MESSAGE TIMEOUT=n;
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Abaixo estd listado um arquivo NET.CFG para estagdes DOS. E importante notar que o
que estiver escrito depois de um ; representa comentario.

;ARQUIVO NET.CFG

;OPCOES LSL

Link Support ;cabecgalho
Buffers 8 1500 ;reserva 8 buffers de 1500k cada
MempPool 4096 ;4k de pool de memoria

:Op¢des da placa de LAN

Link Driver NE200O ;cabecalho
Protocol IPX O Ethernet_802.3 ; registra o protocolo
Frame Ethernet_802.3 ;empacotamento alternativo da camada MAC
Frame Ethernet_li ;empacotamento alternativo da camada MAC
PORT 300 ;enderego da porta E/S
INT 3 ;Interrupgdo 3

;Opgoes IPX/SPX
IPX Retry Count = 40 ;numero de retentativas para o IPX
SPX Abort Timeout = 1000 ;O timeout do SPX em tiques

;Op¢oes dos protocolos TCP/IP
Protocol TCPIP
PATH SCRIPT  C:\lanwp\SCRIPT ;caminho direcionado a utilizagdo
PATH PROFILE C:\lanwp\PROFILE ; caminho direcionado a utilizagdo
PATH LWP_CFG C:\lanwp\HSTACC ; caminho direcionado a utilizagdo
PATH TCP_CFGC:\lanwp\TCP ; caminho direcionado a utilizagdo
ip_router 152.84.250.10 :enderec¢o do roteador ou do gateway
ip_netmask  255.255.255.0 ;mdascara
ip_address 152.84.250.22 :endereco IP da mdaquina

;Opgodes VLM
Netware DOS Requester
First Network Drive= F ; define F: como primeira unidade de rede
USE DEFAULTS = OFF ;com este comando ativo é necessdrio
;especificar quais os VLM's que
;ser@o carregados e estes sGo
;especificados abaixo pelo comando
VLM = w. Esta demonstrado
;abaixo o carregamento minimo de VLM's
VLM = CONN
VLM = IPXNCP
VIM = TRAN
VLM = SECURITY
VLM = NDS
VLM = NWP
VLM =FIO
VLM = GENERAL
VLM = REDIR
PB BUFFERS = 3 ; permite o burst de pacote
Large Internet Packets = ON ; permite o envio de pacotes grandes
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