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(Regu le 9 Avril 1962)

The simultaneous recording of two phenomena in a magnetic tape makes possibles

1. the study of the gamma-rays emitted by an excited nucleus produced

by neutron emission near threshold;

2. a better separation by time of flight of the neutrons corresponding
to different neighbouring excited states and the measurement of the variation of
the cross-section in a small energy interval, |

%  Apparu dans Nuclear Instruments and Methods, 14, 222-224 (1961).

*%  Actuellement detaché du Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Ric de Janei-

‘ro, Bresil,
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Un noyau étant forme par emission de neuntrons, il est fa=
clle de sélectionner, par temps de vol, les neutrons correspondant
a un état excite du nuyau residuel prés de son seuil de production.

Un enregistreur a deux voies de 63 canaux®

recoit d fune
part le spectre d'‘ampliiude d'un compteur 9 (gros cristal NaI(T1i)*
associé a un photomultip.. ateur 58 AVP ou RCA 7046), d‘'autre part
le retard des impulsions d'un compteur de neutrons parvenant a un
convertisseur de temps en amplitude aprés une i.cnlsion du compteur
‘ > 4, dans un delal voisin de 150 ns. Le détecteur de neutvions est
une boite de bore-10 (10 cm de diamétre, 2 cm d*gpaisseur), asso
ciée a un eristal de NaI(T1) de 1© d?épaisseur et a un photomulti-
plicateur RCA 7046. Les conditions simultanées d'enregistrement
sont: une coincidence dans le delai de 150 ns (discriminateur con-
necté en parallgle a la sortie du convertisseur ou circuit de cofn-
cidence conneqté en parallgle a ses entrées), le signal d'un selec~
teur, a 1 canal sélectionnant 480 keV sur le detecteur de neutrons,
et accessoirement un discriminateur en paralléle sur le compteur 7.
Le.cbnvertisseur etait solt une bascule déja décritez, soit un cir-~

cuit fonde sur ltaddition de courants dans une diode tuhnelo

* . #
Apres enregistrement code des deux spectres sur une bande
& . ~ o
magnetique, chacun d'’eux pouvait etre relu apres coup, moyennant u-

2 LY
ne condition imposee a lfautre.

Lesg figures 1 et 2 representent une partie des resultats

de mesures préliminaires sur la reaction Vip, n), etudiee par ail=-

* ] e - -
Ie detecteur; prevu pour lletude uiterieure de snergiques, & une assez mau-
vaise resolution en énergie.
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leursB. L‘énergie de neutrons de quelques dlzaines de keV pouvant
étre facilement mesuree a quelques keV prés, nous avons etalonne le
Van de Graaff par ce moyen, en utilisant les seuils de la réaction

V(p, n), connus avec une précision de 10 keV?.

La selection des € provenant d'un niveau du noyan resi-
duel fait appara?tre des O de 750 keV environ dans le rayonnement
du niveau "1486 keV', ce qui serait en accord avec une transition

entre les etabs "1486" et 1350%, signalée comme possiblesc

Quelques lectures du spectre de temps conditionné par
diverses régions du spectre P sugggrent, dtune fagon non concluan

te, le dédoublement du niveau "1486 keV".

Les premieres mesures (dont celles des figures 1 et 2) é-

A
4 Fertuites pour 10 100 b
earay: de temps 42 85
80 785 b i
- el v .t -
i 1167 ke -y 60
&+, - 40
20k ' Energled| 20
4
1 L 1 1 L o P - e,
¢ 10 26 90 40 50 60 Caneux Pt
Specten da teaps 0.75 1.17 (He¥)
cond it jonne par
1167 32 =38
Bo7 21 Me;! & €0 &6::47
200 ‘ 50 A
1563 1&&% v 4
100

---------- - Canaux de tewps
@ 15 20 % 40 50 60

B
P 14 60
a6 4¢
20 20

v

Earrgie

Fige 1 - Spectra de tempy de vol obtenu avee des protoms de 30165 MeVo Spectres - conditionnes per les
canatx du spectrn o temps notes sur chaque graphique Les Wfdriuites® sont determinZes par uns
mesurs sans scran de bore. Base de temps = 24,7 om.
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Fige 2 = Spectres obtenus avec des protons de 3.08 MeV, Base de temps = 15 cm.

taient perturbées par la diffusion inélastique de neutrons énergi-
ques par le ecristal du compteur 9, et détection ultérieure par le
compteur de neutrons: nous avons adopté par la sulte une géométrie
de nature a faciliter ltelimination de ces neutrons parasites par

temﬁs de vol.

Dtun emploil plus difficile que sl on avait affalre a des
partleules chargées détectdes par jonctlon cette méthode d'!étude
des niveaux du noyau résiduel ne semble pas devoir se suffire a el
le-méme avec des neutrons: mals elle est a employer conjointement
aux mesures de coincidences 9 9?; soit pour controler soit pour sug

» 4 Fd
gerer des mesures a plus haute energie, avec une meilleure statis=~
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tique.

La selection par temps de vol a également permis d'étudier,
dans deux regions d'énergle restreintes, la variatibn de section ef-
ficace de quelques niveaux (figure 3). Les corrections dtefficacite
de détection n'ont pas 6té faites. La "lecture conditionnée" joeu
iei un role accessoire, permettant de mieux séparer certains groupes
de neutrons: cette methode peut ainsi etre utilisée en concurrence a
vec un falsceau pulsé, pour étudier des réactions ou sont émis des

neutrons de faible énergie°

Niveaux ¥14560 . Nivezux W1486W
s.lun.//\\l_Jr
5.5 %2 505 el -
? Niveaux #1167%
Hiveaux 91563% H_‘/\*d pos e

ull M '

3415 - ' 3'.05 T 3a =
; Kiveaux ll.ls?' Niveaux "1350"

Emr‘gie des protons o ?\F“.‘H Energie des protons
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Cible de 40 ug/ea’ ¢ible de 90 pg/en’

Fige 3 « Yariation d?intensfts de plusieurs groupu d¢ neutrons de la rnetlon v(p, n) avue I'orurgh*
des proton: Inclidents (los courbes ne sont pu ‘normalisees les unes par rapport aux nutrn)‘
Lecture "non condit jonnee™ pour le groupe W1486Y, cond[tlonnde par la region convenable G1éw
nergie € pour las auires.
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