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SLor o &té Stablie jusquta 3 MeV d'excitation,

Rosumé. la suite des niveaux de
aingi qu'un schéma partiel de desexcitation. Les fonctions d'excitation des
rayonnements 7 présentent une structure résonnante; l'espacement moyen des
niveaux de 52
efficace totale 51V(p, n)slcr a 4,26 MeV de protons a eté trouvee egale a

220 + 30 mb.

Cr a 14,8 MeV d'excitation a été évalué a environ 1 keV. La section

Abstract. Levels up to 3 MeV excitation in 51

integration scheme is obtained. The excitation functions of 9 rays show a
resonant structure., The mean level spacing of 520r at 14.8 MeV excitation was
found to be about 1 keV. Total 51V(p, n)slcr oross section determination at
4.26 MeV proton energy gives 220 * 30 mb.

Cr are given and a partial dis-

% Apparu dans le Journal de Physique et le Radium, tome 22, page 604, 1961.

* Actuellement détachs du Centro Bragileiro de Pesquisas Ffsicas, Rio de Janei
ro, Brasil.
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Nous avons étudié, par détection du rayonnement oy, les
fonctions dlexcitation, de 1,5 MeV a 5 MeV, d'un certain nombre
de réactions partielles 51V(p, n)51Cr aboutissant aux différents

niveaux de SlCrn

En bombardant une cible de 51V par des protons, nous
pouvons observer le rayonnement 9 provenant des 3 reactions sui-

vantes: SlV(P’ P')Slva 51V(Pa‘7)520rg 51V(P9 n)SlCr.

Nous avons effectivement observe les rayonnements sul-
vants:

- un rayonnement de 320 keV (1°T niveau excite de 51V);

LY » -
-~ & basse energie les rayonnements correspondant a la

52CI‘ 3

desexcitation des 2 premiers niveaux de provenant .de la ré-

action (py#?)3;
=~ un spectre non résolu de O de capture;

- 9 rayonnements (0,755 1,153 13353 1,473 1,563 1,94;
2443 24753 2,9 MeV) provenant de la reaction (p, n) et correspon-
dant 3 la transition directe des niveaux excités de Slcr au ni-

veau Tondamental.

Nous avons pu identifier ces rayonnements comme prove-
nant de la reaction (py n) par les seuils de réaction; ils sont
én bon accord avec les resultats anterieurs obtenus par detection
des neutrons [1], [Z] auxquels nous avons ajoute les 2 niveaux

3 2,75 MeV et 2,9 MeV.

Nous ne séparons pas les rayonnements ¢ correspondant
aux deux doublets de niveaux situes au voisinage de 2 MeV et de

. 244 MeV, Nous ne pouvons pas dire si cela est dQl 2 notre résolu-
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tion ou a l'absence de transition directe allant a l'état fondamen

tal.

Nos cibles de vanadium etaient déposéés sur une feuille

f

d'or. Nous avons utilise ce fait pour monltorer les courbes d'ex-

citation par ltexcitation coulombienne du niveau a 277 keV‘d9197Au.

Nous avons effectué les mesures entre 1,5 et 3,56 MeV a
1'aide d'une cible de 630‘#g/cm2 avec des points espacés de 40keV
et de 3 MeV a 5,1 MeV 2 1'alde dtune cible de 47O‘pg/cm2'en espa-

gant les points de 20 keV. Les : ' energle transitions directes
) . MeV i 1'3tat fondamental
photomultiplicateurs equipes 2%5 ‘
de cristaux Nal de 44,45 mm X 2,41
' , ” L) 2!.35
x 50,8 mm etalent places a 60° 203
. F L
, 397
du failsceau incident. g | N
ip5€ 2 g
Nous avons pu analy~ {ﬁi ;;
' 1,15 . : L 1008
ser les surfaces des pics cor-
respondants a 8 rayonnements % 0,75
et en tracer les fonctions d'ex
‘citation. Les -corrections de 0 ; 2% %
. V] # | ’ ?/
rendement ont ete  effectuees 51, ?
.
P . . 24 27
en supposant 1l'emission % iso- Figs 1 4 Schgma partiel de dasexcitation.

trope ce qui a ete verifie par la.distributidn angulaire des rayon

nements de 760 keV, 1 150 keV, et de la somme du spectre.

Pour atteindre les fénctions d'excitation des. réactions
partielles 5lV(p, n)otcr* 11 faut pouvoir corriger des cascades les

rayonnements @ observés, donec etablir le schéma de désexcitation

des nilveaux de 5lCr. Pour ce faire, nous avons effectué des mesu-
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res de coincidences @ -9 a un certain nombre d'énergies de pro-
tons. Nous avons pu effectuer ces mesures en utilisant un temps

de machine raisonable, et sans emettre aucune hypothése préalable
stur les cascades possibles, grace a 1ltanalyseur-enregistreur a

bande magnétique a 2 fois 63 canaux.

Actuellement nous pouvons donner les renselgnements sur
ce schema de désexcitation, portés sur la figure 1. Les cascades
et les rapports 4 'embranchement sont etablis jusqu'tau niveau a

1 560 keV.

On peut remarquer que les niveaux a1l 560 et 1 470 keV
cascadent 1'un sur le 1er’ 1'autre sur le 2° niveau excité et gqut'il

n'y a pas de transition entre le 2% et 1e 1°7 niveaux, ni entre les

JF 4
- 5
~
L 4 o
i
[
‘@
*J
3
- 3 ¢
£
" (intensites relatives i 9 Mev
arbitreires
- 2 .
" Gible 470 ug/cn? Vi
t % G50 ww . B A
M1 eaygy = 14,7 wb
- Energie des protons incidents
' \"- "t -
55 UUES , d 4 ir H
¥ ¥ ¥ ¥Ff +F T¥ T3 -
o 4__?.1' WETIITOLEG 1,94 203 3fah AFT AN eV

Seuil (3,n) des nivesux de Jl¢r

1 - ‘
gzcr. Fenction dlexcitation du rayonnement - de 750 keV.

Cro Fonction dfexcltation de la somme du rayonnement O datecte

Fige 2= As Reaction giv(p, n)
Bs Reection 7 V(p, 9)
dienergie > 4,8 MeV,
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niveaux qui les alimentent. Il est possible que ce doublet se re-~
trovre a o 2 MeV et 3 ~ 2.4 MeV et gue nous soyons en présence
de deux series indépendantes de niveaux. Pour les niveaux supéri-
eurs nous avons, pour l1'instant seulement, 1findication des cas-
cades les plus importantes, l'une par 1iintermédiaire du niveau a
1 470 keV Lltautre par celul de 1 150 keV, qui vienment de 1°'un des

deux niveaux vers 2.4 MeV (sans doute du niveau a 2435 MeV),

Lorsque toutes les bandes

—

r a
magnetiques enreglstrees s6@=
ront lues, nous pensons pouvoir

stablir le schéma de désexcit&

mtensibs” (a.a.)

tion complet des 11 premiers ni
veaux de 510r et atteindre les st 147 wb

seotions efficaces partielles

de ia reaction (p, nl.

+ Citlo hiopg frf
H> o Shon ¢

b)

&
Bn attendant nous presen-
Lons done seulement les fonc- .
tiong d'excitation des rayonne
ments oo
Sovid (p.nldes niveaud ex Mev .
3]1;.‘.9 oe Flow
Y 5

N ¢ 0ir 1387 1% LS (A5 W ETY
La figure 2 represente u- TN b i g
Rie? 3 3.5 4 .

Energie &n HeV des protonz incidents

neé fonction dtexcitation typi=-

Fige 3 = Fonctfons dﬂegiiiationsges rayonnement 9-
smia dans Ia raaction 7 ¥(p; n)” Bre
E'}, HeV: a = 1915] ba 13943 c= 2,’; d = 2p?5o

que, celle du rayonnement ¢ de
750 keV (provenant essentielle
ment du prémier etat excité), la courbe en pointillé représente la
fonetion dfexcitation du rayonnement 9 dﬂénergie > 448 MeV pro-

venant de la réaction 51V(p, OJSZCro Ces deux courbes ont une stryg
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Id “ Fd
ture resonnante tres marquee; leur comparalson montre que cette

structure doit étre liée au no?au composé SZCr,

La figure 3 représente quatre autres fonctions d'excitation,
celles des rayonnements de 1,15 MeV, 1,94 MeV, 2,4 MeV et 2475
MeV; on y volt l'identification a ltaide du seuil de production.
Les accidents vislbles sur toutes ces courbes ont une largeur de
ltordre de grandeur de 1'épaisseur de la cible. Nos résultatscon
cordent tres blen avec la forme des courbes d'excitation obtenues
en 1951 par Baker et al. [3] qui detectaient sans selection d'éne;
gie les neutrons d'une part, le rayonnement @ dfautre part. Mal-
gré les précautions avec lesquelles les auteurs donnaient un espa-
cement moyen de niveaux de ~ 65 keV, ces "ples " ont ete re-
portés comme resonances dans les compilatibns de niveaux. Un tel
espacement de niveaux nous paraissait tres grand etant donne l'éxm

gle d'excitation atteinte dans

-

Intsnsite (¢.a.)

» 52 , _
le noyau compose 24Cr28(ener ,
gie de séparation du proton
N Cible
10,6 MeV), meme si on tient : oo 33pgjee

compte de la couche fermée de

neutrons.

Cible o 490 pg fem®

’ ' , i - Ciple de 33 pg/fem®
Nous avons analyse un de Samewed 3ur 6 piS.

ces “pics"- (Ep = 4,15 MeV)

avec une cible de 33 Jﬂg/cmz

s i 1 -
.05 4.0 s 470 RV

(2,3 keV) en faisant des mesu- Energie meyenne das protons dans la citle
‘ Flge 4 - Reaction 5 vip, n)slcr.
res tous les 2,42 keV. Les I'é- Analyse fine d'une "hosse® de la courbe dlexcitation

. du reyonnement 7 de 1 150 keV.
sultats de la figure 4 montrent

clairement une structure plus fine; on voit par comparaison la frag
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tion de courbe correspondante obtenue avec la cible de 470'}xg/cm2

(32,7 keV) et en pointille la reconstitution d'une courbe  cible

Fd
epaisse,

s 3 . . @
Notre resolution (2,8 keV) est insuffisante pour deter-
&2 & 2
miner avec precision le nombre de resonances isolees. Nous pou=

SZCr antour de

vons dire que l'espacement moyen des niveaux de
14,8 MeV dfexcitation est inférieur 2 6 keV et sans doute compris
entre 1 et 6 keV. L'ordre de grandeur de l'espacement des niveaux
semble parfaitement compatible avec la valeur d'environ 1 keV
calculée a partir de la formule de Newton [4] tenant compte  des

effects de couches,

Enfin nous avons pu deéterminer pour B_ = 4,26 MeV la seg

1Y
tlon efficace totale 51V(p, n)%lcr en utilisant le rapport des seg
tions efficaces du 2° etat excité et deilﬁétat fondamental obtenu

sar temps de vol de neutrons (2). Notre valeur de 220 * 30 mb est
en bon accord avec celle de 210 + %0 mb obtenue par Taketani et Al

ford [5].
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