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1. Notations et terminologie.

Voir le tralte classique de L. Schwartz

de Hormander 2.. Soient UCR® un ouvert non=vide, ou R est isa

1z et le livre récent

droite numérique; E(U) lrespace des fonetions réélles indéfiniment
différentiables sur U; (U) le sous=-espace de celles a support
compact; @'(U) liespace des distribputions sur Uj; <T, £> = T(f) 1la
valeur de Te @1 (U) sur fe(U); D, la dérivation partielle du pre
mier ordre sur RD par rapport a la i-ieme variable et Dij = Dii)jg
J-x f l'intégrale de Lebesgue de f sur X; xx f la moyenne de f sur
X, done Ix £ divisee par la mesure de X3 sup ess £ et inf =ss5 fle
supremum et lvinfimum essentiels de f sur X modulo des ensembles
negligeables (de mesure nulle); °e§oc(U) ltespace des fonetions re

eélles mesurables sur U a puissance p—i?ame localenent intégrable;

aﬂz(U) le sous-espace de celles ;:_1_ support compact (l¢p< o ; inter

* X para:‘itre au Seminaire Bourbaki, Faculte des Sciences de Paris.
#¥#  Actuellement professeur a la Facults des Sciences de Paris.
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pretation usuelle pour p=w ). Notons que

2 2 1 i
aﬁc(U)c,Zloc(U)c,cloc(U)c Qa(U) .

Si Te @(U), on posera
Tr=grad T = (D Ty ..., D_T)e Eév(U)]n ;

et si¥c@'(U), on écrira Tie ¥ pour indiquer que Dy T,o.o,DnTe%’o
8i T = (Tlao”, Tn)e [@f(U)]n, on posera

Tt=dlv T =Dy T;+...+D, T € @ (U) 3
pour Se '(U), on posera

ST = (STys +v0y ST )€ [p1(1))"

si les produits STy, ..., ST € @ (U) ont un sens. Le produit
scalaire usuel sur R” et la norme associee seront notes (o) et
o0 B, (r) est la boule fermée de centre xe¢ R* et de rayon 303
Qx(h) est le cube ferme de centre xe€ BT et de cotés de longueur
h>0 parallgles aux axes. 8i f, g: U —~ R™? sont deux forietions,
(flg): U= R est la fonection x ~ (£(x)|g(x)). 51 as U~ £(R™), on L (RD
est 1'a1g§bre normee des endomorphismes lineaires de R" identi-
fies aux matrices réelles carrées d'ordre n, et £: U -~ R%, on
notera af: U~ R la fonction x ~—a{x) £(x) et a~l: U =£L(RD)
la fonetion x M[a(x)] =1 {pourvu que a(x) soit partout inversi
ble). La fonction usz U= R est hdlderienne si, a tout compact
KCU, correspond h = h(K)> 0 tel que

| £(x)= £(y)]

sup <o,
X, ye Ky x#y Iz - vl
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X
Lo

2. Le the'orgme de de Gilorgi-Nash

Soit a: U —=L(R™) une fonction mesurable dont la valeur

- n

a(x) -—{aij(x) }c.ﬁ(R )
est une matrice 5m5trigue nositive pour tout xe U. On suppose
que a(x) est partout inversible et que a et a"1 sont localement
bornées; doncy pour tout compact KcU, 1l existe L=L(K)> 1 tel

que
7L (£]4) ¢ (alx) £1t) CL-(t]t) si teR®, xeK . (1)

On considerera 1'opérateur differentiel lindaire uniformement
elliptique div (a.grad).

n n

u = {aur)r =2 Dy [ o ajy Dy a o (2)

i=1 j=1
Tout opérateur diffeérentiel linsaire a coefficients distributions
sur U est a priori défini sur &(U) et a valeurs dans R°'(U). Dans
le cas qul nous occupe, les aij sont mesurables et localement bor
nees, dlapres (1): on peut considerer lioperateur (2) comme defi-
nl sur ltespace vectoriel des ue @+(U) telles que use "eioc(m" A~
lors u est golution ou sous-solution suivant que (aut)r=0 ou
(aut)r 30, crest-a~dire que la distribution (aur)' est nulle ou
une mesure positive. On a la formule

{(aut)r, £> = « [(aur|£r)

pour fe®(U) et u dans le domaine de (2). Tl en résulte que u est
une solution, ou une sous-solution, si et seulement si I(au?lf!)=
=0 pour toute fe O (U), ou I(auilfﬂ){O pour toute fe Q (U), £30.
Pour des raisons techniques, desormais on considerera seulement

des solutions ou sous-solutions u telles que ch%Oc(U),
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u'€°€§oc(U); on supposera tacitement satisfaites ces deux condi-
tions. Alors u est une solution, ou une sous=solution; si et
seulement si j(au?lf?) = 0 pourvi que fCa&i(U)) f?e-éifU), ou
I(au'lff)so pourvu que f°e,€i'{'U), f?e,ﬁi(U), £50,

Notons aussi la notions duale de sur-gsolution.

THEOREME 1 (de Giorgi-Nash). Toute solution u de (aut)’ = O dang
U est essentiellement héldérienne (clest-z-dire devient holderi-

Qv 2
enne, donc continue, apres correction sur un ensemble negligea=-

ble).

Voir ci-dessous la demcnstration de ce rasultat fameux (84).

3o L?igégalité de Harnack-Moser.

THEOREME 2 (Harnack-Moser). -7 etant connexe. a tout compact
KCU on peut asgocier ¢ = e(K)>1 dépendant aussi de l'onérateur
et telle gue, pour toute solution u»0 de (autds = 0 dans U, on
ait

sup ess v g2 inf ess u .
K K

> &
Ltessentiel de l1la demonstration sera indigue aux paragraphes
LY & LS a
6-7. Dtapres le theoreme 1, on peu’ supposer u continue apres cor
2
rection sur un ensemble negligeable, donz remplacer sup ess et

inf ess par sup et inf.

Remarque. A tout compact KCU, on peut aussi associer ei= ¢i{K)»0
et c¢" = ¢"(K)> 0, telles quas; u 0 etant une solution quelcondue
de (au')? = 0 dans U normalisee par infpess u < {1 supgess u, alors
%7-‘u~$c" presque partout sur K. En supposant que ¢, ¢ et c”
solent les plus petites possibles et K non-negligeable, on a



4. Le_theoreme de .
nack-Moger.

LEMME 1. Toute solution u de (aut)t = 0 dang U est esgentielle-~
ment localement borgég (done devient localement bornee apr;s cor

rection sur un ensemble negligeable).

Ce lemme (conséquence du theoreme 1) est démontrs directement
(§ 5, proposition 3, corollaire) et utilise dans la preuve du

& L
theoreme 1.

IEMME 2. Pour xe U, r »0 %els gue Bx(r)C:U, soit Ox(r) lrioscila-
tion dans Bx(r) de ia fonction localement bornee u: U == R.  Si,
pour _tout compast KU et tout ©, 0<t <1, 1L existe Ty 0C T 1,
et p>0 tels gue Bx(p)c:t}’ﬁ Ox(tr)éT-Ox(r) sl xeK et OKr¢p,
alors u est holderiemne dang U.

La réciproque est fausse: les fonetions satisfaisant aux con
ditions du lemme forment un soiis~ensemble gtrict de l'ensemble
des fonctions héldériennes sur U (ce qul donne une précision sup
plémentaire av théoreme 1). Pour la demonstration facile, voir

de Giorgi %? Moser 8 p. 587, et 7 p. 465 (on fixe t = 1/2).

Soit u une

solution de {au')* = 0 dans U. Pour xe U, r>0 tels que Bx(r)cU,
gsoient

Mx(r) =sgz(i§s Us mx(r) = igi(;gs u et 0_(r) = M (r) = n(r),

d'aprgs le lemme 1. Le théorgme 2y pour lvouvert Ut et le compact
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K' donnes par les boules ouvertes et fermees de centre x et de
rayons r et tr (0 <t <1 fixe), donne une constante c!' > 1 corres
pondant a liinégalité de HM pour U! et K'. Les solutions v =
=h-1u, pour h = M&(r), et v =u - hy pour h = mx(r), de (avt)r =
= 0, sont essentiellement positives dans Ur. Le théorgme 2 pour
Ut et K' donne
M () - m () ot M () - M ()] et M (tr) - my(e) ¢ er {m Coe) -
- mx(r)] o

Par addition, on a

ct-1

0 (tr)Ti-0 (r) on Tt = -
X N X ot + 1

Si Kc U est compact et si p>0 est tel que Bx(p)CU si xeK, il

existe ¢ telle que ¢t ¢ si xeK, 0<r{p. Donc

- c=-1
0 (tr)XT-0 (r) si xeK, 0<rgp, ou T = 1

- On peut supposer u continue apr;s correction sur un engsemble né-
gligeable; parce que Oxftm r)¢ Tm-OX(r) (m =1,y 2y «..) entraine
Ox(r) = 0 si r—>0, pour tout xe U. On applique alors le lemme

2.

PROPOSITION 1. 8i v = f(u), ve,eioc(u), vie .tiimcu)9 f: R —R,
alors v egst une sous-golution de {(av'!')' = 0 sous une des deux hy-
gothéses suivantes:

(a) u gst une solution de (aut)t = O dang U et f est convexe;
(b) u est une sous=-solution de (au')' = O dang U et T est croisg~

sante convexe.
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En fait, si fe £(R) et si f' et £" sont bornees, f1{u) et
£'(u) sont mesurables bornées. On a au sens des distributions
[£(w]’ = £r(adur, [£r(u)]'= £7(udur

et
(avt)t = [aer(ulur]’ = (aur) £1(u) + (au'lur) £2(u) »
Or (aut|ur)» 0 drapres (1). Donc (avt)r>0 si (aunt)r =0
£ 30, ou si (aurt)r 0, £r 30, £">0. Le cas général resulte

dtun passage ; la limite sur f.
PROPOSITION 2. 81 xe U, 0<r<R, B (R)CU, alors

414

()12 at¢——— [ w(£)? at
B_(r) (R-r)? B _(R)

= L[BX(R)] gfangag (1), sous une des deux hypotheses suivan-
tes:
(a) u est_une solutlon de (aut)' = O dans U
(b) uy0 est une soug-golution de (aur)' = 0 gans U.

La démonstration classique tr;s simple (|7|, p. 459) consis~
te a prendre f = gou dans f (au’ lf') 0 ou I (aut|f1)€0 gui-
vant le cas (a) ou (b), ou ge .Cm(U), g'ece (T), done fe£2(U),

fre oeg(U). Un petit calcul, utilisant (1), 1'inégalite de Schwarz

et un choix de g, prouve la proposition.

LEMME 3. 81 u»0 egt une sous-solution de (aut)r = 0 dans U et
v = uPe s 1OC(U)MIWP>1:MV_L_L_M__§MUG ous-solu-
tion de (avt)' = O dans U.

En fait, soit f: R = R telle que f(x) = 0 si x<0, f(x) =
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=xP 51 x»0. Onav = f(u). Pour t30, soit £,: R = R telle

t
que £, (x) = f(x) si x¢t, £,.(x) est lrordonnee au point d'abs-

clsse x de la droite tangente a £ au point dtabscisse t si xst.

Posons v, = ft(u). On a v, e L2 (1) parce que f, <f et vé =

1oc
=ﬁf;(u) u'e.@ioc(U) parce que ft est bornee. Dtapres la propo-
sition 1-(b), v, est une sous-solution. En appliquant la propo
sition 2- (b) avee Vi a la place de u et falsant t - o, on de

duit que vie L2 (U). Diapres la proposition 1-(b), v est une

loc
soug-gsolution.

PROPOSITION 3. §8i k et K sont des compacts de R®, ou k est con-
a 1'intérieur de K et KCU, 11 existe ¢ = c(k, K)> O ddpen-~

dant aussi de l'opérateg;, telle gue, sous une des deux thoth;-'

ses (a) et (b) de la proposition 2, on ait

luly)| g ¢ x {fKu(t)2 dt}’ir presque partout pour vek .

En fait 13, 7 p. 461, 11 suffit de prendre K = Bx(p)Q K =
= B.(2p). Admettons (b). Rappelons 1l'inégalité classique  de
Sobolev: si we-&’ioc(U), wie .,éfoc(U), Bx(r)cU, alors

— J w(t)%54ty  ¢o § J et (£)|%at +— [ w(t)? at 3,

T n n=2 n
l B (r) T B (r) T B (r)

oﬁ_cn> O dépend seulement de n et s = n/(n~2)(on supposera n> 2,
ce qui ntest pas une restriction essentielle) Le fait que 1vip
grale a gauche soit finie n'est pas une hypothese, mals une con-
sequence. En combinant ceci, ou w >0 est une sous-solution dans

U, avec la proposition 2-(b), ou 0<r R 2r< 2p,y on trouve



1R@

1 5 1/s re
— w(t)°% at el +—

rn

Bx(r)

1
e ;{-ﬁ[ w(£)2atd, (3)
+(R=1)"> Bx(R)

oﬁ gt = 2n+2 L2 9 L = L[?x(Zpi]. Prenons une suite r,> r1> oso
r

telle que Ty = 2p) ri+1*< 2ri, Ty = T ;-j:-—]:—_j;_——r,-;

Appliquons le lemme 3 et (3) avec

reste bornée,
par exemple ry = p(l*-Z-i),
i 2 £ rd
w = u® , drune facon repetée. On trouve Aiszdi(Ai_l)s (1 =
= 0, 19 eeo) O{i
1 Zsi
Ay = Ez(t)] dt
)n

(r
i Bs(ri)

et 4> 1 est une constante. On aura

i
i-1 i s
\{ di+(i—l)s+ao.+s (A )S

2

O

A y diou A,

i

En prenant la racine si-igme et falsant i -+, on trouve

u(y)2~SdS/(s-1)2(2p)'n[ u(t)Z as presque partout pour ye B (p),
B, (2p) '

ce qui prouve la proposition 3=(b). En‘admettant (a), on appli-

que la proposition 3-(b) a v = £(u), ou f e B(R), >0, £">0,

£(£) €lt] et £*(t) = 1 en dehors d'un compact. Par passage a la

limite, en faisant. f£(t) — |t|, on obtlent la proposition 3-(a).

COROLLAIRE. On a le lemme l, Fn pluss toute sous-solution u de
(auf)' = 0 dang U esgentiellement localement bo;née inferieurement
est aussi essentiellement localement Qornég §upézieg;emeg o
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» Fad

6. Reduction de 1 'igéga!jtg de Harnack=-Moger au cas local.

”

| LEMME 4. Considerons des nombres reels tels gue:

12 O«miK M ey my ot egyl (4 = 1y 0ooy SJ)3

22 pour toute partitiopn IUJ = {19000, s} de l'ensemble des en-
tiers lscess ou INTJ=P, IAP, TP 1l existe ieI, jeJ, tels
gue les intervalles fgfmég [@i’ Mi] et mj, Mé] stintersectent.
Alors Mg cmy on M = sup {Mi}, m = inf{mi}, e = gpeseCye

IEMME 5. Soient (U.)y p» (Vi) o deux familles driouverts de R%,

gﬁ V. est é gdgé:enge compacte K, =V, K. cU, U, U V_ =T et
t S~ t t t teT t

U est connexe. Si lvinégalite de Harnack-Moser est vrale  pour
tout couple Uy, K., elle est vrale aussl pour U, K, ou K€U est
com Qgg; .

En fait, supposons K connexe non=vide (parce quton peut rem
placer K par un compaect connexe non~vide plus grand, contenu

dans U) et soit K&V, U...UV, ouK intersecte tout Vv, . Il
1 s » . i :
existe une constante ¢; > 1 rendanta 1'inegalite de HM valable

pour Uti, Kt - Posons Mi = sup,ess uy my = ianess u on ux>0 est

Kt-? .t
Ay * i
une solution de (aur)+ = 0 dang U. Le lemme 4 s'appliques

70

On ecrira Q(h) au lieu de Qth), sl le centre du cube est a

1/p
- p
F(py h) = {xb(h) u }

si u>0 est mesurable sur Uy h>0, Q(h)CU, peR, p # 0 (la defi

lrorigine. Posons

nition usuelle de F(0, h) etant inutile ici). F(p, h) est fonc~
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tion croissante de p (inegalite de Holder), tendant vers le su-~
premum et ltinfimum essentiels de u sur Q(h) pour p ~*+co ot
p -+ =00, Par la suite, on supposera Q(4)cU, et on Indiguera
par cy cl(p), .s. des constantes strictement positives depen-
dant seulement le lﬂope'rateur et éventuellement de p. On admet
tra que n>2, ce qul n.'est pas une restriction essentielle. Le

r LY FJ
theoreme 2 est une consequence des deux propositions sulvantes.

PROPOSITION 4. I1 existe cl(p) pour p>1 telle que, si ux0 es

une sous-solution de (auv)t = 0 dang U, on ait

sup ess u sc.(p)-F(p, 2) .
(1) L ’

PROPOSITION 5. Il existe c,(p) pour O<p<s = n/(n-2) telle
gue, si u>0 est une sur-solution de {(aurt): =0 égns-U, on ait

F(p, 2)\<ca(p) X ian?f?g u .

Par suite, en prenant p = (1+ s)/2,; on aura 1'7inéga1ite' de HM
pour U et Q(1). Par des translations et des homotheties, ceect

entraine le théoreme 2 d?aprés le lemme 5, paragraphe 6.

Apercy de 1 euve de la proposition 4. Soient O<ht (h{2ht<4.

On utilise 1tindgalité | (aut|fe) <0 pour re£2(U), rre £2(U).

oo
loe

gligeable (proposition 3, corcllaire, § 5). On choix convena-

- r.d
On remarque que u ¢ £.° (U) apres correction sur un ensemble ne

ble de £ et un caleul ou lion utilise (1) et 1 inégalite de
Scharwz O (p. 583-584) entrainent

2k 2 \2 .
f Ive (£)4° at 4c3x<2'k_l>z (H“:"ﬁ,,) I v(£)2dt ou v = u¥,

Q(ht) . Q(h)

k>1/2.
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Ceci et l'inégalité de Sobolev donnent, en pesant p = 2k,

h =2/p/ p \2/p . .
F(sp, h')\<c4 x ;— -1 ---—-l- F(py h) ou p>1. (a)
! p—

Posons p; = s p, by =1+271 (1 =0, 1, ...), od p>1. Appli-
quons (4) en remplacant p par Pys h par hyy h' par hy,,. Par ap
plications répétées, ou F(po, ho) = F(p, 2), on aura

ce qui donne la proposition 4 pour i .

Apergu de la preuve de la propogition 5. On peut supposer que
inf u >0 (parce quton peut remplacer u par u+ ¢, ou £>0, et
fgire € —-0). La difficulte principale dans la demonstration
consiste a etablir 1tinegalite (4.6) 8 p. 586, clest=a-dire

F(q, 3)$ cpr F=g, 3) (5)
ou q'>0_dépend seulement de liopérateur. En effet, 1'inégalité
J(au'lf') 30, ou f = gz/u, gcafg(U), gte £§(U) R

entraine, par un petit calecul ou 1'on utilise (1) et 1ltinegali-

[ PlvriPgar? [lg 12

ouv = log uy L = L[Q(4)] et g a son support dans Q(4). Un

té de Schwarz,

choix convenable de g prouve que f UV'”Z-$06.hn-2 pour tout sous-
cube Q< Q(3) de cotés de longneur h >0 paralléles aux axes. On
applique une inégalité de Poincare 8 P. 579 'pour toute w  pour

laquelle les integrales en question existent
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J(w= )% s(h/v)zj lwil? ou m = X W o

Pour w = vy, on a done

aal
v

xglv-mls {XQ(Vm m)z} $ey oum = Xq v et QEQ(3) .

Ceci permet d'appliquer un lemme de’ John=-Nirenberg (887, ou W =
=y = log us k = Cre En posant q = o/k, on obtient | |

x q =g 2

A3y U X Xz ¢ <P
ce qui prouve (5). Finalement, par une repetition du raisonre-

ment utilisé dans la preuve de la proposition 4, on voit que

F:(“’Q9 3} { e, X Inf ess U, F'(m’ 21 € eqlp) % F‘qu 3} (0<p<s).(8)
8 g1y | EAN ‘ S

La proposition 5 resulte alors de (5) et (6).

8. Le lemme de JOQ_nmNiT’@nbéT‘&:o

LEMME 6 (JOHN=NIRENBERG). Il existe des constantes « >0, (3> 0

Qé’gggdaat seulement de n, gyant _1a propriete suivente. Solen® w
; Qa(H)g H>0, et x>0,  Sup~

posons ques pour tout équ§=gubg QCQa(H)‘ de_cotes non nuls para-
lleles aux axes. il existe wye R telle que Xin;qulg k. Alors
|wI? est inteerabie sur Q,(H) pour tout py1 et 1l existe w_ € R
telle gue | '

XQ (.H) xe(&/k)lw@wol 5(33 dnoﬁ XQ (H) e(d/k)_w . x em(‘x,fk?w
' a

a

Q_(H)

a
<pe .

La derni:;re inégali,té re{fsu,lﬁeg rar multiplication, des deux
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inégalités qu'on obtient a partir de la précédente en remarquant
que exée'xl ’ e'xéehtl. Pour la demonstration du lemme, voir 3,

lemma 1, (3).

9. Commentaires.
Le theoreme 1 est du a de Giorgi 1. Légarement plus tard,
Nash 10 prouvait un resultat analogue pour l'équation paraboli-

que

n n
2 u(t, x) =2 Dy > ai;](t’ ::r:)XD;j u(t, x)
at 1=1 3=1

(contenant comme cas particulier l'équation elliptique du theo-
reme 1), d'une fagon indépendante, par des méthodes differentes.
Le theoreme 2y classique et du a Harnack pour 1'équation de La-

8 9 vient

place, est du a Moser sous la forme indiquée. Moser
dtdtendre le theoreme 2 a ltéquation (7) sous 1lthypothese (1),
avec a(t, x) a la place de a{x), on xe:Uc;Rn, 0<t <T. Aupara-
vant, Moser avalt donné une demonstration du theoreme 1 basée
sur une forme affaiblie de lfinégalité de Harnack 7 theoreme 2 .
Au 1lieu de considerer des solgglong.tgogggégs sup (u, k), comme
de Giorgi, ou u est une solution de (aut)t = 0, Moser utilise
des pulssances up, pIﬁs commodes en vue de l'inégalité de Sobo-
lev. Dans les deux cas, on considere des fonctions f(u) qui
sont des sous-solutions ou des sur-solutions. Comme dans les dé
monstrations usuelles de la régularité des solutions, le raison-

nement de Moser est-itératif, mais il porte sur le comportement

= pl 1/p .
de F(p, h) {?ﬁ(h).“ } pour p positif ou negatif. Il reste



=3

3 <

[ 2 ‘ & - - } .
a gsavoir si la methode des solutions tronquees donne le Cheores
Fd h 2 . N »
me 2. Lrtextension des theoremes 1 et 2 aux equation: Iinesi-
X _
res dfordre arbitraire a coefficlents distributions e.ve ouver

te.

Parmi les justifications valables de 1tintérer de ltetude de
1a régularité des solutions des équations 1inéaires, ; coeffi-
éients irgéguliezg, signalons son application a la preuve de la
;égulg:ité des solutions des équations gon=1igéairegamais ;éggm
lidres. En fait, considérons la fonctionnelle

Ju) = | £lurdy wr U~ R,
4]
ot £: R® =R est analytique et L™L.(t]t)g¢ 3 Dy, £(x) 3% <L (HlD)
pour xeLRn, t = (tlgoooétn)(:Rn arbitraires, Lyl fixe. Lﬂéqaah

tion d'Buler de J s”écrit
(fv o ur)v ZZDiEDj f)(Dl.u?”;gDn ujj =0 ,

Dans les méthodes directes du Calcul des.variaﬁienSQ on veut prou
ver ques si u, Dy ws Dij uehﬁiba(U) (11, i¢n) et g1 u est une
extremale de J, done solution de lﬂéquation diEuler aun sens des
distributions (ce qui a un sens, parce que les Dij f(x) sont bor
nées, donc on a des inegalites IBi flx)i€erfxl] + e")y alors u
" est essentiellement analytique. Pour cela, on remarque que, si
teRY, w = g% » on aura (aw?)® =‘§% (fr o u')r = 0, on ay4 =
(Dij f) o ut. Drapres le théoreme 1, w est essentiellement hoélde
rienne. On applique alors un théorgme classique de Hopf=Stampag
chia-Morrey, sulvant lequel 1ﬂex£rémale u est analytique si D1u9

000y Dn u sont holderiennes. Le theoreme 1 est donc un pont pour
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arriver a ce but d'analyticité. Voir les conférences de Morreys’é,

11, Stampacchia 13, 14, ou 1l'on trouvera d'autres sour-

Nirenberg
ces de la vaste litterature sur le sujet, ses origines et applica

tions en calcul des varjations et géométrie differentielle.

Littman, Stampacchlia et Welinberger 4 utilisent les théoremes

1 et 2 dans 1ltetude du probleéme de Dirichlet.

REMARQUE. Les articles 7 et 8 contiennent des fautes faciles a
corriger. En particulier, signalons que les inegalites (5) et (6)
de cet expose correspondent aux inégalites (4.4), (4.5) et (4.6)
de 8.
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