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RESUME -~ Les probabilités de transition reduites dans les noyaux impair-impairs
déeformes sont ecrites en termesde celles calculées pour un noyat

A-impair. Certains cas particuliers sont discutés.
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Un noyau impalr-impair est souvent decrit comme la super=
position 4 fun "noyau impair de protons' et d‘'un "noyau impair de
neutrons". Ies deux dernieres particules impalres couplent leurs
moments angulaires donnant lieu a un multiplet dont 1la dégénéreg
cence est levee par l'interaction proton-neutron. Les régles de
couplage qui déterminent 1l'état fondamental ont eté donnees par
Nordheim 1. Dans le cas d'un noyau deforme le moment angulaire
de chaque particule n'est plus un bon nombre quantique, mais si
le noyau posséde un axe de symétrie les projections,Q.p et Rn des
moments angulaires sur cet axe le seront. Lt'introduction d'une
deformatlion entraine qualgues types de mouvements collectifs. Si
la déformation est importante on est dans le domaine de 1‘'appro-

2,3

Ximation de couplage fort et on peut séparer le mouvement
collectif du mouvement intrinseque des nucleons. Le mouvement

collectif est entierement deécrit par I, moment angulaire fotal
et ses projections K et M sur lt'axe de symétrie et sur un axe
fixe de lt'espace, respectivement. Le probléme du mouvement d fune
particule dans un potentiel deforme a été étudié par Nilsson 4

dans le cas ou le champ moyen est donne par un osclllateur har-
monigue avec symétrie axiale. Dans la limite des grandes defor-
mations l'état d'un nucleon est complétement caracterise par
quatre nombres gquantiques N, n, A et Z Le nombre quantigue prin
cipal N correspond au nombre total de noeuds de la fonction d'op
de et determine la parité de ltetat: 7 = (-)N; nz.est le nombre
de plans noeudaux orthogonaux a 1iaxe'de symétrie et Net Z: sont

les projections du moment angulaire orbital et du spin sur 1taxe

de symétrie° La projection du moment angulaire total est, dans
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ce cas asymptotique donnee par O =\ + ). Les orbites des par-
ticules autour de l'axe de symétrie ont une double dégénéresceg
ce qui correspond a des moments angulaires égaux mais de direc-
tions opposées (+ &). Dans un noyau impair-impair déforme le
couplage des deux dernieres particules impaires ne donne qu fun
doublet = .Qp + Q‘n et Q= I.Qp -in » Gallagher et Moszkowski 5
ont adapté les réglas de Nordheim aux noyaux impalr-impairs dé-
formés; l'etat de moindre énergia est celul ou les projections
des spins intrinséqu.es sur l'axe de symétrie sont paralléles (Z=
25 + Zn)‘ Si la symétrie est axial on doit avolr K = Q. La fong

tion dtonde d'un noyau impair-impair dans un etat de parité P et

spin I avec projections M et K (= ) est donnée par:

*
| I(P MK =.Q=$111Q2>= — S ST <,w’l 1 a‘BZ Eg .
1 2
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Les fonctions d'onde intrinseques X sont les | NEAZ S de 1la ré-

presentation dite "non couplee" de Nilsson 4,

Les transitions électromagnétiques et beta intéressant les

noyaux impair-impairs deformés ont ete discutees de fagon tres
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générale-par Gallagher ~. Il a observe que les opérateurs res-
ponsables par les transitions etant des opérateurs a une seule
particule on ne peut pas changer a la fols l'état des deux par-
ticules. En fait, une des deux donnera lieu a une integral

(NTLIATHNRA Y > €gal au produit de fonctions & de Kronecker.

Avec le modele adopté pour les noyaux impair-impairs les prg
babilites de transition électromagnétiques dans ces noyaux peu=-
vent gtre exprimées en termes des probabilités de transition cal
culées par Nilsson pour les noyaux impairs. Pour qualques proba
bilites de transition reduites typlques, auxquelles on peut re-

»
duire toutes les autres nous avons trouve:

@ +Q—Q1 + Q5 B(A) = A BoeiePay2 ... (2-1)
, 1'-Q0 -0 + 2
Q+2.~9 -2; B(A) = a2 e |p'-) 27727 T @)@y

1 1 Il' .2 +% €
A0 ¢'ip'(-) 91 1 b(l’(x)e(l)cx)l

]

.Q.l + QZ-—-»Ql - 522; B(A)

vee (2=3)

2
Q - Q2 -Q'; B(A) A(l)(l) C’IG(l)(k)l eeo (2-4)
1 "2 2 1 ‘
ou C et C! sont, respectivement, les carres des coefficients de
Clebsch-Gordan ¢ IK, AK'-K|IA, I' K'> et < IK, A~ K'= K|IA,
I' - K'>, les fonections G(A) et b(A) sont definies par Nilsson

(4, pg. 32) et les A(p)(x) sont constantes numeriques:
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2
2A+1 A Ze
alPlga) = SIVELN PRS- RPN =1 ... (3-1)
41T _ A
2A+1
A A) = — oA=L E L (3-2)

Ltindice p = (1) ou (2) indique que les constantes et les nom~
bres guantiques se reférent a la particule qui change d’état,}l
est le magneton nucleaire et v = h/M(uo(é) est la constante de

lfoscillateur déforméo

A part les rggles de sélection usuelles et celle 1mposé par
le fait qu'une seule particule peut changer dtetat 6 on trouve
encore qualques restrictions imposées par le falt quiil faut
tenir compte des nombres quantiques du "niveau” et de ceux de
la "particule'". Dans les transitions 2= 2, par example, ou il
¥y a an changement du couplage relatif proton-neutron une transi
tion pour etre permise ne doit avoir simplement AylK-Krt|, 11
faut avoir ,leﬂl + Kl’ une conditions beaucoup plus sévere. En
généfal, les transitions avec changement du couplage relatif

sont séverément interdites.

Nous donnerons ensuite gualques resultats particuliers. On
notera que les transitioﬁs ML entre les membres d‘'une neme ban
de de rotation sont données toujours par la méme expression
(on ne trouvera pas dans le noyaux Impair-impairs, meme quand
K = 0y les complications quton trouve dans les noyaux impairs

avec K = 1/2). Pour une transition ML dgénergie B entre les



68

niveaux It + 1 et I' on a:

w22 ZE (ea)]

T(ML) = == ~| — - 4
3h \he T+l | (gﬂ gR)

ou ggg = gg‘) Ql + gSQZ)Q-Zs gEQIj) est donné par Nilsson (3) et

ER = 2/A.

Une autre situation ou les c¢lements de matrice se simplifient
est la transition entre les membres du doublet X =Ql+§?.2 et KV =
9.1-92 ;Q1>S12. Les fonctions d‘fonde intrinséques etant les
mémes dans les deux niveaux la transition doit etre plus rapide
que les transitions de particule. Conslderons la transitions en-
tre les niveaux I = K et I' = Ki; avec A = |AK| = 29-2. Les tran-
sitions de ce genre sont magnétiques et la probabilité de tran-

gsition reduite est donnée par:

2K+1—4Q.2

B(M, 20.) = A(M, 2Q.)) .40, . (4. - 1)

3 2 ’ 2 2 2K+l >
Z 2£2+1 o, 2851 ¢ '
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(2)
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£l2+1} Sla-%

1 , 1
(p Ry = 25 2% -1-20,+ 110 - %+=>+ag ey

i 1 ! 3 \ 1 ' 3 €
(Qa *92‘5)(92‘92";) L0, + > 22, -1 "292‘“1“12"92"_'2'>
(s)

Quand .QZ = 1/2 on peut introduire la partie collective de
1'opérateur par les substitutions gg ™ g5 = Bg et g1 —* & -&gRj

nous avons pour la probabilité de transition:

eh\2 E)‘Z Ky
Z2Me he K, +1

1

2
T(ML) = -~ -
3

= W

(géa) - gR) EZ Izat,ﬁ’al2+
2

2

(2) o .1 N
+ 2 (gg - gR) E aﬁa a£2 \/22(32 + 1)

(6)

* k¥ %k
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