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RESUME, Le schema de niveaux du Pa est revisé pour tenir compte des

- - . i
derniers resultats experimentsux ou ont ete mis en evidence trois

nouveaux rayonn ements.

Actuellement au laboratoire de Physique Nucléaire, Orsay - S. et 0. - France.
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Ltétude du 234 Pa, noyau constitue dfun nombre impair de pro=-
tons et de neutrons, a ete entreprise des 1921 par Hahn 1 qui
reconnu que ce noyau pouvait exister dans deux états, 1tun étant
11état fondamental, l'autre etant vraisemblablement un etat ex-
cite de période relativement longue (1,18 min). Depuils lors les
etudes expé}imentales de ce noyau on ete assez peu nombreuses a
cause, principalement, de la difficulté de préparer des quanti-
tés appréciables—de Th234, gul par désintégration 3 donne le
Pa234, sans autre matiere. Nouvelles techniques de preparation
de ces sources de Th234 ayant ete mises au point ces dernieres an
nées (248) ont pernis dtétudier plus finement les spectres f,
dtélectrons de conversion interne et 7. De récents mesures effec
tuees au Laboratoire (3,4) ont mis en evidence trois nouveaux
rayonnements lesquels nous ont conduit a réviser le schema de nj

veaux du 234 Pa. A partir des énergies des electrons devconyer-

sion nous avons calculé les énergies de transition: E, = 29,88 kev,

69,77 kev. Des que EA + EB = ED et E, + EC = EE l'hypothése

By A

la plus simple est considé}ér l'existence de deux cascades ayant

)

63,21 kev, By = 63,64 kev, Ey = 93,08 kevy E; = 93,52 kev,

) * -
en commun la transition 4. Nos principaux resultats‘expérlmen-
taux, sur lesquels nous nous appuyons pour preparer le schema

de niveaux, sont les suivants:

a) De l'etude du spectre d'electrons de conversion interne de
basse énergie. Ltensemble des resultats est présenté dans le

tableau I.

b) De 1'étude du spectre ¥ de basse energie.
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TABLEAU 1
g{:ﬁgi}:igg: Nature Intengite relative de quelgues raies dl'electrons
en kev d'apres cliche ref, 4
29,88 (1) E M /M ~1/1
2 I1' TII
43,89 (3) B, Lyy/Lprp~ /1
63,21 (1) M, +E, Ly/L /Ty~ 1/0,4/0,4

LI(63,21)“‘0,4 LI(43,89)

(2) Uz —=U"% |(8)
(3) 1,04 |(3)

(4) WX,=>Uz |(3,4)

63,64 (1) B, LI/LII/LIII'V 100/80/106

69,8  (4) M, Ly /M1 (63,64) ~ /1

93,08 (1) M, L/Lp~10/15 L/Lp ~150/1; 1/0~60/1
93,52 (1) E, Ly/L;1(93,08)~1/6

102 (2) E, LII/LIII(93,08)~1/1

228 (2) M K/0; (93,08) ~4/10

(1) UE,—Pa*>q (4,5,6,7)| K(228) ~1/3 transitions UZ ~=U" 4

1%2) Il n'y a pas de rayonnements o de 29,9 kev, mals seulement un

rayonnement complexe de

63 kev et 93 kev. (Ces

fluorescence L et rayonnements d'environ

derniers etant dans les proportions 0,85 a

1) ainsi que des Xk et XL de 0234 dont les proportions sont cone
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nues par des mesures de coincidences -9z I (XK)va (XL) ~ 0,6%

des transitions UX2 —w-U234.

22) le coefficient de fluorescence L moyen est:

W = 0,52 0,03

32) Le coefficilents de conversion interne sont:

“, (29,88)>130, & (63) = 0,32 % 0,03 et & (93) =2,040,2.

Les deux dernieres valeurs sont coefficients de conversion moyens
des deux transitions vers 63 kev et des deux transitions vers 93

kev, respectivement.

Ltanomalie qui avait ete signalée (5) du coefficient de convep
sion du "Ml“ de 93,08 kev s'explique par la presence du rayonne-
ment de 93,52 kev. A partir de &y (93), du coefficient theorique
pour un Ml et des intensités relatives des électrons de conver-
sion et supposant normaux les rapports LI/LII/LIII,on trouve que
%, (93,62) = 0,145 pour la valeur ® (Ml) de Sliv et Band ou
0,090 pour la valeur a (Ml) de Roseyalors que les coefflicients
théoriques pour un rayonnement El de cette énergie sont C,12
(Sliv) et 0,10 (Rose). Il est donc bien clair que cette transi-
tion de 93,52 kev est dipolaire électriquee

La valeur donnee pour &i (63) tient compte d'une correctlon due
a 1'influence des coinecldences XL - XL dans le 234 U, cette correg
tion a peut-etre ote surevaluee ; sans cette correction EEL (63) =

= 0,37 + 0,03. De toutes fagons, la valeur un peu trop grande
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pour un E1 pur slexplique par la présence du rayonnement de

63,21 kev M, + B, a cote du rayonnement E, de 63,64 kev. La
proportion EZ du mélange est tres difficile a évaluer; le rap-
port LI/LII/LIII et la valeur moyenne du coefficient de conver-

sion indiquent la présence d'environ 10% d'EZ.

c) Décomposition des spectres j3 a partir des mesures d'intensji

tés X5 X = % UK, — U4,

A partir des intensités XK-et XL dans U234, deduites des coipn
cidences (8 durs =% on trouve que 97 a 98% des transitions B de
UXZ aboutissent au niveaun fondamental 0 + de U234,_que le ni-
veau 2 + de 43,89 kev est peuple par ~1% des transitions.

UXl —w-UX2:

A partir de cette derniere donnée, des intensites relatives
de electrons de conversion interne des transitions de 43,89 et
29,88 kev, des intensites relatives des transitions o de UXl on

deduit que:

7,5% des transitions {3 du 234 T aboutissent au niveau de 163%,3 kev
12,5% des transitions A du 234 Th aboutissent au niveau de 162,9 kev

234

80% des transitions 3 du Th aboutissent au niveau de 69,8 kev

(UXZJ Embranchement UX, —=UZ, ue34,

D'aprés les proportions relatives des electrons de conversion at

tribués a la désintégration Uz ---'~U234 on trouve que:

0,15% des transitions vont de Ux,, a UZ (transitions rr(Mé))
99,85% des transitions vont de UX,, a U?5* (transition g durs).
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d) Vies moyennes.

Les anciennes mesures effectuces au Laboratoire des périodes
des niveaux d'ou sont issus les transitions o de 29,88 et 63,64
kev domnaient Ty (29,88)< 5.1070 s et Ty (63,64) = 1,840,035 1077
(6). La périéde rapide des rayonnements de 93 kev est inferieu-
re a 10'9 S. La mise en evidence de la complexité des rayonne-
ments de 63 et 93 kev oblige de reprendre ces mesures; neanmoins
les valeurs anciennes sont tout a fait en accord avec ce qu'on
trouve dans les noyaux voisins pour des transitions El de parti-
cule et E2 collectives (lorsqu'on attribue la periode T%<5110'1OS
au ¢ de 29,88 kev). -

La transition isomérique serait de natufe M@ d'aprés l'ensem=-
ble des résultats; cecl est en accord avec le fait que sa proba-
bilite de transition serait 4,2 fois plus petite que la probabi-~
lité théorique de Weisskopf el que ce facteur est approximative- -

ment le meme pour toutes les transitions Mé.

D'aprés l'analyse des intensites des branches ﬁ et la deter-
mination des log ft et la nature des transitions ¢, le spin et
la parité des niveaux seraient les suivants: fondamental (UZ):4+;
1somerique (UX,): 0= 3 99,7 kev: 2- 3 162,9 kev: 1- ; 163,3 kev:
1+ . Le niveau 2- est certainement collectif, étant un niveau
de rotation de la bande basé sur le niveaun isomérique, le nivean
1+ est un niveau "de particule". La nature du niveau 1=- est

moins simple.

. 4
En conclusion, nous pouvons dire que l'amelioration considera

ble de la préparation des gources de UXl, l'utilisation de spec~
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trométres semi-circulalres tres dispersifs et avec préaccéléra-
tion, l'analyse tres detailleée des spectres obtenus bér scinti]l
lation et de leur conditions d'obtention permet de préparer un
schema de niveaux excites pour ce noyau impalr-impair; en part}]
culier, il semble bien gu'une des transitions ﬂfébservée soit
la transition Pa234m —-~~Pa234 qui n'avait pas encore été vue.
Ce schema est presente dans la figure (1) les intensités rela=-

tives des transitions etant donnes dans le tableau 2.

TABLEAU 2
INTENSITY L o MULT I~
TRANSITICN TOTAL cy € o ROSE POLARITY
A- 29,88 kev ~ 42 ~0 > 130 %;é? E2
M-13,5
M1+E2
< 3.5 <4 <30 E2-81,5
B-63,21 kev | .55 |V 051055 1513,5 | E1-0,280 o,
M2 =460 E2
G -63,64 kev H |4 | 12| dpm, ?ﬁg’)& E1
b yh5
D —93,08 kev 100 100 100 O"THEO (Ml) M
m—4o20
E- 93,52 kev 22 128 | 2,5| 0,090 | o222 El
=\
M2 -82,0
Ly/L11/LIII
F- 69,77 kev | ~ 1.2 ~1,2 M.,
=20/2/135
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ENERGIE T
{ eV}
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