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RESUME: L'irradiation du ’Be par des ions 614 de 2 MoV produit du 715, dans son

premier otat excite de 479 keV.

Nous avons fait des mesures de particules chargéea en coincldence avee

le rale gemma de 479 keV,

Noe observations semblent en accord avec le mecanisme suivant:

614 + IBo = m1-+31B*

11
7

B¥ = ®, + 7Li*

Li® = 7Li-+‘}

llB-!- = n-l-loB*

* BEn gtage au Centre d'Etudes Nucléaires de Saclay.
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ABSTRACT: The irradiation of 9Be by 2 MeV "Li ions produces ?Li in its first

excited state of 479 keV.

We have made measurements of the charged particles in coincidence

with the gamma ray of 479 keV.

Our observations seem to be in agreement with the following mecha-
nism:

6L1-»9Be'= wl"]JB*

HB*: cz2 + 7
7Li'#<>

Ii#
7Li*=

or

11 10

B*#¥=n + T B¥

10B*= 1OB . O

I.  INIRODUCTION

Dans un travail antérieur (1) MARQUEZ a etudie les rayonne=
6

ments gamma produits dans la reaction nucleaire °Li + 9Be avec des

jons de 2 MeV,

Les raies gamma les plus intenses observees sont celles qul

proviennent du premier etat excite du 7Li et du loB.

C. LEMEILLE et al (2) ont poursuivi 1tetude des produits de
cette réaction au moyen de scintillateurs, jonctions et emulsicns

. I'd 2 2 ”» & F -
nucleaires, et ont ete amenes a supposer que le mecanisme qui don

7, 10

ne nalssance au i et an B est lé suivant:
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- d'abord, reaction primaire

611 + 9pe = a, + Hp*
- puls désintégratioh du llB* par l'un des deux modes suilvants:
Hpr = o, + 711
1ix = 71+ o
ou
g% = p + 10px

%, et x, indiquant 1tordre d'émission des a.

La cinématique des événements qui condulsent au ‘Li dans son

premier ctat exciteé est représéntée par la figure 1.

II. METHODES EXPERIMENTALES

» » r
Dans ce travail,; nous presentons le resultat de nos etudes sur

la validité de ce mécanisme.

La raie gamma de 479 keV doit se itrouver en coincidence avec
)5 @, et /Li.

Dans le centre de masse; pour chaque angle d'observation, ®y
doit avoir une énergie définie, tandis que %, présentera un spectre
d'énergie, Dans les observations faites au Laboratoire, les va
leurs quantitatives des énergies seront différentes, mais la strug
ture qualitative du spectre sera conservée, ce que montre la figu-

re 2.

La figure 3 montre le spectre d'énergie que 1l'on doit trouver

pour les alpha si le mécanisme supposé est correct.
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Malheureusement quand on observe les particules chargées avec

g 2 o o 4
une jonction, ce spectre est masque par la reaction d'impuretes

6Li +p = SHe + ‘.

2 &z
Pour eliminer cet inconvenient, nous avons fait des experien-
_ o ,
ces pour mesurer le spectre de particules chargees en coincidence

avec la raie de 479 keV du l7Liu

A 7 cm de la cible était place un scintillateur NaI{T1l) dont
les impulsions, apras amplification, étaient en#oyées dans un se=
lecteur a un canal (type Pagés).régig de fagon a déterminer une
bande d"énergie comprise entre 430 et 530 kevo Ies impulsions de
sortie pouvaient Stre comptées.directement sur une echelle et, a=
prgs passége dans une mise en forme donnant un signal earré de la:
geur variable, poﬁﬁaient etre utilisees pour débloQuer un  sélec-
teur a 100 canaux RIDL.

Sur celui-ci, etait envoyé le spectre de particules chargées
detectees par une jonction RCA de surface égale & 20 mm2 située a
1'intérieur de la chambre a réactionsg diétante de la cible de 10
cm et pouvant faire avec la direction du faisceau incident un an~-

gle variant de 15 a 140°.

Le temps de reésolution du circuit de coincidence etait égal a

2432 microsecondes.

Le seuil du convertisseur du seélecteur etait ajuste de fagon

a ne pas compter le faisceau 51astique de 2 MeV.

;a résolution de la Jonction et la forte intensite du faiscean
aiffuse élastiquement ne nous ont pas permis d‘obtenir des resultats

pour des énergies inferieures a 3 MeV.
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III. RESULTATS

La figure 4 représente le spectre simple obtenu avec la jone-
tion. On voit nettement les pics correspondant a 3He et 4H’e. Ces
deux pics semblent se superposer a une bande continue en accord

avec l'hypothése de dépa:to

La figure 5 montre le méme spectre observe en coincidence avee
la rale de 479 keV provenant du ?Li*° les pics de 3He et 4He ont
disparu, et lton voit apparaftre une bande continue, dtintensite
sensiblement constante jusquﬂa l“énergie maximum du spectre ou el-

le devient rapidement nulle.

Compte tenu du seuil de détection, ce spectre est en  accord

avec l'hypothése de départ,

Pour vérifier que le'SpectraaqbseTvé correspond a des coinci-
dences vraies, nous avons fait une mesure de coincidences fortuites:
nous avons piacé le compteur gamma almde la cibley protégé par
du piomb. Devant le scintillateurglnous avons mis une source de
7Be qui donne la raie gamma de 479 keV. Pour la méme charge deépo -
sée sur la cible et pour le méme nombre de gamma enregistrés dans
le sélecteur a1l canaly les coincidences fortultes représentaient

214 des coincidences-

Les spectres ci-dessus ont eté observes a 45°. Nous -avomns
falt des mesures a différents angles qui ont donné des résultats:gg

blables.

Nous avons determiné l'énergie maximum de ce spectre de coinci
dences pour les différents angles d‘'observation. Nous avons calcu-

le pour chague angle la valeur maximum de l’énergie de 1“:12 dans
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le centre d4e masse. Les résultats obtenus sont notés dans le ta-

bleau 1.

En partant de la valeur moyenne de 1'energie maximum de 1t a,,

nous pouvons caleuler gue, dans le centre de masse:

- 1'§nergie de l@txl est égale a 2415 MeV
- le spectre des a, s'éfale de 0,84 a 3,94 MeV

- le spectre du 7L1* s'dtend de 0,16 a 3,30 MeV

- l'energie dtexeitation du llB est egale a 12,5 MeV.

- Compte tenu des erreurs expérimentales, cette derniere valeur

est compatible avec le niveau connu de 13,16 MeV au “1B.

Nous remercions Mrs. B. OLKOWSKY, A. CLAES et J. PETRES pour
~le bon fonctionnement du Van de Greaff, Melle. DOURY pour le prepa
ration des cibles minces et M. E. cOTTOH qul nous a guide et encog

rage pendant les experiences°
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Tableau 1

Epax (@) By (90 B (%)
dans L en MeV - dans C.M. en MeV dans C.M. en MeV
5,1 3458
4,9 3,72 |
4,6 3485 3,94 £ 0,18
4’1 4’29
514 4,28
* ok %k
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Fige 1 - Schéma des reactions

qui produisent le 7Li* selon
le mécanisme proposéa Les
vecteurs raprésen‘bent des

vitesses

Flg. 2 - Schema repréaentant
les valeurs possibles pour
les vitesses des particules
alphas. lLes vecteurs repré—

gsentent des vitesses.

La partie supérieure coneerne
le systéme du centre de mas-
se et la partie inférieure le
ayst;)me du Iaboratoire.
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