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Introduction.

Le but du présent travall est la mesure du diametre moyen des
grains dans ltemulsion G5 en employant une méthode simple, et 1la
recherche de la relation entre le diametre des grains et la densi

#
te des traces.

Le diametre des grains de 1'eémulsion photographique a_été'l@qp
Jet de recherches depuls 1915, alors que Mees etudia son influen-
ce sur les propriétés photographiques. Pour les emulsions nucL&g
res on a déja etudié le rapport qul existe entre le diametre des
grains et la densite des grains (2), le pouvoir dtarrét, la sensi
bilite et autres proPriétés. Les grains fins donnent le meilleu~

re différenciation des particules chargéés de nature et d‘énergie

* Actuellement detachés du "Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas".et "Comig~
sao Nacional de Energia Nuclear"(Brasil).
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differentes surtout quand les rayons § sont importants pour leur

identification. Iles traces de grains fins permettent des mesurecs
plus précises d'angle entre lés trajectoires et dans l1la diffusion
mulfiple. Les emulsions ahgrains fins présentent aussi certains
avantages dans les problémes dtautoradiographie. Le voile pro-

duit par les rayons 9 et par les rayons X nuit moins a l'observa-
tion des traces dans ces éﬁulsions‘ Les gmmirs tres fins sont

cependant difficiles a observer au microscope et méme guelquefois
si les grains sont trop fins l'emploi d'un microscope ordinaire

devient impossible.

Quand on cherche surtout a obtenir le maximﬁm de densite des
grains pour le minimum d'ionisation de chaque trajectoire de par-
ticule chargée, 11 est important de savoir la relation qul existe
entre la grosseur des grains et la sensibilite afin de trouver un
compromis entre la grosseur du grain et la denSité désipﬁa.des

grains.

Bn 1935 Jiegmav proposa la relation suivante basée sur des con

siderations geométriques:
(1) dN/dR = 3C/24

dN/dR densite de 1la trace; C fraction volumétrique de AgBr, d diag

metre des grains. En-i949 Berriman s 'efforga poﬁffbbtenir de meil
leures trajectoires dans les eémulsions dtaugmenter 1le diametre des
graing de ltemulsion NTZ2 et obtint la premi%re,émulsion sensible a

des particules au minimum dt'ionisation.



8

Comme on a des ralsons de préférer-les grains fins pour les
raisons ci-dessus, Demers (6) en se basant sur ltequation de
Jdanov essaya de préparer des emulsions nucléaires a grains fins
et reussit a produire des emulsions a grains tres fins qul enre~
gistraient des particules au minimum dfionisation. Perfilov a
montre récamuent une emulsion a grains tres fins gui enregistfait
les particules au minimum d'ionisation avec une densite granulai-

2 2
re elevee,

En appliquant la relation de Jdanov on suppose que chaquegnﬁn
rencontre sur le parcours de la pafticule ionisante est rendu dévg
loppable. Ceci peut etre vrai pour les particules fortement ioni-
santes mals ne ltest certainement pas ﬁour les particuleé moins ig
nisantes ou pour les emulsions de faible sensibilite. Par conse~

quent lﬂéquation de Jdanov doit s'écrire comme suit:
(2) aN/dR = (3C/24)p

p est un paramétre de probabilitéQ On exprime ordinairement ce
param%tre en fonction de la sensibilite et de 1la perte d*énergie

de la particule par: 1 - éxp - F(8, dE/dR).

Sensibilite

Dans le présent travail nowls avons decide de considerer o
comme une fonction du diametre et nous avons supﬁosé que la sensi
bilite pour une certaine, sorte dlemulsion etait indépendante du
diamatre des grains. La sensibilite est considérée comme la reci

2 o ’
progue du nombre minimum dfelectrons necessaires pour rendre un
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grain développable dans un bain particulier et a une température

donnee . Le nombre d'electrons est proportionnel a la perte dre-

nergie de la particule et a son parcours a travers le grain. Par

des considérations géométriques 11 eét aige de voir que p est re=-
presente par £ - (iz/dz)g quand £ est la longueur moyenne mini-
mum necessaire pour impréssionner le grain; l“équation de Jagmov

devient alors:
(3) dN/dR = (3C/24)(R - 12/d%)

Cette équation‘est valable pour un modele dﬂémulsion nucleaire
consistant en'sphéres d?halOgénure d'targent égales, dispersées
dans la gélatineu En rgalité cependant; cest une dispersion de
cristaux apparemﬁent sphériques avec une distribution de diametre.
On peut'corriger'lléquation (3) pour 1le diametre des grains, ce

gul donne:

(4) aN/aR = (K /4)([yx“ax-2~[yax) de L &

ou y(x) est la fonction de distribution et
C = (KW/6)J-yx3dx de 0 a oo

qui e§t une quantité limite se rapportant a la qnantité totale de
Ag Brj; K est une constante devﬂormalisationo En supposant une in-
fluence de la distribution du diametre des grains, la forme de la
courbe doit changer. On a cru raisormgble de supposer une distri
bution normale des diametres dont les paramétres ont ete extraits
des travaux de Perfilov. Les deux colirbes (G5 et PR) montrent un

rapport constant du diametre moyen a la déviation normaley n/qg,
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égale a 4,7. TLa courbe II figure 1 représente l“équation (a)
quand on emploie une distribution normale avec m/y = 4,7. On
ﬁeut voir que la courbe est plus basse avec des maxima plus lar-
ges. la forme generale de cette courbe est la meme que celle Of

& i .
tenue experimentalement par Demers pour ses deux émulsions.

Mesure du digg%txe des grains_ gie 1 temmlsion nucle e Tlford G5.

Le diamétre des grains de 1'émulsion développée est plus
grand que celuil des cristaux origineux d’haIOgénure drargent d'un
facteur 2 et dans les emulsions a grains tres fins, suivant le
dé&eldppemenﬁ, on obtient quelquefois un facteur 4. Le diamétre
dans les émulsions nuclsaires G5 ne peut pas etre mesure d'une
fagon précise*avec"un mleroscops optique. On a eunploye le micros-
cope électronique, mais le flux intense At!electrons decompose les
grains et modifie leur forme. Les méthodes-indirecteSa‘d'ombre |
portée, de répliqus, ete. sont ainsi préférables; dans ce travail
on & employé une méthode'indireete'suggérée par Demers baseée sur

la relation donnee par Jdanov et verifiee expérimentalemento
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Considérﬁmi llequation (3): 1le facteur ({ - 22/32)539‘ guand 1
est tres petit. Ce qui signifie une pmrkiculs fartement ionisante
et une emulsion de trés grande sensibilite, comme 1'émulsion G5
irradicee avec des rarticules «. Puisqu‘il est impossible, a cause
de la saturation, d'isoler, a l'aide d'un microscop#jy les gralns
individuels d'une trajectoire de particules « dans une G5 normale,
il faut donc employer des émulsions‘qui dontiennent plus de géla-
tine. Des emulsions G5 qui coﬁtiennent 2y 4 et 8 fois la quantite
normale de gélatine furent exposées dans. le vidg-a une source pong
tuelle de particules o du ThC + Thc'; sous un angle d'incidence
de 5°. La plague contepgnﬁ quatre fols la quantité de gélatine fut

choisie comme la meilleure pour cette sorte de mesure.

Il est possible que la densité'des tracés de particules a'soit
plus grande a la fin comme on devrait sty attendre d’apres 1es
courbes d'ionisation et a cause de lteffet de rayons 6 de falble
energie, Pour verifier ce falt on a compte les graing dans les
différentes réglons de la trace. La figire 2 montre les résultats
obtefius} dans. les limites de lterrsur experimentale il n'y a aucun

changement dans la‘densite dea gralns. .

La mesure du diametre des grains déterminee par cette methode
ddns les emulsions nucleaires Ilford G5 atteint une valeur de
0,32 -IO,Ol,x, ce qui’ staccorde Blen avec celle calculee d'apres

la distribution donnee wpar Perfilov: (dBmOY)l/; = 0,334)1.
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