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Resumo

O modelo Spin-boson de Dicke é composto de um Unico modo bos6nico e um
conjunto de N atomos idénticos de dois niveis de energia. Assumindo equilibrio

térmico com um reservatério a temperatura B, nds consideramos a situagao

em que o acoplamento entre 0 modo bos6nico e os &tomos geram processos
com e sem ressonancia. A termodindmica do modelo é investigada. Em
seguida introduzimos a interacdo dipolo-dipolo entre os atomos. NOs
investigamos a transicéo da fase fluorescente para super-radiante e a transicao
de fase quantica em uma situacdo em que a interagéo dipolo-dipolo entre os
atomos gera estados emaranhados no sistema atdmico. NOs mostramos que o
comportamento critico ndo é modificado pela introducéo da interagédo dipolo-
dipolo.



Abstract

The Dicke spin-boson model is composed by a single bosonic mode and an
ensemble of N identical two-level atoms. Assuming the thermal equilibrium with

a reservoir at temperature 5, we consider the situation where the coupling

between the bosonic mode and the atoms generate resonant and non-resonant
processes. The thermodynamic of the model is investigated.

Next we introduce dipole-dipole interaction between the atoms. We investigate
the transition from fluorescent to super-radiant phase and the quantum phase
transition in a situation where the dipole-dipole interaction between the atoms
generates entangled states in the atomic system. We proved that, the critical
behavior is not modified by the introduction of the dipole-dipole interaction.
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