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O problema da dfabetizacdo cientifica deve ser pensado dentro da problemédtica
gerd da Educacdo. H& muito tempo, a educacdo deixou de ser entendida como instrumento
indispensavel na formacdo do cidaddo e vem sendo praticada como mero treinamento. Pior
do que iss0, 0s tempos modernos tornam cada vez mais retumbante a frase de H.G. Wdlls
"Entramos numa corrida entre a educacao e a catastrofe’. N&o ha qualquer exagero nessa
frase, uma vez que se perdeu a dimensdo de que o objetivo da educacdo ndo € apenas o
conhecimento de fatos, mas, sobretudo, de vaores. Negar a educacdo € apostar numa
sociedade de autbmatos, de meros consumidores, em Ultima andise. Assm, o0 primero
desafio da afabetizacdo cientifica confunde-se com um desafio maior da educacéo: educar
para que? Essa questdo diz respeito de peto ndo s6 a comunidade de professores e
educadores, mas também a comunidede de cientistas, pesquisadores e intelectuais. E
imprescindivel conscientizacdo coletiva para que se possa, entdo sm, reivindicar de
forma articulada 0 devido respeito a formagdo de nossos jovens em todos os nives, e lutar
para que se mude a desastrosa edtrutura de palitica educacional e de financiamento dos
governos para a Ciéncia em nosso pais, que ndo discutiremos agui por mera fata de
espaco. Voltando ao desafio, trata-se, no que concerne o educador no sentido lato, de
compreender 0 que dificilmente poderia ser dito com tanta propriedade como através das
palavras de Rousseau: "Ousarei expor (...) a mais importante, a maior, a mais Util regra de
toda a educacdo: é ndo ganhar, mas perder tempo". E tempo, portanto, que os cientistas
sdam de seus laboratdrios e "percam tempo” contribuindo para divulgar a Ciéncia, para
discutir o ensgno de Ciéncias e, porque ndo, contribuir para a dfabetizacdo cientifica
Edforgos individuais exissem, mas devem convergir urgentemente para amplos programaes
indtitucionais. Quanto a divulgacdo da Ciéncia ha hoje um projeto da Regiond-Rio da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) que leva gratuitamente cientistas
& exolas paa daem pdedras sobre a aividade cientifica (cf. o site

www.cbpf.br/sbpcvaiaescola). Entretanto, até onde eu saiba, ndo hd um movimento plura

! Resumo da palestra apresentada em 8 de setembro de 2003 no Ciclo 21 da Fundaggo Planetéario, quando se
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em torno da dfabetizacdo cientifica; h& apenas iniciativas isoladas. Ndo ha, também, uma
cobranca responsvel e Sdemdtica para que ndo fdtem professores de Ciéncias e
Matemética em grande parte das escolas publicas. Ou esse problema é so dos aluncs?

A dfabetizacdo cientifica é importante para o pleno exercicio da cidadania. Para que
essa dirmativa ndo parece Smplesmente como mas um chavdo, podemos dar aguns
exemplos do quotidiano em que o andfabeto cientifico tem s&ias dificuldades,
mencionando o respectivo conceito que |he fdta para evité-las. Por exemplo, é dificl (e as
vezes quase impossive) tomar corretamente um anticoncepcional ou um  medicamento.
Muitas mulheres e seus parceiros ndo conseguem ver qualquer tipo de relacdo de causa
efeto que efetivamente judifigue 0 uso da pilula com regularidade, mesmo nos dias em
que eles ndo tém relagio sexud. E aceita, quando muito, uma relagio de causdidade muito
imediata: a gravidez pode vir da rdacdo sexud, "entdo" é preciso tomar a pilula quando ®
tem uma relacéo, e é 0. Além disso, os medicamentos em gera s0 receitados esperando-
s que o0 paciente tenha a nogdo de ciclo, de continuidade e de intervao de tempo. Ja
presenciel, por exemplo, uma ma& ler em voz dta a receita que mandava minisrar o
remédio ao filho de 12 em 12 horas e concluir que ela deveria "entd0" dar o remédio ao
meio-dia e & mea-noite. Por outro lado, um dos problemas do tratamento da tuberculose é
que t&o logo as pessoas melhoram, interrompem o tratamento. A necessdade e a prética do
uso do cinto de seguranca, por sua vez, SO serdo melhor compreendidas se a pessoa tiver 0
conceito da le de inércia da Fisica. Outro exemplo ligado ainda a0 automovel refere-se ao
respeito aos limites de veocidade. E muito dificil aguém que ndo sga afabetizado
cientificamente compreender que os danos em um acidente a dta veocidade sfo muito
maiores do que a baixas velocidades, sem que de tenha nog¢do da conservacdo de momento
linear. Poderiamos dar uma lista enorme de exemplos, mas a importancia da afabetizacdo
cientifica ndo deve se redringir a mehorar pontudmente o quotidiano das pessoas, ea
deve mudar as proprias pessoas.

Judificativa melhor paa s endgnar Ciéncias encontrase nos vaores que esse
endnamento implicitamente passa para quem aprende, tais como: curiosidade, humildade,
honestidade, verdade, razéo e éica O cientista, assm como o velho dquimista, a0 mexer
com a Natureza tentando compreendé-la e muda-la, estd, antes de mais nada, mudando a s
mesmo, crescendo como ser humano. Esse processo contribui para tornar 0 ser humano
mas critico e mais sonhador e, muitas vezes, importa tanto ou mas do que o proprio

resultado acancado. E esse tipo de processo criativo que prepara o individuo para enfrentar

debateu o tema «Ciéncia, Cultura e Sociedade: A Importancia da Educacéo Cientifica Hoje».
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os desafios do novo, a ndo temer 0 novo. Por que, entdo, ndo apresentar a dinamica desse
processo a todo cidaddo através do ensino de Ciéncias? O espirito critico e 0 sonho, em
suma, sdo indispensavels a educacdo e acidadania.

Cabe notar que quando fdamos em sonho, ndo nos referimos a qualquer devaneo,
mas aqueles que levam o individuo ao encontro de seus anseios, de suas perspectivas, de
suas redizaghes, sem limites, que o motivam. Nao € 6 0 sonho no sentido subjetivo do
sonhador, nas quatro paredes do seu quarto. E o sonho que envolve o outro, no sentido
poético, no sentido éico. Sonho, funcdo do irred, traduzido ao red na pratica como
relacdo entre ciéncia e poesa em uma pedagogia bachdardiana, na qud a criatividade é
muito vaorizada. Devemos criar assim como 0 artesdo trabalha o barro: transformando a
matéria e, a0 mesmo tempo, transformando-nos.

Foi com motivacdo que criamos uma Oficina, com sede na UERJ, de producéo
de materid didatico através dos quadrinhos. Participam desse projeto cerca de 40 alunos da
rede publica que aprendem conceitos basicos de vérias &eas de Ciéncias, como Fisica,
Adgronomia, Biologia, Pdeontologia, dentre outras, e criam suas tirinhas, orientados por
dez pequisadores, traduzindo novos conhecimentos e conceitos numa  linguagem
universal, a da higdria em quadrinhos, que se adequa muito bem a projetos de
dfabetizacdo cientifica presencid ou a digéncia Nessa linguagem, de grande poder de
comunicacdo, a Matemética fica, em principio, de fora. Embora, obviamente, a Matemética
sga a linguagem da Ciéncia, é também verdade que dificuldades com essa disciplina se
refletem e muito no gorendizado de Ciéncias. Isso pode ser visto, por exemplo,
considerando os trés Ultimos vedtibulares discursvos da UERJ, nos quais Fisica, Quimica e
Matemética gpresentaram os piores resultados, sendo que em dois anos consecutivos O pior
desempenho médio dos candidatos foi exatamente em Matemdtica. Apesar de Biologia
fazer parte do conjunto de disciplinas de Ciéncias da Natureza, o resultado nessa matéria €
bem superior aos de Fisca e Quimica, dcancando médias maiores do que em Higtéria e
Geografia, por exemplo. Isso pode ser entendido se consderarmos a Biologia como uma
ciéncia que ndo é matematizada no mesmo nivel da Fisca e da Quimica. Esses dados sO
reforcam a idéa de que devemos buscar uma afabetizacdo cientifica que dependa o menos
possivel da Matemética e, paradamente, tratar dos problemas especificos dessa importante
disciplina

Por dltimo, gostariamos de concordar com 0 socidlogo itdiano Domenico de Mass

guando de diz que a sobrevivéncia na sociedade pds-moderna, eminentemente cientifica,
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resde fundamentalmente na criatividade e, acrescentariamos, no sonho. Sendo assm, com

gue futuro podemos acenar a quem nao for afabetizado em Ciéncias?

FRANCISCO CARUSO é doutor em Fisica pela Universidade de Turim, Itdlia. Pesquisador Titular do
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas e Professor Adjunto do Instituto de Fisica da UERJ, foi editor
cientifico da revista Ciéncia Hoje por quatro anos e atualmente coordena o Projeto SBPC vai a Escola e a
Oficina de Educacgdo através de Histérias em Quadrinhos, EDUHQ. Homepage: www.cbpf.br/~caruso e e-

mail: caruso@chbpf.br.



