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UMA PROPOSTA DE ENSINO E DIVULGAGCAO
DE CIENCIAS ATRAVES DOS QUADRINHOS'

Francisco Caruso™2, Mirian de Carvaho?, Maia Crigtina Silveira*®

Mesmo quando ensinam,
Os homens aprendem.
(Séneca, Epistulae Morales)

RESUMO: Apresenta-se uma proposta de Engno de Ciéncias a patir da linguagem das
histérias em quadrinhos, materidizada na criacdo da Oficina de “Educacdo de Ciéncias
aravés de Higtdriass em Quadrinhos’ — EDUHQ. Nedte artigo, enfatizam-se os principios
geras e especificos da Oficing, enraizados numa nova pedagogia de inspiracéo bacheardiana
Algumas judtificativas referentes a auaidade da proposta podem ser encontradas a posteriori
em aguns artigos da Le de Diretrizes e Bases da Educacdo. A partir de materid produzido
em Fisca, adguns exemplos da variedade de Tirinhas que podem ser desenvolvidas pelos
alunos sdo apresentados.

O objetivo da educacdo é o conhecimento
nao de fatos mas de valores.
William Ralph Inge

" Otexto corresponde em boa medida a apresentacao feita pelos trés autores na Oficina “ Science Education through Comics”,
ocorrida durante a“1CSU Conference on Science and Mathematics Education”, promovida pelo International Council on
Science (ICSU) em parceriacom a Academia Brasileira de Ciéncias, redizada entre 21 a 23 de setembro, no Rio de Janeiro.
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1. INTRODUCAO

Desde os pré-socréticos, é possivel encontrar, no pensamento filosdfico, reflexdes
sobre a arte ou sobre o belo, do ponto de vista do conhecimento sensivel, aé chegar-se ao
seculo XX, quando tais reflexdes se desdobram, definindo propostas no campo da Educacéo:
nesse momento, explicitamente, surgiram perspectivas pedagdgicas que abordaram a relagéo
ateleducacdo. Tais perspectivas centralizaram a criatividade como ponto fundamental nos
processos didatico-pedagogicos, vaorizando a importancia da arte para 0 desenvolvimento de
outras redizagbes do homem. Por outro lado, € inegavel o papel central da criatividade no
desenvolvimento da Ciéncia Assm, é possivel e importante pensar-se, a partir da filosofia
bachdardiana, um projeto pedagdgico transformador, renovando o0 ensno das ciéncias através
da arte, que enfatize essa dimensio maior do pensamento criativo para o homem.

Desenvolvendo uma filosofia de grande importdncia para o século XX, com
desdobramentos possiveis e importantes ainda hoje, Gaston Bachdard ampliou os campos da
Epigemologia e da Edtética, ingaurando novas idéias que revolucionaram a critica literaria e
acriticade arte, bem como a pedagogia das ciéncias, com acance mais amplo.

Bachelard - do ponto de vida filosdfico - ganha papd primordid quanto a questdo da
importancia da poesia e das artes na pedagogia, nd0 como Meios ou instrumentos didaticos,
mas dando-lhes autonomia, e estudando-as como processo criativo, como poéticas. Com esta
proposta, ele vaoriza 0 homem em uma sociedade produzindo ciéncia, tecnologia e poesia,
conferindo-lhes igud vaor na criacdo de um pensamento, a0 mesmo tempo raciond e
imaginativo, cgpaz de produzir mudancas no conhecimento e no proprio homem. Razéo e
imaginacdo, imbricadas, respectivamente, na Ciéncia e na Poéica, completamse. Vendo esta
Ultima como ingdncia fundamenta da imaginacdo da matéria e das coisas, de esende a ate a
dindmica desse processo. Embora as artes, como produto culturd, se crigdizem no plano
sensivel dravés da matéria e da técnica, e a ciéncia - no plano de pensamento formd -
descondrua a natureza e congdrua outros fendmenos -, € preciso ndo perder de vista que
ambas advém de uma cridividade transformadora Para Bachdard - deve-se enfatizar - a
arte, como vertente poética, funda-se nos processos imaginativos e no trabaho da matéria,
retomando sempre o imaginativo através do espectador aivo. JA a ciéncia cria fendbmenos a
serem estudados muito dém do plano empirico, congruindo universos formais. Mas ambas
tangenciam uma metafisica e demandam trabaho, para acancar suas metas. Nada nos é dado
no plano da ciéncia e da arte: tudo se fabrica. Tudo se cria. Porém, para Bachdard, néo
criamos com idéias ensinadas’, ou sga, ndo criamos com idéias reproduzidas ou a partir da
tradicdo. Criamos, assm como o atesdo trabaha o baro: transformando a matéria e, ao
mesmo tempo, transformando- se.

Seguindo tais principios, em uma de suas obras (Cf. L’Intuition de I'Instant),
Bachdard esbogca uma concepcdo antropologico-filosdfica, dfirmando a importancia da
relacdo entre ciéncia e poética, entre ciéncia e arte, podemos assim dizer, para o crescimento
do homem como individuo e como pessoa, navida socid.

Criador de um pensamento filosdfico, implicitamente pedagdgico, que vdoriza a
perspectiva e a necessdade das transformagbes e mudancas da razéo cientifica através da
histéria, para Bachdlard o conhecer é sempre ruptura com a tradicdo, uma ruptura nomeada
por seus comentaristas de corte epistemoldgico, capaz de criar outros modos e possibilidades
de pensar e imaginar 0 mundo, e outra linguagem para descrever e concdituar 0 mundo. E
importante notar que a nogdo de corte epistemoldgico é uma nogdo dindmica, que se completa
e s amplia em outras, como as de obstaculo epistemoldgico, conhecimento aproximado e
retificacd do conhecimento. O ao criativo e a dindmica articuladora da ciéncia, da poética e
das artes Stuam-se, deste modo, no centro da pedagogia bachelardiana.
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Contemporaneo do Surredismo, da Teoria da Redatividade e da Fisca Quantica, a
partir deles, Bachdard daborou sua filosofia da ciéncia e das artes, partindo da imaginacéo
criadora - intrinseca aos processos do fazer e da fruicdo atidica - enfaizando a poética do
mundo e da maté&ia como ingéancia provocadora, que pode tornar-se poesia, arte, corpusculo
ou onda. Bachelard estuda as transformagbes da no¢do de matéria, vendo-a como fulcro dos
processos cridivos da razéo, na ciéncia, e das imagens, na poesa e nas artes. Transformar o
conhecimento, 0 homem e o préprio mundo através dos atos de conhecer e de imaginar sGo
ideais bachdardianos, que fundamentam este projeto.

2. OBJETIVOS

E gostoso escrever eimaginar.

Os desenhos nos fazem sonhar.

As palavras nos fazem pensar.

As histérias nos fazemviajar por um mundo desconhecido.
Gleidson de Castro Aradjo

Aluno do Ensino Médio

CIEP 169 — S50 Joao de Meriti

2.1 Gerais

o Criar uma oficina de producdo de histérias em quadrinhos, tendo como meta priorizar uma
pedagogia que contemple articulagbes entre ensdno-gprendizagem e  conhecimento-
sociedade, integrando metodologicamente os contelidos das disciplinas  curriculares,
através da producéo artistica.

o Contribuir para que o0 auno possa ser um aor importante na difusdo do conhecimento a
partir de um processo que se inicia Nos processos didéticos e culmina com seu ato criativo,
processo esse que devera lhe dar uma nova dimensdo diaddgica do processo ensino-
aprendizado.

o Contribuir para o gprimoramento dos professores que participardo do projeto, no tocante
as técnicas e metodologias de ensno, bem como dagueles que, fora da oficing
posteriormente, terdo contalo com o materid di  produzido, como agentes
desencadeadores de outros processos criativos em situacoes diversas.

o Enfdizr e incentivar a producdo atistica ndo gpenas como ingrumento didéico, mas
como producdo estética autbnomainserida na cultura e na sociedade.

o Crir e desenvolver técnicas e metodologias facilitadoras da transferéncia de
conhecimertos na prépria oficing, em sda de aula, através do ensino a digancia e na vida
prética, imprimindo & producdo do conhecimento um aspecto 1Udico e estético.

2.2 Especificos.

- Criar uma rede integrada de pesquisadores, professores, dunos de graduacéo e
adunos de ensno médio dedicada a producéo de novas tecnologias educacionas, a
partir de uma andise critica da atua Stuacdo do ensno bésico, médio e superior
(das Licenciaturas).

- Incentivar os aunos participantes a traduzirem em linguagem atigtica (tirinhas e
charges) os contetidos traba hados pel os professores em sala de aula e na oficina
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- Posshilitar a0 estudante a consolidacd dos contelidos trabahados nas escolas,
bem como a ampliacéo dos mesmos.

- Detectar as dificuldades mais freqlentes dos dunos em relacdo aos contelidos
programéticos das disciplinas integrantes do projeto.

- Produzir materid didético ludico, utilizando a linguagem dos quadrinhos, para o
segundo segmento do ensino fundamentd (de 5% a 8% Sfies) e para 0 ensino
médio.

- Contribuir para a formacdo dos futuros professores (licenciandos) a partir do
aprimoramento de contelidos especificos, preparando-os para estar sempre abertos
a0 Novo.

- Edimular nos professores a capacidade criativa a fim de que possam formular a
propria metodologia de ensno, edtruturada em Sua experiéncia e na vivéncia de
suas turmas.

- Buscar a interdisciplinaridade tanto na confeccdo dos materias, como na
utilizacdo dos mesmos.

- Habilitar professores para a elaboracdo e producéo de materiais didéticos voltados
para 0 ensino a distancia, bem como preparé-los para utilizacdo e monitoria dos
alunos a cancados pelo projeto.

- Criar competéncia no grupo, ao longo do projeto, para a producdo de multimidia
baseada em desenhos animados, voltados para 0 ensino bésico.

3. JUSTIFICATIVA

Educacéo é o que sobrevive
guando o que foi aprendido foi esgquecido.

B.F. Skinner

Na Educacdo, mais do que em quaquer outra atividade humana, o tempo é
uma medida crud do que nédo foi feito. Conscientes disso e da infinita dificuldade de
s reformar a Escola, um grupo de pesquisadores e professores propde dar uma
pequena contribuicdo a questdo da educacdo basica, a partir ndo de um projeto voltado
para as indituigdes, mas voltado para a vaorizagdo do duno e de suas habilidades.
Esta mudanca de enfoque ndo é meramente retdrica; ela espelha uma convicgdo de que
€ cada vez mais urgente pensar no auno NGO COMO UM Mero receptor ignorante dos
conhecimentos transmitidos pelos professores e pelos livros (Cf. Cuidado, Escolal).
Através dessa nova Gtica, 0 aduno passa a ser consderado o principad centro da
producéo do conhecimento na Escola e, portanto, deve ser edtimulado a ir dém da
memorizacdo e da repeticio de tarefas, a buscar o0 prazer nas descobertas, nas
formulagbes de hipoteses e nas préticas experimentais. Em principio, a escolha de um
grupo pequeno, mas coeso, com aunos e escolas representativos das mais diferentes
redidades socio-econdmicas e culturais do Rio de Janeiro, é 0 que estabelecemos por
meta e 0 que efetivamente dard frutos. Tdvez edta sga a judificaiva essencid que
uniu tantas pessoas em t&o pouco tempo em torno de um Unico Ided.

Por outro lado, € fato comprovado que, em disciplinas tas como Fisica,
Quimica, Biologia e Maemética, grande parte dos adunos do ensno médio tem “medo
destas disciplinas’, ndo dcancando um rendimento satisfatorio, o que eleva as taxas de
repeténcia e de evasdo escolar, engrossando as fileiras dos excluidos socid e
culturdmente.
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Entretanto, a0 se procurar um materid didaico que possa atender as
especificidades e necessdades reais desses adunos, pouco se encontra, tornando ainda
mais dificil quaquer mudanca significativa nesse quadro.

Assm, torna-se urgente a criacdo e 0 desenvolvimento de materid didético
diversficado para aquelas e outras disciplinas, com a intencéo de dinamizar as aulas,
motivando os dunos a paticiparem ativamente na congrucdo do préprio
conhecimento. Esse materid serd mas um ingrumento funciond nas méos dos
professores, sendo uma opgdo a mais na sua prética pedagdgica cotidiana.

Segundo a Le de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB 9.394/96),
em seu atigo 3° inciso I, um dos principios do ensno é garantir a iguadade de
condicbes para o e permanéncia na escola. Portanto, garantir formas de
aprendizado que motivem o duno e que facilitem a aguidcéo de conhecimentos, de
modo que 0 estudante obtenha um resultado satifatdrio, € também uma manera de
garantir a permanéncia desse duno na escola e, consequentemente, permitir-lhe dar
continuidade a seus estudos, 0 que esta contemplado na LDB, tanto no Art. 22°, como
no Art. 35°%, inciso I.

Adequar 0 materid didético as especificaghes e as necessidades do duno € uma
forma de vdorizar as experiéncias que €le tras de sua vida extra-escolar, viabilizando
uma metodologia que estimule sua cridividade, o que é contemplado nos Art. 3°,
inciso X e36°, inciso 1.

Outra necessdade premente que o projeto contempla, em consonancia ainda
com a LDB - em seu atigo 35°, inciso Il -, é oferecer aos jovens, ao fnd de sua
educacdo bésica, uma bagagem culturd e de compreensdo das ciéncias, capaz de
permitir a sua adaptacéo as sempre crescentes mudancgas e exigéncias do mercado de
trabalho, bem como lhes garantir a op¢do de um posterior aperfeicoamento. Isto €
reafirmado no Art. 36°, inciso |, com destaque para a educacd tecnoldgica bésica,
como forma de exercicio da cidadania. E ainda relevante que, no parégrafo 1° deste
mesmo arttigo, a Le indica que o duno do endno médio deverd dominar os principios
dentificos e tecnologicos relacionados diretamente as ocupagBes pds-modernas. Para
tanto, faz-se necessaria a compreensdo dos contelidos das disciplinas e a articulacéo
desses com as experiéncias cotidianas, como pretende o projeto.

O projeto prevé ainda um ciclo de paestras relacionadas as artes, como forma
de contribuir para 0 aprimoramento cultura e humanista dos adunos de ensno médio,
nele envolvidos, ta como prevé o Art. 35°, inciso 111, da LDB, pois acreditamos que sd
aravés de uma vaorizacdo consciente de um humanismo audizado é possive
compreender-se 0 verdadeiro significado histérico e impacto socid das ciéncias, vidas
nd como um mero facilitador de desenvolvimento tecnolOgico, mas, sobretudo, como
saberes que contribuem para 0 agprimoramento intelectud e o bemestar do préprio
homem, preocupado com seus compromissos ético-socias e dotado de espirito critico.

Todo materia didatico de qualidade também pressupSe o emprego de diversas
linguagens e a posshilidade de ser utilizado interdisciplinarmente, articulando-se, ou
dternando-se, com 0s recursos tecnologicos disponiveis hoje e os que venham a
urgir.

Assim, 0 presente projeto guarda ainda a expectativa de que o materid
didatico, no decorrer dele produzido, venha a se condituir em rico ingrumento a ser
utilizado em um novo e amplo projeto de ensno a disténcia, uma vez que ndo foi
concebido paa ser um materid edanque, fechado em S mesmo, de dificil
interpretacdo, compreensdo e manuseio, mas, ao contrario, foi idedlizado para ser um
materid Iudico, motivador, passivel de releituras e estimulador de novas criagOes,
tanto para 0s aunos, como para 0s professores.
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4. AREASDE ABRANGENCIA DO PROJETO

- Artes Pl&dticas - Biologia -+ Educacdo - Fidca - Hidtdria - Informatica - Maemética -
Meio Ambiente - Quimica - Salide Pdblica - Sociologia

5. DA NATUREZA DASTIRINHASE DASHISTORIASEM QUADRINHOS

As tirinhas representard uma parte expressva do materid produzido pela
oficing, devido a0 seu poder de concisdo. Um dessfio a ter sempre em mente € a
utilizacdo de textos dmples e curtos ressdtando a linguegem da imagem. Outro
dessfio € fugir de quaquer tipo de memorizagdo e buscar produzir um materid que
ndo gpenas desperte a curiosdade do auno, mas sga também capaz de permitir que
ele reflita e gprenda o conceito abordado aravés de suas proprias deducdes e
conclusdes, mesmo que para isso ele necessite da guda de seu professor. Em outras
paavras, as tirinhas ndo devem ser Obvias ou conter explicagbes que ndo deixem
espaco para que o auno infira ou deduza dguma coisa a partir de seu contato com a
tirinha.

Quanto a sua natureza, astirinhas podem versar sobre:
- conteldo especifico curricular, contendo um determinado conceito de uma

certa disciplina que integre o curriculo do ensino fundamentd ou médio a
ser explorado e explicado. Exemplo:

Existe
alguma difereng.a
entre nos?

- conteldo especifico extra-curricular, tendo como meta conceitos, fatos e
noticias de avangos cientificos, tecnolégicos e de outras areas, que, muitas
vezes, O chegam a0 auno aravés da midia impressa e teevisva e ndo
atraves de livros didéticos ou do ensno formal. Exemplo:

I-—- —_————— —
/

[ woctsdeama |

o [eapanaas do Untverso!

wawea ¢ ofastoments
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contelido especifico interdisciplinar, enfatizando, através de situacOes
exemplos que envolvem disciplinas curriculares, o sentido e a importancia
dainterdisciplinaridede. Exemplo:

contedo interdisciplinar  extra-curricular, envolvendo &eas do
conhecimento ndo contempladas nos curriculos. Exemplo:

I .ﬂ-ﬁurumnqw;:-e-i:n'-up 1 '_lm
v andin Fraghi e SoTeslne,

| pamann bbade mathes e el

| bt i ety g L b

contextualizacdo historica, mencionando aguma descoberta cientifica e
relacionando-a a adgum outro fato histérico marcante ou apresentando
situagdes que reflitam relagdes entre ciéncia e sociedade. Exemplo:

= =
h | sdescobertano
e = e . ‘uwig;_r;qm&fmu }
Dias parficulen qua fazem o eao Lifia
parte do ModetaPadria, oo LSS *~_Schrinhol

?auhu.uw_ul:,-wrﬂ:wnru_. e ‘..—.\__\;.

= Y
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- cidadania, focalizando as questdes e os conceitos considerados pelo grupo
como indispensiveis paa a dfabetizacdo cientifica, paa a formagéo
humanigtica bésica do cidaddo, incluindo conceitos ligados a prevencéo de
doencas, salde publica em gerd, preservacéo de meio ambiente, dentre outros.
Exemplo:

segurang.o para
omenkzar o efeftol

/."

]

¢ 4
. 3 X

- ordem de grandeza, focdizando StuagBes nas quais 0 duno terd idéa de
ordem de grandeza, desde o infinitamente pequeno (o0 mundo das particulas
elementares) até o infinitamente grande (o cosmo). Exemplo:

Sabe quomtas
vl gh g eneriig
que ool emite
par segunda &
Frggor do gue
oeratdapea

barmba de

>
0

- método experimental, dando énfase a descricdo de experimentos smples.
Exemplo:

E.Vejasa..
" Eve;dade Qe
oortempese? /.
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- método cientifico, discutindo-se os principios gerais das ciéncias e aspectos
epistemol ogicos ligados a metodol ogia cientifica.

Prof. Faraday,
pofaquesenan ||

elotromagneteme®
\"‘--,___

e

As histérias em quadrinhos também seguiréo a mesma orientacdo gerd, apenas
com um nivel de detahamento mais amplo do que o dastirinhas.

Para que os adunos participantes tenham a oportunidade de perceber o adcance
das tirinhas, parte do materid j& publicado poderd ser disponibilizado, como exemplo,
tomando-se o cuidado de ndo conduzir a producéo artistica que se pretende original.

6. INSTITUICOESE ESCOLASPARTICIPANTES

Sediado no Ingituto de Fisca da UERJ o projeto conta com a participagdo das
seguintes ingtituigbes. UERJ (Sede), UFRJ, CBPF, FIOCRUZ, MAST e UFF (Universidades
e Inditutos de Pesquisd) e CIEP169 (SZo Jodo de Meriti), Colégio Edtadua Olga Benario
Prestes, Colégio Estadual Heitor Herdy e Colégio Estadud Marechal Jodo Baptista de Mattos
(Escolas  Indtituciondmente  Envolvidas). Além dessas, et@ sendo feitos contactos com
outras escolas como: Colégio de Aplicacdo da UERJ (Rio Comprido), CEAT (Santa Tereza) e
Colégio Santo Ignécio (Botafogo).
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