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RESUMO

Procuramos aqui fornecer informagdes tteis acs usudrios de REDUCE quanto
a alocagdo de memdria, de forma a permitir ndo sé uma menor exigéncia ao
computador, como ta.mbém a realizagdo de cdlcules maiores com a mesma guan-
tidade de memdria total.

Palavras-chaves: Computagao algabrica; Sistema REDUCE; A-

locagac de memoria.
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1 Introducao

Qualquer programa se expandird até ocupar toda a memédria
disponivel.

As Leia de Murphy

A grande maioria dos wsudrios de REDUCE j4 teve a desagraddvel ex-
per¥ncia de ter um cdlculo envolvendo expressoes grandes interrompido com
Uma mensagen de erro indicando necessidade de mais memdria que a disponivel.

Também € fato que os usudrios de Computagio Algébricasao frequentemente
responsiveis por sobrecargas nos sistemas, sendo por isso consideradosalgo anti-
sociais em alguns CPD’s,

Nasg seqoes seguintes pretendemos esclarecer ao usudrio comum de REDUCE
{que por vezes ndo tem acesso aos maneais de implementagio} a origem de seus
problemas e fornecer informagoes que the permitam uma melhor convivéncia
com o sistema.

2 A estrutura de meméria

O sistema REDUCE ¢ uma aplicagio de LISP {mais especificamente, SLISP)
e, por conseguinie, a sua estrutura interna de espago de memdria reflete a de
LISP, a qual é indicada no diagrama abaixo

Systems Programs

{core LISP)
Push Down Stack

{PDS}
Free Cell Storage

(FCS)

(workspace)
Binary Program Space

(BPS)

IfO buffers

System programs Contém:



CBPF-NT-001/87

¢ o interpretador

s funcdes LISP predefinidas para controle do programa (core LISP)
¢ 0 coletor de lixo

¢ o iratador de erros

Free Cell Storage Contém estruturas de dados na forma de listas de células
de 64 bits (8 bytes), chamadas palavras ou céluias de FCS, Quando todag
as células sdo utilizadas, o coletor de lixo é acionado.

Push Down Stack Contém enderegos e estrutnras de dados, especialmente
para recursao. Inicialmente, consiste em 10000 células.

Binary Program Space Contém funces LISP compiladas (ndo incluidas no
nicleo inicial LISP, armazenadas em System Programs). Inclui algumas
fangoes de SLISP & também LAP e o compilador. Usado para fungdes
compiladas de REDUCE e carregadas dinimicamente (p. ex. BFLOAT,
MATR, SOLVE, etc.] & também para rovas furgoes compiladas.

I/O buffer : drea de meméria reservada ao sistema para uso em I/0, na forma
de buffer. Inicialmente monta a 8Kbytes.

3 A alocacdo inicial de meméria

REDUCE usard toda a memdria disponivel a menos que seja limitado. O
pardmetro O=nnnn (¢ore} limitaa quantidade de memdria durante a instalagdo
a nnnn bytes (ou 0=nK , a n Kbytes ou 0=nP | a n paginas de 4 Kbytes cada).

A drea de trabalho (workspace) ¢ automaticamente expandida durante a
instalagao até preencher toda a memdria disponivel. :

Se nerhum valor ¢ fornecido ao parimetro ¢ ou ¢ muito grande para o
ambiente, o valor ¢ ajustado ao mdximo disponivel. O ndmero que aparece
em SLISP: no inicio da sessio é o nimero de bytes de memdria disponivel a
REDUCE internamente. :

Para performance razodvel, sm minimeo de 750 Kbytes de memdria de execu-
¢ao é recomendado. Pode ser apenas 375 Kbytes, embora com este valor muito
potca memdria fique disponivel para vorkspace.

Com uma drea de trabalho maior, cdlculos maiores podem ser realizados e o
tempo de execugdo € reduzido pois é necessaria menos administragio de espago
(recolhimento de lixo menos frequente).

O tamanho do espago do I/0 buffer retornade ao sistema (geralmente 8
Kbytes) pade ser controlado pelo parametro R=nnnn.

O tamanho iricial de PDS ¢ 10000 palavras ¢ pode ser controlada por §=n
durante a instalacio .
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O espaco interno de REDUCE & dividido entre FCS e BPS. O parimetro
P=n alocard n% do espago a FOS e (100-n)% a BPS. O pardmetro B=n alocard
n% a BPS e (100-n)% a FCS. O valor usual é B=34.

A instalagio padrio de REDUCE comprime FCS a 25000 palavras e reserva
18000 palavras para BPS!. :

4 QOtimizando a alocacao de memdria

Uma vez que as fun¢des compiladas sio carregadas dinamicamente, quando
referidas pela primeira vez numa sessdo, nio é necessdrio reservar BP S suficiente

para carregi-las todas. S6 é preciso garantir espago para as funcoes que estarao
carregadas simultaneamente.

Pode-se saber quais mddulos estio carregados com o comanrdo
SYMBOLIC MLISIL#;

Durante o carregamento dindmico de algumas fungdes, podem aparecer men-
zagens da forma

3+ LOGAXD REDEFIXED

que, no entanto, podem ser ignoradas.
Se a mensagem

+++ PUSHDOWY STACK OVERFPLOW

ocorre, significa que foi estabelecida uma recursdo infinita ou que o problema €
tdo complicado que a capacidade de pitha {sfack) foi excedida. Se nada errado
foi tentado, o tamanho da pilka pode ser aamentado com o comando GD¥DEKSE
(vide adiante detalhes deste comando).

O espago reservado para BPS nao é disponivel para FCS e o decréscimo no
workspace reflete negativamentena performance do sistema.

O BPS desnecessdrio pode ser liberado e devolvidoa FCS, Iszo pode porém
frustrar o mecanismo de carga antomatica se o espaco mantido for insuficiente.

Para saber-se quanto BPS estd correntemente sem utilizagio, usa-se o co-
mando

SYMBOLIC BPSLEFI.

Para liberar BPS, retornando espago ao workspace, nza-se

EXD;
(BPSMOVE nnnn)
(BEGIN)

1A op¢3o PAR®BIG da implementxk3o de REDUCE no Laboratério Nacienal de Com-
putagio Clentifica{LNCC)reserva 45000 para BPS.
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onde nnnn é o ndmero de palavras de BPS a serem mantidas disponiveis (vide
adiante as necessidades de cada médulo quanto a BPS para se estimar o valor
adequzdo).

Se a mensagem

#44 (0-STORAGE EYHAUSTED

ocorre, o problema tratado exige mais FCS do que disponivel. Deve-se tentar
feexecatar o programa com mais memdria (pardmetro 0 com valor maior?} ou
liberar BPS nao utilizado a FCS com o comando BPSMOVE.

Quando o BPS alocadofor insuficiente para a funcdo que se deseja carregar,
aparecerd a mensagem

### (BPSMOVE nnnn) AFTER COXDENSE

Neste cago, deve-se usar

STMBOLIC CONDEXNSE (ssss, fff) ;
(BPSMOVE nnnn)
(BEGIN) -

O comando ODXDEXSE definir o tamanho da pilha como #ss¢ palavras, ten-

tard comprimir as listas em FCS a3 fif células mais préximasa PDS, executando
coleta de lixo.

BPSMOVE moverd a drea de programas bindrios para longe de FCS, mantendo
nans palavras do limite, liberando células livres a FCS . O ndmero retornado é

o nimero de bytes pelos quais BPS foi deslocado (8 vezes o nimero de palavras
liberadasa FCS),

Se novasfun¢des estao sendo compiladase a mensagem
##+ BPS FULL

OCOITE, A sequéncia acima pode ser utilizada,

& Necessidades de memaéria dos virios médulos

Os varios médulos tm as seguintes necessidades

20pgio PARBIG, no caso do LNCC.
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-5=
fancac nome BPS FCS
operacoes matriciais MATR 2000 210
vimeros ¢/ precigdo arb., BFLOAT 8500 2030
solugao de equagoes SOLVE 4300 2780
fis. de altas energias HEPHYS 3700 590
integrador INT 14000 3770
fatorizgador FACTOR 21700 8640
compilador CMACRO,
(trés mddulos) COMPLR,

LAP 0160 4000
versoes carga rapida FAP 3200 800

Vé-ge, portanto, que a reserva de 18000 palavras de BPS nao é suficiente
para carregar ¢ modulo FACTOR | embora o seja para varios outros.

6 Conclusdes e Agradecimentos

A técnica apresentada acima permite que muitos cdlcalos aparentemente impos-
siveis de serem realizados numa dada implementacio, devido ao seu tamanho,
possam agora ser realizados nessa mesma implementacao. Exemplo disso € o
trabalho de Srivastava®

() wsudric interessado em outras informagoes sobre a implementacio de
REDUCE deve consultar o3 manuais REDUCE wser’s gxide ¢ REDUCE in-
atallation guide para as maquinas correspondentes. Estes manuais vém na. fita
de distribuicio de REDUCE e devem ser digponiveisnos CPD's onde REDUCE
estiver implementado.

Agradeco a P. P. Srivastava pelo estimulo inicial em estudar como tornar
tratdveis certos problemas em REDUCE pela otimizagiao da alocagao de me-
moria.

P, P. Srivastays, Truncaed Compoxnd Poisson {TCP) dlfernative to multiplicity dstrsbation in
hadron-hadron collisiton, preprint CERN- TH.4756/67



