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1. INTRODUGAQ

0 programador PG1-UBPF se destina a automatizar a coleta e o registro de
dados relativos as medidas de Correlagao Angular game-gama, realizadas por de
tetores dispostos segundo S.nsulon diferentes em relagio a uma direg'e'.o de re-
ferencia da amostra.

Para cuamprir tais finalidades o programador devera executar as soguintes
operagoes:

1 - Fixar o tempo durante o gual deverao ser colhidos os dados, para pos-
terior registro, do detetor principal, de um dos detetores secundarios e das
coincidencias tr{plicea ocorridas neste perf.odo.

2 ~ Selecionar a ordem segundo a qual deverao ser colhidos os dados, em
cada psr{odo, do detetor principal e de um dos detetores semndﬁrioa, Junts -
mente com as coincidenclias.

3 - Memorizar, ao fim de cada perfodo de coleta de dados, as contagens ob
tidag nos contadores do detetor principal, do secundario e das coincidéncias »
empregando para isso nao so as saidas em codigo BGD dos contadores, como tam-
bem levando suas contagens a matrizes de diodos, nas quais serac formados os
eircuitos logicos que permitiraoc, posteriormente o seu registro.

4 - Bloguear, temporariamente, ao fim de cada periodo, os pré-amplificado
res dos detetores principal e seamdario, & fim de permitir:

- registrar as informagoes;

- trocar, numa sequencia determinada, os detetores secundarios, preparan-
do assim & coleta de dados do per.‘f.odo seguinte. -

5 = Liger o motor de Perfuradora Tally alguns segundos antes do comando
do registro, para que este se procease com 0 motor em regime permanente.

6 - Executar o comando de safda em serie dos dados memorizados, em codigo
BCD, de sorts que o registro se processe dentro de uma ordem sistematica (da-
dog do detetor principal, do secundario e das coincidéncias) e de acordo com
a sequencia numerica decrescente de cada um dos dados memorizados.
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7 - Introduzir, por meio de codificadores, os comandos necessarios as per
furagoes do zero, do espago entre cada contagem (fim de palavra) e da parida-
de, exigidos para posterior entradas na fita no Computador IBM-1620.

8 - Executar as seguintes operagoes:
- Inicio do regiatro;
- fim do registro.
Apos esta operagao:
- desligamento do motor da Tally;
= apagamento das memorias;
- religagho do crondmetro para iniciar novo perfodo de coleta de da-
dos.

2. FUNGIQNAMENTO GERAL (Ver Disgrama Bloco)
Para estudarmos o funcionamento do programsdor, devemos faze-lo straves

do exame de seus dois periodos principais de operagao:
- periodo de coleta de dados;
- periodo de registro.

2a) Perlode de colets de dados

Normalmente, o pré amplificador principal & um dos pré amplificadores se-
cundarios estfio desinibidos. Bste estado de desinibigic & assegurado pela
ausencia do pulso Plo.

A presenga de PA_ inibe diretamente o pre-smplificador principal e, atra
ves do circuito de Selegao dos Pre-Amplificadores Secundarios, o Pre-amplifi-
cador secundario caracterizado pelo estado do Scaler A.

Nessas condigﬁes, os contadores do pré-principal, do pré-aecundério e das
coincidencias estarac realizando a contagem dos pulsos recebidos, os quais
vio sendo memorizados e transmitidos as matrizes de diodos.

2b) Pariodo de resistre

Ao fim do tempo selecionado para coleta de dados, efetuado por uma chave
no painel, o Cronometro envia um pulso positivo que vai ter ao Formador de
Pulscs, constituido por um "Schmitt Trigger®. O Schmitt muda o estado do flip
flop de Comando do Motor da Tally, e da inicio ac perfodo transitorio (5 se-
gundos) do Univibrador de Retardo. Ao fim desse perfodo tramsitorio e por con
seguinte, jé com o motor sob regime permanente, e iniciado o periodo de regis
tro. A frente de onda positiva do univibrador da como conaeqnancia as peguin-
tes operagseaz
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- Mudanga de estado do Scaler "A" e, consequentemente, a2 troca, para o_pré
ximo per:[odo de coleta de dados, do pré-aeoundﬁrio.
- Madenga de estado do f1lip—flop do inibidor, com a formagao corresponden-—
te dos pulsos PA_ e ﬁo'

PAO inibe o pre’-amplificador principal e @ualquer dos secundarios selecio~
nados pelo Scaler A%, ao ser aplicado na Selegao dos Pre. PA  ainda muda o es
tado do flip-flop do Comando para Registro, permitindo atraves do pulso N, ne-
le formado, que se abra o Bloqueio dos Pulsos de Registro. Nessas condigoes o
mltivibrador dos Pulsog de Registro comanda a fomagao dos pulsos Pl’ forma -
dos no univibrador constituido por ‘rls e T 19° © dos pulsos P, obtidos no univi
brador composto por T21 22.

Os pulsos P e P, tém mesma duragdo (5 ms) e mesma frequencia, porem estio
defazados entre si de meio per:f.odo. Os pulsos Pl se destinam ao comando do des
lizamento da fita, durante os intervalos de nao perfuragao, a fim de permitir
o espagamento entre as perfuragoes; os pulsos P fixam o tempo de perﬁzragao de
cada linha da fita e inicism o processo de selegao das contagens existentes
nas Matrizes de Diodos, atraves dos Scaler "G® (divisor por 6) e "B® (divisor
por 3). Og diferentes estados de WG® indicam a ordem numerica em que o regi., -
tro esta se processando e os da B qual o contador (principal, secundario ou co
incidencias) que o esta fornecendo. |

As contagens extraidas des matrizes sio envisdas ao Codificador BOD que as
separa, dentro desse codigo, e as envia so Comando da Perfuradora e Godifica -
dor do Computador, que alem de estabelecer o codigo de perfuragso para o zero,
0 espago e a pa.ridade, de acordo com o codigo do Computador IBM-1620, fixa tem
bém o tempo necessirio para a perfuragso (atraves de P) de cada linha da fita,
bem como o espagemento entre cada linha (pulsos Pl).

Quando o Scaler "BM volta a zerv, ac fim do 18¢ pulso P, indicande o fim
do registro de dados, o formado, atraves do Reset Automatico s Wwn pulso positi-
Vo que exerce as seguintes fungoes:

- blogueio dos pulsos para Registro, por intermedio do *f1ip-flop® do Ge -
mando para Registro;
apagamento das contagens dasg memorias dos contadores;
reinfcio da operagao do Gronometro (Partide Automatica);
mudanga de estado dos *flip-flops® do Inibidor.

A modificagao do estado dos *flip-flops® do Inibidor, por sua ves, acarre-
ta as seguintes operagoes:



- atraves de PA o & parada do motor da perfuradora;
- atraves de PA ) 8 deainibzgao do pro-principal e tambem a do novo pre -
secundario seleciomado pelo Scaler “AM.

Nessas condigoes tem infeio um novo per{odo de coleta de dados, em tude i
demtica so anterior, com excessao spenas da introdugao de um novo pre-empli-
ficador secundario no lugar do anterior.

NGION DO GRAMADOR

1. CIRCUITO DO_CRONOMETRO (Plaqueta L)
0 cronametro e constituido pelos transistores T97, T99 o T100 e pelo tran

sistor de efeito de campo T98.

Dependendo da posigao da chave de ligagao dos capacitores do cponometro ,
poderemos obter tempos de 20, 40 ou 60 mimutos, aproximadamente, para & sele
gao de dados. T97 e T100 formam basicamente um univibrador, no qual e imfro-
duzido um elemento isolador de alta impedancia 798, a fim de permitir dura -
goes miito longas do univibrador, e um outro de disparo T99.

Em condigoes de repoussc, T99 e T100 estac cortados, enquanto T97 ¢  T98
comduzem. Ao se dar o infcio de oparagao do programador, atraves do aparto
mammal do botao de reset do scaler B, e jogado, na bage do transistor T99 ,
um pulso positivo que o faz conduzir, na saturagao. En conseqpaneia, sen co-
letor sproxima-se da tensao de terra, provocando o corte de T97 e, conseqlien
tenente, a condugao de T100, iniciendo-se o estado transitorio do univibra -
dor. Ao fim desse tempo, o conjunto retorna 38 condigoes iniciaie, af peraa~
necendo ate e, apés o registro dos dados, o ascaler B gera o pulso positi -
vo do reset esutomatico que vai agir gobre a base de T99 o qual reinicia o a-
cionamento do cronometro. A partir desse instante, o univibrador passa a fun
cionar automﬁticamente, sempre comandado pelo reset automatico.

SCHMITT PARA COMANDO DO MOTOR E DO RETARDQ DO REGISTRO (Plaqueta I)

Os transistores Tl e T2 constituem um *Schmitt Trigger® que e acionado pe
lo pulso positivo de T100 ao ser cortado.
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0 Schmitt tem por finalideade formar pulsos capazes de comandar o infcio
de operags.o do motor de perfuradora Tally e disparar o univibrador de retardo
do reglatro de dados.

GOMANDG DO MOTOR DA TALLY (Plaqueta H)

0 comsndo do motor e exercido pelo #*flip-flop" constituide pelos transis -
tores T3 eT 4 e pelo seguidor de emissor T5.

No infecio da operagz‘io, 80 ge apertar o reset manual do scaler B, T3 e cor-
tado e T 4 fica saturac}o, o que implicara em '1‘5 estar cortado e, em conseqfien -
cia, desoperade o rele de comando do motor.

Ao fim do tempo de operagao do cronometro, T, envia unm pulso positivo (C)
na bage de T 4 levando-o ao corte. ' )

Em consequencia, 'I‘5 conduz e aclona o rele do motor de Tally, que pagsa a
funcionar.

Ao fim do registro, e gerado, pelo Inibidor deo pr;-a.nplificador principal,
um pulso positive PA que aplicado na bage de T 3 » muda o egtado do flip-flop e,
em conaequancia, corta T.. 5

COMARDO DO RETARDO DO REGISTRO (Plaqueta H)

A fim de permitir a entrada em regime do motor da perfuradora, o pulso ori
undo de ‘l‘2 e retardado » por meio do univibrador constituido por T6 e T.,, em
cerca de cinco segqundos. Para impedir operagoes anormais do univiprador, o co-
letor de T.? esta referido ao potencial do emissor (M) de T5 por meio de um dj'.o
do, de sorte que T7 somente podera cortar quando T 5 estiver cortado, isto e,
quando éste ultimo estiver ao nivel aproximado de -5,5 volts.

0 pulso positivo emitido por T7 provoca duas agaeaz

- madanga de estado do scaler de comtagao dos pré-amplificadores secunda-~
rioe;

- operagao do Inibidor de pre-amplificador principal.

A ACAO DOS PRE-AMP GADORES SEGUND (Plaqueta G)

0 scaler de comutagao e um dividor por tres » constituido pelog transisto -
res Tgr Tgsr T1p @ Tpye

No infcio da operagao, ao se acionar o reset de 4, o scaler vai para o es-
tado zero acendendo-ge a lanpada indicadora desse estado no painel, comandada

pela condugao de T, (Plagueta H). O emtado zero ¢ traduzido pelo corte de Tg
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e IT.. e, consequentemente, a possibilidade de operagﬁo do pre'-anplifica.dor se-
cundario P, - Ao fim do 10 pariodo de coleta de dados, o pulso de T7 muda o es
tado do escdlimetro para T9 e fl'l cortados e a possibilidade, por conseguinte,
da acao de PA,. Ao fim do 29 periodo, Ty @ T,, estarao cortados possihilitando
a operagéo de PA,. Ao fim do 3° perfodo o escalimetro volta as condigies ini -

ciais, com ‘I‘8 e TlO cortados.

As combinagoes acima obtidas sao levadas a coincidir com Phy, (na pla-
queta H), atraveés dos circuitos logicos correspondentes. |

(Plagueta H)

0 ecircuito légico para o comando dos pré—a;plificadorea & constituido pe -
los diodos de D19 ate D_,..
A 1c;gica empregada ¢ a negativa e os diédos de comando de cada amplifica -

dor formam circuitos "e" que atuam da seguinte forma:

PAlfPLOxlx3 (TD°T8°T10)
PA,*PA x2x3 ('Tla e T, 0‘1'10)
PA3=PL°xlx4(TBg'rseTu)

Pera indicar o inicio da operagio, isto e, quando se aperta o reset mamual
do scaler A, a lampada I do painel se acende pela condugao de Trgs & Qal o co
mandada pelo circuito “e® constituido por 928 e ng, cujo circuito 1égico e o

gegulinte:

QO inibidor dos pré—amplificadorea 4 fomgdo por T109 e Dm. Quando, por e
xemplo, PA = “O" (nfvel aproximado de terra), indicando o periodo de registro
o emissor de ‘.T.‘:W2 tambem estara aproximadamente ao pstencial de terra. Como o
coletor de T].O"r‘ € sempre ’negativo, quer exj;at.am ou nao puls?s Jjogados ne sua
base, o diodo D341 estars conduzindo atraves da baixa impedancia formads pela
condugao de 109. Em eonseq.tém:.ia, a base de T108 nac seute qelquer inflnen -
cla dog pulsos recebidos atraves do coleter de T 7? estando assim inibida a

3 10
saida de T

108°
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Quando PA = "0 (-5,5 volta) indicando o perfiodo de coleta de dados y O 0=
missor de T '109 estara aproximadamente & esse valor. Nessas condigoes, o diodo
D3 " estara sempre cortado, e, em consequencia, os palsecs chegados a base de
atingem a safda.

(Plaqueta G)

0 inibidor e um flip-flop constitui{do pelos transistores T
como safdas PA e PA .

12 ® 1'13, tendo

No inicio da operagac, para garantirmos o corte de -T-B" aclondbos .0 reset
de B o que desinibe o pré-prinoipal, atraves de uma tensao negativa de 5,5
volts, fornecida pelo coletor de T13 (PAO).

0 pulso positivo, oriundo do univibrador de retardo, acarreta o corte de
le ¢, em conaecmancia, o blogueio do pré-prinoipal.

Ao fim do registro, o reset automatico de B fornece um pulso positivo, a-
plicado ns base de T13’ que provoca o retorno do flip-flop as condigaea inici-
ais.

COMANDO PARA O REGISTRO DOJ CONTADORES (Plaqueta H)

0 comando para registro das contagens e realizado pelos transistores ‘1‘101,
102 1 3° TJ.O]. e TlO?. constituem um "flip-flop® e 'I‘103 um seguidor de emis-
sor.

Ko infcio da opera.ga.o, para garantimoa o corte de T101 » acionamos o reset
B. Em consequencia, T 102 ¢ levado 2 saturagao, Nestas condigoes o emisgor de
103(1!) fica mo potencial de terra, o que bloqueia o registro.

Quando T,, passa do corte (-5,5 volte) a condugéo, pela agao do univibra -
dor de retardo, este pulso positivo (PA ) e transmitido a base de T)0p* leven-
do-o a0 corte. Ea conaequencia N fica ao potencial de -5,5 volts, 0 gue permi-
te a operagao de registro. Quando esta termina, o reset automatico de B, apli-
cado na base de Ty01° leva~o a0 corte, restabelecendo as condigoes iniciais do
cirauito.

GERADOR DE PULSOS DO REGISTRQ (Plaqueta K)

£ constitufdo pelos transistores T14’ TlS e T16’ Os dois primeiros formam
uma multivibrador livre de freqze.ncia de 50 ¢/s e ‘1‘16 e um seguidor de emissor.
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A sus mngao 5, durante o per{odo de registro, fornecer pulsos negativos
para acionar o Formador de pulsos de Registro.

BLOQUEIO DO REGISTRO (Plauets K)

E formado pelos diodos l)‘3 e D32 que constituem um circuito tipo "e" em lo
gica negativa. A gua fungao e permitir o acionamento de T17, do Formador -de
Pulsos de Registro, pelos pulsos negativos oriundos de TlS’ do Gerador de Pul-
sos de Registiro, quando o potencial de N for de -5,5 v.

0 reglatro e bloqueado quando N estiver no potencizl de terra o que ocorre
durante ¢ tempo de coleta de dados.

¥0 OR_DOS _PU DO REGIST

0 formador dos pulsos do registro opera quando surge a tensao negativa de
5,5 V em N, indicando o infeio do periodo de registro.

Constituem-no oa transistores T 17? TlB’ T 19° TZJ,’ T22 23 17 e o diapa
rador do univibrador formado por Tl& e T19’ responsavel pela formagao de Pl(si
nal de comando do deslocamento de fita.) Tl9’ por sua vez dispara o univibra -
dor formado por T.?.l e T22, reaponaavel por P, que fixa o tempo de perfurr ~o
(5 ms) e aciona a contegem dos scalers B e G, cuja associagao em serie, permi-
te a divisao dos pulsos do miltivibrador livre, emviadog no per:[odo de regim -
tro, por 18. Assim, o tempo de registro sera de 18 x 1 s = 360 ms. Ao fim de
18¢ pulso, o escaler B volta a zero, formando o pulao580 reset automatico, que
leva N ao potencial de terra.

P e P, sa0 de mesma duragac e frequencia, porem defasados de meio periodo,
© que permite o deslocamento da fita comandada por Pl nog intervalos em que P
nao esta presente, isto e, nos intervalos de nao perfuragaoc.

4 fim de impedir operagoes enormais doa univibradores, durante o intervalo
de coleta de dados, os transistores Tl9 sao referidos » atraves de diodoa,
8o nivel de N. Em conaecpencia, os univibradores 8o poderao operar quando N ¢
igual & =5,5 volts, isto e periodo de registro.

MATRIZES DE DIODOS (PLAQUETA J) B SCALERS BE G (PLAQUETAS F E E)

As matrizes de diodos, juntamente com os scalers "B® e %CW, tem por finall
dade estabelecer a ordem de safda dos dados dos contadores dentro de uma se -
quencia fixa (principal, secundario e coincidencias ) e de acordo com a ordem
decrescente dos mumeros neles contidos em codigo. BCD (1248). Ageim, o indice
de "B traduz o mimero do contador e o de *C* a ordea nusdrica e o espagamento



a ser dado entre cada contagem, durante a operagac de registro.

Cada matriz esta ligada as saidas dos diferentes scalers contadores e sao
constituidas pelos diodos de Dy, & Dpgye As duas primeires tem possibilidades
de efetuar o registro at 99.999 contagens e se destinam aos pre-amplificadogﬁ;
principal e secundario; a terceira ao contador das coincidencias e sua capacic
dade e de 9. 999 contagena :

0 scaler "C® e um divisor por & e, por conseguinte, para cada seis pulsos
)4 nele entrados, o mesmo volta ao estado inicial e transmite um pulso para "BS,
"BR ¢ um divisor por 3. Em consequencia sac necessarios 18 pulsos P ou 3 re -
tornos de "G" ao estado inicial para que "B" tambea o faga.

Os estados de "G", caracterizados pelas tensces de coletor de seus  tras
flip-flops, s&o traduzidos pelos circuitos "e" dos diodos de D113 & Dynge

Assim:

03 = co x °1 b4 c2

05 = co x °1 b 4 c2

Os de "B" pelos circuitos "e® dos diodos D136 a Dl&l'
Em conaequéncia:

B,=b x b1 B1 =b, x bl B2 =b, x bl
G, deatina-ae a formar o espago, 05 as unidades, 04 &8 dezenas, etc. B corres
ponde as contagens do contador do pre-amplificador principal, B as do secunda

rio e 32 as das coincidencias.

A operagio do cunjunto matrizes-scalers ge procegsa da seguinte forma:

- No infcio de cada periodo de coleta de dados, seja pela acao do reset ma
nual de "B*, gaja pela de aeu reset automatico, "G® g B ggtarao nas suas con
digoes iniciais traduzidas por C = c eB=3B o Como nao existem os pulsos P,
a perfuradora nso podera funcionar (P fixa tanben o instante e o tempo de du -
ragao de impressao)

Quando o 1¢ pulso P e langado na entrade de "%, este vai para o estado Cy
e B permanece em B + Neasag condigoea, a matriz de diodos tera B e G iguais
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a *1* (-5,5 volts). Bn consequencia, os mimeros em binario (1,2,4 e 8) que es-
tiverem registrados em 10° do 1% gealer terso condigoes de ser extraidos da
matriz. Para o 29 pulso P, teremocs B e c iguais a ®I" o, em consequencla, po
derao ser extraldas as contagens do 19 scaler correspondentes a 104 e agsim su
ceseivamente. No 69 pulso P, “C® volta a Go e B passs a Bl’ forma-ge, entao, o
comando do eapago emtre & contagem do 12 scaler e as do 20, A operagao  segue
ds mesma forma e, a proporgao que entra um pulso P, uma contagem dentro da or-
dem numerica e paasivel de ser registrada.

CODIFICADOR ECD

0 codificador BGD ¢ constituido pelos transistores T wr Tusr T o T .‘z,jug
tamente com os diodos de D254 a D309 e se destina a formar, dentro do codigo
BCD, os algarismos em binario: 1 (0001), 2(0010), 4(0100) e 8(1000). Para isso,
‘I‘44 e os diodos D254 a 9267’ ligados como circuitoe ®ouM, congregam as possibi
lidades de extragao dos 1. T 45 @ °8 dlodos de D268 a D281 ag dos 2. T Ww ¢ °8
diddos de D28 295 as dos 4 e T47 e o8 diodos de D296 209 88 dos g.

Imaginemos, por exemplo, que o 29 contador, no fim do per{odo de coleta de
dados, contem 56 397 contagens. Em codigo BCD, esse mimero seria expresso b

a forna:
5 6 3 9 7
0101 - 0110 - 0011 - 1001 - 0111

En conaeqpancia, teriamos cortados os transistores dos "flip-flops" do 20 con-
tador, que se ligam a Matriz do 22 scaler nos pontos sbaixo, os quais, poderao
atingir -5,5 V, dependendo dos estados de B e {.

les de 10°
204 de 10%
le2 de 103
le38 de 10

1,264 de 10°

Ate a chegada do 7¢ pulso P(G = C,eB=B ) 2 matriz nao tem condigdes de
permitir a axtragao desses dados. qu a chegada do 72 pulso e no intervalo en-
tre ele & o 82, & matriz permite faze-lo atraves da eolocagao dos pontos A e G
sob - 5,5 volts.
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En conseqpencia D267 conduz, permitindo a saida de Hl em T tambem o

d
faz implicando na saida M4 e T46

Da mesma forme, entre o 82 e o 99 pulgos P,0 = 02, B=38

44, ° 295

1 @ o8 dadog de lO4
do 2¢ contador estarac presentes no codificador BCD e agsim por diante, ate que
no intervalo entre o 1i1? e 12% pulsos P teremos extraido os valores binarios
correspondentes as unidades do 20 contador.

(Plaqueta K)

Esta unidade se destina a comandar a furagao da fita, de acordo com o exigi
do para a sua entrada direta no Computador IBM-1620, acionando para isso 9 re-
les da Perfuradora Tally. Um dos relés.ae destina a comandar o deslisamento da
fita, 2 fim de permitir o espagamento entre cada registro, e os restantes a co-
mandar os furos. _

Tanto os furos como ¢ deslisamento da fita se processam no tempo de 4,5 >
0,5 milisegundos, sendo fixado, respectivamente, por P e por Py, quando presen-
tes. Og circuitos loglcoa que execulam essas Operagoes 880 o saguintes:

- E -

1L = P x M; (1)

2L = P x K, (2)

3L=PxM (4)

4L =P x My (8)
Furacso do puis (sproket):

0 furo "sproket® e um pequeno furo guia, que ocorre sempre cque P ou B
tao presentes.
I0L=P + Bzz

Comando da Fita:

11L = Pl* B
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Fu;agao do_zero:
Sempre que nac existir contagens em uma das ordens numéricas dag memorias
do contador, deveremos registrar zerc. IBgicamenta tal fato implica em que,quan
do P esta presente e nao existe nem M), ou nem M, ou nao M, ou nao My, ou nao
c o devera ser feito um furo indicative do zero.
Bsta fungao e obtida atraves dos diodos de Dgg 2 Dy, 4 ° pelo iransistor T

38°
A sua expressao logica e:

6L=Px(ﬁ1¢ﬁzo§'40i’8+5°).

Formacgo de Paridade:

0 computador IBM-1620 exige, para seu funcionamento, o emprego da paridade
J".mps.r. 4 paridade {mpar e caracterizada pele fato de que sempre deveremos ter
um numero :[mps.r de furos em cada linha de registro da fita. Assim, por exemplo,
o mimero 3 em binario corregsponde a 0011, isto é, 2 furos uma mesma linha da
fita. Devido as exigencias do-Computador, sempre que for registrado esse valor,
dgveremos acrescentar mais um furo na linha, chamado furo de paridade.

Quando utilizamos o codigo BCD, necessitamos de 4 di'.gitoa para formarmos os
algarismoe de 0 a 9, sobrando, em eonseq;éncia, os mmeros de 10 a 15, que tam-
bem empregam 4 digitos em pua formagao. Estes ﬁltimoa sao chamados "indiferen -
tes® ou “don't care", e pao empregados para simplificagao logica dos circuitos.

Ba consequencia, a expressao logica de paridade seras

Paridade = P3 + P5 + P6 * P9

isto é,_:_ deveremos adicionar o furo de paridade sempre que ocorrer ¢ registro de
3, ous}'ouél m9'

Utilizando-se o diagrama de Veitch para indicagao do 3,5,6,9 e completando-
0 com og termos indiferentes, a fim de simplificarmos ¢ cireuito légico, obte -

mos:
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DIAGRAMA DE VEITCH

Paridade = My x M, ¢ ( H11H2+H1xu4+nlel4) (HleZxHA).
Como a paridade deve ser formada quando P estiver presente, teremos:
Paridade = P x My le + (P x My XM, + P-xulx-H4¢PxH2xH4)(ul XM, xH4).

Assim, o circuito légioo, para o comando do furo de paridade, traduzido pe-
la expressao acima, e realizado pelo transistor T 41 o og diodos de D'?S & D95.
Entao:
5L = Paridade.



DECADAS GONTADORAS DAS GOINCIDENGIAS (Plaguetss 4, B, G e D).

0 contador das coincidencias integra o PG-1 e e comstitufdo por um canjun -
to de 4 decadas iguais (diviaoraa por 10), que possuem a indicagac dos estados
de seus flip-flops, isto o, do nimero de pulsos oriundos do amplificador das
eoincidenciaa, traduzides em codigo BCD. Assim, o contador tem capacidade para
asginalar ate 9.999 contagens.

Gonatituem-no os transistores de T64 a T71, sendo ss saidas codificadas 1i-
gadas as matrizes de diodos. Para assinalar a contagem ao fim do tempo de cole-
ta de dados, os transistores T72, T73, 174 o T75, alimentam, atraves de seug e-—
missores, as lampadas situadas no painel, que acendem quande os mesmos conduzem.

Os pulsos provindos do amplificador das coincidencias s&o inicialmente Joga
dos no "Schmitt Trigger", constitufdo por ng . T90 (Plagueta I) para posterior
introdugao nas bases de T64 65' :

No infcio da operagao de coleta de dados, eo se apertar o botzo do reset B,
as 4 decadas sao colocadas no estado zeroy bem como as demsis decsdas foMiece —
doras dos dados do contador principal e do secundario. Quando se inicia o por{o
do de registro, os dados contidos nas decadas sao extrafdos, atraves das mr’ ~ie
zes de diodos e dog scalers B e G, e, a0 fim do perlodo de registro, o reset a
tomatico retorna os flip-flops dos contadores ao estado inicial.

UNIVIBRADOR DO GCOMANDO DO _RESET (Plaqueta I)

A operagao do reset dos contadores dos scalers B e G o demais fungoes  ja
descritas anteriormente se processam atraves do univibrador do comando do reset,
sendo constituido por T86 e TB?’ tendo como elemento de saida o seguidor de e-
missor T88°

O reset mamual ¢ comandado pelo aperto do botao dé reset de B, me joga uma
tengao positiva na base de T87’ desencadeande o estado transitorio do univibrae
dor. Quando este termina, T gy Pessa de -5,5 volts (corte) a saturagao (nivel de
terra). A frente de onda do puleo positivo agsim formado & entao empregado para

© desempenho dé wuas diferentes fungoes, atraves do emissor de T88°

Quando se conclue a operagao de registro o scaler volta Bs condigoes inici-
aig, desencadeando a operagsc do reset automético, identica a do manual.
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GERADOR BUZZ (Plaqueta I)

O gerador Buzz executa atraves de uma chave manual » © comando dos furos gui
as da fita (sproket).

Sua finalidade e a de proporcionar, antes do infecio do registro, furos aque
facilitan a colocagio. posterior da fita da Perfuradora Tally no carretel de en-
trada dos dados do Computador IEM-1620. Alem disso s quando termina a experien -
clia, os ﬁltimos dados registrados ficem contidos na caixa dos perfuradores da
Tally. Entdo, para expulsa-los, aperta-ge o interruptor do Buzz e, com & forma-
¢20 dos furos guias, o8 registros saem da caixa.

o Buzz e constituido pelos transistores T91’ T92, T 93 T9 4 T95 96 91
e Ty, formam um multivibrador livre, com a frequencia de 50 ¢/s, tendo o pulso
negativo colhide no coletor de ng a duragao de 5 milisegundos. Normalmente s O
multivibrador esta bloqxeado pela agao do diodo D321, que coloca o colstor de
_ 92 em terra. Da mesma forma, o diodo D322 impede o funcionamento anormal do u-

nivibrador comtituido por T9 L ® T95

Ao ge apertar o botao de comando do Buzsz » 08 pulsos negativos do univibrs -
dor vao ter ao emissor de Tggs formando B_ ., que ¢ o pulso de comando da fita
da perfuradora e que possue as mesmas caracteristicas de Pys

0 final de cada pulso negativo do multivibr;ador ge traduz pelo retorno  ao
nivel de terra, isto e » uma frente de onda positiva. Este retorno dispara o uni
vibrador T9 4 95 » que opera com pulsos de frequencia e duragao iguais aos do
mltivibrador, porem defagado de meio per:fodo. Esges pulsos formam B e s80 ti
rados atraves do emisgor de T96 s para comando dos furos guia da fita, tal como
P.
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