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APRESENTAGAQ

Com este fasc{culo, o Centro Brasileiro de Pesquisas F]
sicas inicia a publicaqgo_das Notag_gécnicag, que se vem Juntar Es_
Notas de_gig;ca e as Monografilas de Fisica, Enquanto as Notas &e
F{sica sdo reprodugdes antecipadas de trabalhos cient{ficos origi -
nais realizados neste Centro e enviados para publicagao em conceitu
adas revistas especializadas, pretendemos que as Notas Téenicas cans
tituam um melo de divulgagdo de trabalhos de interésse para as téc-
nicas modernas de f{sica e ciéncias correlatas.

As Monografias de F{sica sio reprodugdoes de cursos de
nfvel universitdrio de graduagio ou pos-graduacao,

0 conjunto destas publicagdes reflete os objativos e as
atividades deste Centro, voltadas para a cada vez maior associagio
da pesquisa cient{fica ﬁura com a' téenica e o ensino especializado.

Je« Lelte Loigs
Diretor Cientifieo



PREFACIO

0 Instituto Brasileiro de Geografia e Estat{stica possuil
um Computador Univac 1105, e o Centro Brasileiro de Pesquisas Pfsicas
tem tido oportunidade de utilizd-lo. As perspectivas de continuidadedsy
colaboraqao entre as duas instituigoes, nos levaram a preparar essa ed}l
¢ao désse Manual de Programagao em Unicode,

Esperamos que nac so elementos do Instituto Brasileliro
de Geografia e Estat{stica e do Centro Brasileiro de Pesquisas Ffsicas
aproveitem &sse Manual. -Um Centro de Processamento de Dados, do qual o
Computador Univac sera a espinha dorsal, estd sendo criado, e a éele po—
derao recorrer individuocs ou instituigoes que tenham problemas de calcu
lo numérico a resolver. Sera desejavel que 0 proprio interessado em Tre
solver um problema possa preparar o seu programa para o Computador - e
isso sera possivel gragas a simplicidade e 2 eficiéncia da programagao
em linguagem cient{fica tratada nesse Manual.

Para o f{sico, que trabalha com matematica complexa e
que frequentemente se defronta com calculos proibitivamente extensos,um
computador como ésse e um instrumento de inestimavel valor. Na duraca

correncia cient{fica internacional, entre as desvantagens que nos no
Brasll levamos figura a falta de computadores apropriados a caleculos Ge
alta complexidade que aumentem a eficléncia de nosso trabalho. Mais

talvez do que ninguem sabemos por isso apreciar o vslor désse computa -
dor. Nosso desenvolvimento nao permitiu ainda que tenhamos em nossos
Centros de pesquisa cient{fica instrumentos dispendiosos como computaqu
res eletrdnicos de elevadas veloclidade e capacldade, A utillzagao dés~
se magnffico Univac abrira muitas possibilidades para a pesquisa cienti
fica e o desenvolvimento tecnologico no Brasil.

v

Se a divulgagao desse Manual entre indiv{duos e institui
goes de todo o pais possibilitar O Seu uso por um grande numeroc de pes~
5048 e na soluqao de um grande numero de problemas, nosso pequeno esfor
¢o estars amplamente justificado.

Em grande parte ésse Manual e t;aduqao do corresponden-
te en lingua inglesa fornecido pela Remington Rand Corporation. Houve



algumas adaptacoes e modificagSes. Alguns exemplos foram acrescentados
aos Ja existentes na versao original. Outros exemplos, informagoes aal
¢clonais e soluooes de problemas de interesse geral em diferentes campos
de trabalho serao publicados em anexos ao Manual.

crfticas sdbre falta de clareza, sobre impropriedade nq
uso de termos tecnicos em 1fngua portuguesa, sobre omissoes que sempre €
xistem num texto com &8sse - tddas serao benvindas, Sugestoes poderao
facilitar o trabalho de preparacgido de anexos ou corrigendas ou talvez
de uma futura edig¢ao melhorada. '

Agradecemos a todos que colaboraram na preparagaoc dessa
publicagao, especlalmente ac pessoal do Servigd Naclonal de Recenseamen
to e & Srta, Yara Chaudon que £8z criteriosamente todo o trabalho de dag
tilografia.

Alfredo Marques
Erasmo Ferreira
Georges Schwachheim
Ricardo Palmeira
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INTRODUGAQ
COMPONENTES DO UNIVAC 1105

A. Observacoes Gerais.

0 computador UNIVAC 1105 executa varias operagoes. Além das
operagoes aritméticas (adigdo, subtragao, multiplicaqao e divisdo),
el executa comunicagoes com unidades de fita magneética (os Uniser-
vos), para ler dados das fitas ou nelas escrever, comunicagoes com
equipamento de perfurar cartoes de 80 cqlunas, etec. Para dar conta
de sua tarefa o computador ¢ dividido em varias segoes, cada uma ds
quais executa um tipo especial de operaqao e ¢ solicitada somente
durante a execugao dessa particuler operagio.

E conveniente separar o computador perriamente dito do equi
pamento externo, utilizado para trazer dados para o computador ou
Teceber resultados_do computador.

Os passos que dovem ser dados para, partindo da proposigdod
um problema, obter resultados podem ser sumarizados da seguinte foZ
mas

&) Andlise do problema.

Durante esta fasc o problema & decomposto numa serie de pas-
sos 1dgicos por uma pessoa familiarizada com o tipo de pro -
blema matemético, f{sico, comercial ou de engenharia.

b) Codificagac do problema.

0 problema analisado & entdo codificado numa linguagem 2cces
s{vel ao computador. Isto constitul a programagao do problg
ma,

¢) Preparagfio do programe para alimentagio do computador.

0 programa deve ser colocaac no‘EUmputadUr. rsto f3fto, iz
se a partida na maquina que entao operara automd ticamente se
gundo o programa. O programa devera ser preparado de manci-
ra a ser aceito pela méquina. Possibilidades para a 1105
sho: fita magnética, fita de papel, cartao perfurado.

d) Entrada do programa no computador.

Bsta ¢ a primeira fase durante a qual o operador ¢ envolvi -
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do. . Ble coloca, por exemplo, fitas magnéticas nas unidades
manipuladoras de fitas (Uniservos) ¢ prepara o computadorpa
ra a partida por intermédio de opcragocs manuals no Painel
Supervisor de Contrdle. Apés terem sido dados estes passos
¢ operador dara a partida na méquina. Ao cabo desta opera-
gdo o programe estara na maquina.

e) Computagae.

Esta € a primeira.fase que usa o computador para a finalidz
de que justifica a sua existéncia, isto é, computar. O com
putador segue o programa passo & passo e executa automatiqg
mente todas as operacoes necessarias para chegar 20s resul-
tados programados. Esta fase é tambem supervisionada pelo
operador.

f) Saida de resultados,

Executada a computagdo, os resultados tornados disponiveisd
vem ser retirados do computador, O momento cm que isto de-
ve ocorrer ¢ determinado pelo programc. Esta fase envol -
ve, movamente, comunicagdes entre o computader e ¢ chamado.
equipamento externo associado, por exemplo, fita-magnética.
0 tipo de'feceptor (fita magnética, fita de papel,impréssao
direta pela maquina de escrever associada, etc.) ¢  também
comcndado pelo programa.

A safda de resultado pode ser programada de modo a ocorrer
a qualquer momento durante a computagﬁo ou no intervalo en~
tre computagdes.

g) Preparagfo de edplas dos resultados.

Dependendo do formato dos resultados, uma cépia geles pode
ser obtida por meio do equipamento n2o associado a méquina.
Bste equipamento nfo esta flsicamente Z1igado ac computa-
dor, ao contrario do equipamento associado que esté lign-
do ao computador'de modo & permitir inter-comunicagoes a
qualquer tempo.

Em resumo a situngdo € a seguinte:
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1) Analise dc problema |
} Programagdo

2) Codificagao )

3) Preparagao da entrada

4) Entrada nc computador

5) Computacdo l Sob = supervisio e contrdle do ope
rador

6) safda de resultados

B. Discuss3o Geral das Segdes do Computadcr.

Vamos admitir que os passcos 1, 2 e 3 acima ja foram dados e
que cstamcs prontos poara exccutar ¢ passo U. Nessa fase muitos da-
dos sdc intrcduzides no computador. fsses dados consistem de ccoman
dos tambem chamados instrugdes que sdo o résultado da programagéo,e
censtantes ou cutres dodes necessérios para a computagao.

A questfo que nos temecs de considerar em 19 lugar ¢:onde vai
parar tdda esta informagdo. A resposta €: o computador pcssul  ure
"segdo-reservatoric” muitas vézes chamada memoria. Toda informagao
vai para o reservatoric, Para cada informagﬁo poder ser usada pos-
teriormente, deve haver um meio de tomar ccnhecimentoc dela no momen
to em qué isto seja necessario. ‘

Para isto a memoria € dividida num numero muito grande de re
partines Individuais chamadas registros. Cada registro pode con -
ter um numeroe. Afim de referir a Oste nimero ¢ precisc que se g
um "neme" ao registro nc qual o numero fol colocado., E£sse "nome" €
chamado o endercgo do registro.

Assim cada numero é-.colocado num reglstro da memoria e pode
ra ser reconheclido mals tarde porque o registro possui seu enderego
individual. '

A memcrla consiste de dois tipos de meios de armazencgem: a
meméria de micleos magnéticos ¢ a meméria de tambor magnético. A me
moria de nﬁcleqs magnéticcs.contém wr mimero menor de registros pce

L4 ” F
rem e de mais facll acessc que a do tamber,

As operaéSes uritmét!cas sao executadas na unidade aritmeti-
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ca do computador. Ela consta de trés partes importantes: o Acumula
dor, o Registro-f e ¢ Rcglstro-X (Registro de cimbio).

No Acumulcdor sac realizadas as adigdes, multiplicagoes e di
visies. O Registro-f retém o quociente durante divisCes e & também
usado em cutras operachs.' 0 Keglstro-X ¢ usado durante as opera. -
coes aritmoticas e durante todas as tranferéncins de numeros entre
reglstros da meméria e da unidade aritmética bem ccmo entre fontes
~de entrada e sailda, |

. -~ ”
Tcdas as cperagees do computador requerem que a maquina obe-
L] A ’ .
dega a uma scquencla unica de passcs. Para consegu{-lc existe uma
~ A
segac de ccntrole que estabelece e ccntrola essa sequ%ncia.

A ltima segdo do computzdor € a segdo de entrada/safda. Ela
regula e controla todas as comunicagdes entre o computador e o equi
pamentc externo associado.

A Figura 1 representa um diagrama 16gico das sques dc compu
tador, mostrandoe o fluxo de dedos de uma segfio para outra. Observe
comc 0 Hegistro-X é utilizado para transmissoes de dados. Dadocs que
vao de um lugar para outre no computador seguem sempre via X (mesmo
que estejam sendo transferidcs de um registro -da memoria de nucleos
para cutrc da mesma memoria).
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cAPfTULO ZERO

Q SISTEMA UNICODE

No UNICODE, a programagao automatica atingiu um elevado grau
ge desenvolvimento. O UNICODE. capacita o engenheiro, © flSlCO 0 ma
tematico, enfim qualqguer pessoa familiarizada com a algebra, a tor
nar-se um programador, a exprimir seu problema de uma maneira con-
¢cisa, numa forma facil de aprender, a qual o UNIVAC CIENTIFICO 1103
ou 1105 pode utilizar para produzir um programa de caleculo. O UNI
VAC pode ser empregado para codificar wm programa para qualgquer
problema matematico com solugao numérica. Sua melhor apllcagao ve
rifica-se no campo dos problemas nao repetitivos, isto e, proble -
mas para os quais ‘sao deseJadas solugoes rapldas € que serao roda-
acs no computador um nurero limitado de vézes. Se um problema é
para ser rodado muitas vezes, o tempo de operagao no computador pg
dera justificar uma codificagao por programador profissional para
economizar tempo do computador. Mas mesmo para tais problemas, ©
programador pode reduzir seu trabalho, utilizando o UNICODE  para
preparar partes do pxograma. O0s problemas contendo segoes que re-
gueiram muitas operagoes logicas, podem tambem ser mals eficiente-
mente preparados por um programador profissional. Mas ate em pro-
blemas @éste tipo, estas seqoes podem ser programadas em codigo y
coio sub-rotinas e colocadas na biblioteca UNICODE, sendo o Tresto
do problema codificado em UNICODE, Assim, a biblioteca UNICODE de
sub-rotinas é tal que € f4cil acrescentar, subtrair ou mudar roti-
nas, o que permite ao grupo trabalhando no computador desenvolver u
ma biblioteca ajustada as suas necessidades espec{ficas.

Expressao de Constantes ¢ Variaveis

0 sistema de UNICCDE permite exprimir qualguer constante de-
cimal. Tédas as constantes, exceto aquelas usadas somente com Va-
ridveis ou numeros de ponto fixo , sao transformados em numeros de
ponto flutuante com oito algarismos decimais significativos.

4
Com apenas poucas exceqoes, ‘qualquer conjunto de simbolos al
fa-numericos (o primeiro dos quais deve ser alfabetico), pode ser
usado para representar uma variavel.. O. sistema UNICODE inclui no-
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tagao funcional com exatamente a mesma significagao e a mesma nota-
950 que a comumente usada em matemética, a nao ser em poucos ¢asos.
Uma fungao pode ser expressa com ate quatro argumentos. Os argumen
tos podem ser todos variaveis rotuladas, todos variaveis nao-rotula
des ou uma combinagio de rotuladns e nao-rotuladas. Uma equagao po
de ser considerada tanto em um sentido geral como incluida em uma %
gualdade numerica. Os parentesis sdo utilizados da maneira usual ,
para ordenar os calculos numa expressio matematica.

As Instrugoes do Sistema UNICODE

Para facilitar o uso de UNICODE, o numero de instrugoes no
sistema foi reduzido a um minimo cOmpatfvel com a simplicidade e
flexibilidade no uso e com a eficiéncia na obtengdo dos resultados.
As instrugoes sdo:

COMPUTE e« (1) Faz referéncia a um sub-programa ou (2) calcula u
| ma varidvel usando sua equagao de definigdo. Se a va
risvel estiver escrita em forma rotulada serado conser
vados pelo'computador, para uso em calculos posterio-
res do mesmo programa, os valores dessa variavel core
respondentes aos valores que seu {ndice puder tomar .
0 numero maximo de valores gque se deseja que uma vari
_ével rotulada tome ao mesmo tempo é especificado pelo
programador, na sentenga chamada “Dimension". Se a va
ridvel ndo possul Indice subscrito,,sé o mais recente
valor atribuido a ela ¢ conservado: cada vez que .ura
variavel toma um novo valor, o anterior ¢ apagado.Du-
as ou mals instrugdes COMPUIE podem ser combinadas em
uma tinica sentenga pela palavra de ligacao AND. Equa~
¢oes escritas na regiso de execugao (depois da pala-
vra START no programa) exercem &S mesmas'fungSes que

a8 instrugao COMPUTE. |

VARY = Controla os valores de uma variavel usada repetidamen
te numa certa serie de propo;iqaes. Consiste de tres
partes: modificagao, alcance e transferencia. A pala-

~vra de ligagio WITH pode ser usada para combinar di -
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versos componentes de modificagac numa Unica instrugao
VAKY, as variaveis tomando seus sucessivos valores con
correntementa,

Transfere o controle. para uma outra proposicao.

Transfere o contrdle para uma outra proposigao, guando
uma certa condigdo € satisfeita; se-a condigdo especi-
ficada ndo for satisfeita, a computagao prosseguira cg
mo se a transfereéncia de contrdole nidoc houvesse sido or.-
denada, passando 2 pruposiqﬁo seguinte na ordem natu -
ral.

Faz voltar o controle a instrugao VARY, de modo que o
processo de.repetigao com modificagdo pretendido com a
instrugdo VARY siga seu curso, sendo continuado a par-
tir do ponto em que foi usado pela {1tima vez. Caso a
transferéncia de controle para uma instrugao VARY seja
efetuada por butros meios, a.sequéﬂbia ordenada pele
instrugao VARY comega com as condigoes existentes no
momento em que esta sentenga ¢ atingida,

Registra em uma fita magnética informagao que sera im
pressa pela Impressora de Alta Velocidade existente in
dependentemente do computador. Todo resultadeo impresso
tera a representagao de ponto fixo, a menos que © pon-
to decimal aparega fora do alcance do grupo de algaris
mos significativos disponivels. Se o numero nao pode
ser escrito em notagao de ponto fixo, usa-se a notagao
cient{fica_comum.

Faz com que os dados numéricos decimais sejam lidos da
fita de¢ dados, convertidos em numeros binarios de pon-
to flutuante, e armézenados nas regloes apropriadas da
memoria de alta velocidade. -

Permite indicar as variaveis cujos valores se quer se-

Jam imprimidos pela maquinz de escrever do - computador
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(Flexowriter); comumente usado para imprimir pequcnas
quantidades de informagao, A variavel referida pela
instrugdo TYPE pode ser rotulada, nao-rotulada, ou u=
ma fungao.

PRINT - Permite a indicagao de t{tulos ou de condigoes espe =~
clais durante o decurso da computagio, Tambem usada
em combinagdo com a maquina de escrever do computa =
dor, esta instrucao imprime exatamente as palavras ou
s{mbolos que seguem a palavra PKINT na sentenga.

STAKT - Indica o ponto no qual a execugao de um programa de-
ve comegar; as proposigoes que o precedem nao Sao exg
cutadas, sdo apenas usadas para referéncia,

STOP ~ Indica um ponto no qual a execugao do Programa Objeto
tera fim com uma parada do computador.

END OF TAPE « Indica que toda informagao atil sobre o problema, con
tida numa fita, fol fornecida.

DIMENSION = Especifica o numero de valores de uma variavel rotula
~da que deverao ser conservados a um dado tempo.

DELETE -« Flimina sentengas inteiras do programa UNICODE, na fa
se de corregao dos erros.

EXIT - Faz voltar'o controle para a sehtenga do programa gue
referiu a pseudo-operagao.

Execugao Automatica de Tarefas Rotinelras da Programacao

A malor parte do tempo gasto em detalhes da programagio de
um problema ¢ eliminada ou enormemente freduzida pelo UNICODE.A pseu
do-operag@o, por exemplo, possibilita a redagdo de rotinas especiri
cas para um problema particular. Isto torna dispon{vel, como se
fosse suplemento & biblioteca existente, qualquer sequéncla de ins-
_truqaes que serao usadas repetidamente no problema, quer oS operan-
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dos sejam varios ou nao. A pessoa que estiver programendo pode as-
sim exprimir seu problema na linguagem UNICODE sem a confusao de cX
cessivos detalhes. Ums pseudo-operaqao pode ahranger até 20 operan
dos, bastando que a linha de refercncia (COMPUIE) e o t{tulo do
sub-programa tenham o mesmo numero de operandos correspondentes.

0 mesmo s{mbolo de pseudo-operagio pode ser utilizado tantas
vézes quantas forem necessirias em qualquer ndmero de sentengas,

Todas as instrugoes UNICODE tém numeros que lhes sio atribui
dos pela pessoa quc progrémou 0 problema. Assim, em suas corregSes
para um programa UNICODE, o programador pode fazer referencla a
qualquer sentenga pelo seu numero. A pessoa que estiver programane
do ndo necessita de subdividir o Programa Objeto caso éle seja mui-
to grande para o computador; UNICODE faz isso por si 36, automiticg
mente, se houver necessidade.

0 UNICCDE reduz a tarefa de deputagﬁo 2 uma pequena fracgaodo
que seria com a programagao em linguagem de méquina. Um grande fa-
tor que contribui para esta redugdo € a eliminagio pelo UNICODE da
fase de "arrumagao" de programagdo, as modificagoes da instrucdo,cs
colhas de enderégos, sub-divisao‘dc programas e tarefas de rotino
similares, Enquanto a facilidade de programagdo com o UNICODE eli-
mina a maioria dos erros, agueles que ainda ocorrem sio facilmente
localizados com a ajuda dos varios testes de erros incorporados a
éste sistema de programagao automatica. S3o faceis tambem as corre
qaes num programa UNICODE. Uma fita contendo as informagoes corre-
tas ¢ montada num outro Uniservo. e ‘encaixada no programa originalpa
ra produzir o programa corrigido.

Preparo dos Programes _em UNICODE para Intrada no Computador

’

Nao e necessario colocar-se o progroma UNICODE em ernrtdcs
perfurados e depois fazé-los passar através de um conversor de re -
gistros em cartoes para registros em fita magnética ~ O progroma po
de ser escrito diretamente com a_méquina Unityper na fita magnetie
ca, Cada linha da copia do programa UNICODE obtida nessa maguina
contera 120 simbolos (incluindo s{mbolos de espagos) representando
un bloquete de informdq&o em fita magnética. Fitas adicionals po-
dem ser usadas para menipular um programa UNICODE que seja grande
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demais para um uUnico carretel de fita; estas fitas sao adaptadas ao
programa original da mesma maneira que as fitas de corregao.

A descrigﬁb do- programa em linguagem de-méquina produzida pe
lo UNICODE ¢ tambem facil de se entender, Imprimida na Impressora
de Alta Velocidade essa descrigdo do programa dd mma 1lista, lado a
lado, o0s numeros das sentengas do-programa original ¢ as correspone
dentes instrugoes geradas no Programa Objeto (Programa em linguagem
de m&quina obtido apds a compilagao do programa escrito em UNICODE),
Tambem estd incluida a localizagio das variaveis rotuladas tanto no
nucleo como no tambor ¢ as das variaveis ndo-rotuladas no nicleo. 0
conjunto de constantes ¢ impresso. Rotinas incluidas no programa e
Rotinas da Biblioteca que sao usadas em mais de um segmento,sio mos
tradas em cada segmento em que ocorrem,

Ha duas versoes disponfveis de UNICODE, uma para o UNIVAC 72
11034 e outra para o 1105, As Unicas diferengas entre as duas es-
tdo nes instrugdes de manejo da fita. Ambas requerem instrugoes em
ponto flutuante e 5 unidades Uniservo. Um ajuste MJ1l de inicio exi
gira sete Uniservos para a compilagdo. Apenas uma bancada de matri
zes de 096 palavras da memoria de alta-velocidade € necésséria. Ep
tretanto, a Fita Mestra do UNICODE pode ser ficilmente  modificada
de modo a fornecer Programas-Objeto que possam usar duas ou mais ma
trizes da memoria de alta-velocidade, |
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CAPLITULO 1

Bste cap{tulc ilustra o aspecto geral do programa, do Sub-pre

grama o da sentenga no sistema UNICODE.

Uso de letras maiusculas in

dica as senienqas que obrigatbriamente tem que aparecer,

PL.OGHAMA

- 0s dltimos cinco bloquetes (linhas) no primeiro bloco

(conjunto de 6 linhas) de cada programa sao destina -

des ac t{tulo do programa
ma.
estes blocquetes devem ser

e a uma descrigdo do problg

No caso de nic haver titulo ou deserigzo a dar ,

cheios com espagos. O pri-

meiro blcquete déste primeire bloco deve necessaria -

mente conter o titulo UNICODE PROGEAM . Em todo

este

manual o simbolo 43 indica "espago". Na Unityper €s-
te s{mbolo é obtido come ac dar-se o espago huma ma -

quina de 2screver comum.

ve ser escrito ccmo segue:

Folha de Programa UNICODE

pag.

Nurero das sen
tengas
(Posigoes 1 a 6)

Instrugoes

(Posigces 7 a 120)

=

2222727

Bl I L [T LRI I

END OF TAPE A.

UNICODE PROGRAMA .

T{tulo e Descricao

Sentenga de "Dimension®
Equagces

START .

‘Prcpesigoes
 STOPA.

Sub-programas

Todo programa em UNICODE de

}10 bloquete

2 ao 62 bloquete do
12 bloco

Iniola~se 22 bloco na
- [fita

Indica que seguen -se
os ccmandcs de calcul

+IT deve aparecer 2ac¢
encs uma vez em cada
"jsub-programa

FPige 1 - Forma geral de. um programa em UNICODE
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SUB~PROGHAMA ~ Um sub-progroma em um prcblema indica o usc de uma

»

pscudo-opcraqﬁo. A forma geral dc um sub-programa e
semelhante a de um piregrama, excetc que a primcira
sentenga de um sub-programa ¢ reservada ao seu t{tu-
lo, Para clareza na figura abaixo, imagine-se que o
s{mbolo da pSeudo-operagEo ¢ OPER e que 08 cperandes
sac A e B.

Numero das sen Instrugoes
tengas f
(Posigoes 1 a €) (Posigoes 7 a 120)
OPER (A, B) 4. | rftulo
Proposigoes
EXIT &.
Fig. 2 = Forma Geral de um Sub-Programa
SENTENGA - A sentenca ¢ a unidade fundamental da linguagem UNI-
CODE, consistindo de um nimero designativo da senten
¢a, e de uma instrugdo (a quel ¢ interpretada por U-
NICODE). -
Nimero de Sentenga Instrugao
(Posigoes 1 a 6) (Posigcs 7 a 120)

Figs 3 = Forma Geral de uma ‘Sentengs
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Numero da. Instrugoes
Sentenga
38 VARY Z 1 (0.1) 100 SENTZNCE
39 THEN JUMP TO 54.
10 F(0) = 13 4.
17 COMPUTE Y(I,J)A.

Fig. 4 =« Exemplos de 3 sentengas nao relacionadas

a,
é o simbolo
que indica o
fim da senta

¢a
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cApfruLo 2
NOTACAQ

CONSTANTES ~ O sistema UNICODE permite a expressio de qualquer cons

VARILVEIS

tante decimal., Com excegdo dos numeros indicativos das
sentengas, todas as constantes que contém um ponto de-
cimal sao convertidas em nimeros de ponto flutuante com
olto algarismos decimais significativos. Isto permite
a expressao de zero ou qualquer numero entre 10"38 e
10-°. Inteiros sem um ponto decimal podem ou nao ser
convertidos a ponto flutuwante, dependendo de serem ou
nio usados juntamente com mimeros ou variaveis de pon-
to flutuante. Nimeros de pontc fixo no sistema UNICO-
DE sio definidos como inteiros. A grandeza de um name
ro de ponto fixo nao pode exceder 999999, Esta restri
¢80 de grandeza nas constantes de ponto fixo escritas
em um programa UNICODE nao impede a geragao, uso ou ex
tragao de numeros em ponto fixo maiores do que 999999
na execugao no Programa Objeto, Desde que a combina -
gdo de s{mbolos espago-ponto(s.) indica o fim de uma
sentenga, uma constante gque nao tenha parte inteira de
ve ser escrita com um zero ponto (Qs=--,) @ ndo apenas
com ponto (s=--). 0s simbolos + - * / indicam soma y
subtragao, multiplicagdo e divisio respectivamente.k -
Xemplos: |

123.95
0.12395" 10 POW 3
12395% 102

Ndo_se pode usar virgula em lugar de ponto decimal.

' Um qualquer conjunto-de 1,2,3,4,5 ou 6 s{mBolos alfabé

ticos ou numéricos, o0 primeiro dos quais deve ser uma
letra, pode gser usado para exprimir uma varidvel. Exeq
plos: -

X

CAT

EEZ2L1

D81958
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Nenhuma das varias combinacSes de s{mbolos que sao u-
sados nos nomes das rotinas da Biblioteca de rotinas
(Ver cap. 11) pode ser usado como variavel. Assim por
exemplo o simbolo EXP, que indica a rotina que caleu-
la a fungao exponencial, ndo podera ser usado para
designar uma varidvel em um programa. Tambem as pala
vras chave da linguagem UNICODE nfo podem ser usadas
como variaveis. Assim os seguintes simbolos, pelo me
nos, estdo excliuidos do uso como varidveis:

FLEXPT DIMENS JUMP
GENPOW START STOP
VAREXP VARY END
LN COMPUT EXIT
EXP KEAD POW
SORT LIST NOT
FLTCVT TYPE TAPE
LISTRN PRINT WITH
KEADRN IF THEN
INTCVT RESUME AND

nualquer variavel comegando por I,J,K,L ou M e defini
8a como uma variavel de ponto fixo no sistema UNICO=-
DE, Todas as outras sio varidvels de ponto flutuan =
te.

Uma sequeéncia de simbolos ou expressdes matematicas
escritas dentro de parentesis imediatamente apos uma
variavel é usada para denotar os I{ndices dessa varia-
vel. Qualquer variavel usada como {ndice deve come -
gar com uma das letras I,7,K,L ou M. Indices miiti -
plos em uma variavel, num maximo de quatro, sa0 sepa-
rados por vIrgulas. Unm {ndice nao pode ter um {ndice
e pode assumir apenas valores inteiros nao negativos.
Exemplos:
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FUNGOES
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X(5)

A(0)
Y(1,J)
Z(I+3,J+K)

Chamaremos as varidveis que possuem {ndices de varia-
veis rotuladas, Im um dado programe uma variavel e y
sada sem {ndice ou com {ndice, mas as duas formas nao
podem ser usadas simultaneamente. Assim, se se espe-
cifica no inicio de um programa que a varidvel X tera
um {ndice, X(J), o UNICODE ndo aceitara o uso no mes-
mo programa da variavel ndo rotulada X, ou da mesma
varidvel com dois ou mais {ndices, X(J,K) por -exempla

Uma equaqao na linguagem UNICODE e a definicao de uma
variavel (em ponto fixo, em ponto flutuante, rotulada
ou fungao eserita a esquerda de um sinal de igualdade
por uma eXpressao matematica que esta a direita, Ne-
nhum sinal de operagdo (+ -~ / , etc) ou simbolo da Bi
blioteca de LKotlnas pode aparecer a esquerda; logo o0s
unicos simbolos permitidos a esquerda de equagoes es-
critas antes da instrugdo STALT sdo: variavel ( ) 3 ,
Em equagoes que aparegam depols de START, constantes
s3o também permitidas a esquerda, além dos simbolos a
cima, mas elas podem apenas aparecer como valores de
sub-{ndices. Exemplo: X(J,5,K) =

A computzgdo do valor de uma varidvel definida por u-
ma equagido escrita antes de START nac e feita até que
assim seja ordenado por uma instrugao COMPUTE. Fefe=
réncia a tal variavel pode ser feita tantas « vizes
quantas se quelra. Quando uma equagao estd numa sen-
tenga depois de START calculo imediato da expressio o-,
correré, com a correspondente modificagao do .valor ny
mérico da variavel definida por ela.

Uma equagEo de ponto fixo e uma na cual o membro da
esguerda é uma unica variavel de ponto fixo.  Apenas
essa variavel pode aparecer a“esquerda do sinal de i-
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gualdade. Apenas cinco tipos de sinails de operagao po
dem ser usados em uma equagao de ponto fixo alem do si
nal de igualdade. Bles sdo: + - * / e | . Paréntesis
podem ser usados para agrupamento.

s{mbolos de funcdes (rotinas da Biblioteca) ou expoen-
tes nao sao permitidos em equagoes de ponto fixo. fuag
do uma divis3o e realizada com operandos de ponto fixq
o resto da divisao, caso exlsta, € ignorado e apenas a
parte inteira do quociente & usada em computagﬁo poste
rior, Exemplos de equacoes de ponto fixo sao:

I=]J-k|+L*M/I .
K50=KL+IT7+159 .
I3=1"(Xk-L) .

0 membro da e¢squerda de uma unaq§O de ponto flutuante
pode ser um dos seguintes:

1. Uma variavel rotulada com seus {ndices. Zxemplo:
X(1,3,K,L) = . Apenas gquando a equagao vem de =~
pols de START pode um ou mals dos {néices ser
constante de ponto fixo, Exemplo: X(44,J,K)=

2. Unma funqao com argumentos, se a equagEo estd an-
tes de START, Exemplos F(X, ¥Y(I))=

3. Uma funqao sem argumentos se a equaqao vem depni~
de START. Exemplo: F=

i« Uma variavel de ponto flutuante sem {ndices ou ar
gumentos., Exemplo: W=

0 membro da direita de uma ecuagao de ponto flutuante
pode conter quase quaisquer dos s{mbolos de operagao @
UNICODE, inclusive expoentes e 51mbolos designatlvosch
rotdnne An q*“110ubva. 0s si{mbolos nao permitidos sa0:
> e o uso da letra E para exponenciagao., 0 simbo-
lo POW ou expoentes numéripos sao usados para exponen-
clagao em equagoes. (Em fitas de dados - veja cap. 5 =
e na sentenca IF, a letra E ¢ usada na notagao cienti-
fica usual).
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Variaveis de ponto fixo nao podem ser combinadas  2ob
constantes e varlavels de ponto flutuante em uma equa=
¢do, exceto se usadas como {ndices.

S{mbolos dispon{veis para uso em expoentes sao » = / @
algarismos. Nao mais do gue quatro s{mbolos podem apa
recer em seguéncla num expoente, € o - , se aparece,de
ve ser o primeiro s{mbolo. A equagao seguinte mostra a
varidvel U seguida por algumas sequéncias de sfmbolos
no expoente:

p(0)=UY 20y 2ay2y3e 106 A

Desde que ndo se pode usar letras em expoente, o s{mbg
1o de operagio POW ¢ necessario. Assim xf & escrito
XAPOWAY na linguapgem UNICCDE. Uma s equagao antes
de STALT pode ser escrita para cada variavel; de outro
modo ter-se-ia uma definigho ambigua dacuela variavel.

Referéncias a rotinas da 3iblioteca 50 podem ser fel -
tas a partir de equagdes, e de um de dois modos. O mé-
todo geral de referéncia aplica~-se a qualquer nimer o de
operandos (ate o maximo de 7) e é escrito por exemplo:

QUALK(A,B,C,D,E,F,G)

onde QUALX e o nome da rotina da Biblioteca ¢ 4,B,C,D,
E,F e G sao os operandos. Quando uma rotina de Biblig
teca tem um sO opersndo, & referencia pode ser escri -
ta, por exemplo,

SINOA

onde SIN € o nome da rotina e A é o operando Unico.

Se todas as condiqSes scguintes aplicam-se ao s{mbolo
de uma varidvel de ponto fiutuante, este s{mbolo € con
siderado como representando uma fungao:

1. £ o primeiro si{mbolo de uma ecuagdo escrita antes
de STAKT.
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2. Nao aparece na sentenga de DIMENSION,

3 E seguido pela abertura de parantesis.

Os argumentos de uma fungao devem ser varidvels de pon
to flutuante; assim, um argumento nao pode comegar por
umz2 das letras I,J,K,L,M.

0 sistema UNICCDE permite a uma fungao ser expressacom
ate cuatro argumentos. YEstes argumentos podem ser to-
dos variaveis simples, variavedis rotuladas ou uma com~
binagao do variaveis simples & rotuladas. Se uma warji
. avel ¢ usada como argumento de uma fungfio, ela nio po-
de ter mnis do que um {ndice.

Quando uma variavel rotulada serve como argumento  de
-~ A -~

uma fungao, parentesis dentro de paréntesis siao neces-

sarios para separar o {ndice do argumento,

0 sistema UNICODE nao permite expressao direta de uma
fungao que tenha outra fungdo como seu argumento.

Um valor apenas de uma fungao ¢ retido a um dado tem -
po. Armazenar um valor enquanto outro e computado poe
de ser feito igualando-o a uma outra vaxiévél. Numa re
feréncia direta a fungio obtem-se apenas o valor  que
foi calculado por ultimo,

Para ilustrar algumas das observagoes acima sobre fun-
qaes, suponhamos gque temos a seguinte sequancia de sepn
‘tengas em um programz UNICCDE:

1. DIMENSION F(43,9), X(3,9), 2(50) .
2. F(I,K)=H-2(K) A,

3, H(E,S)=(R2+s2)Y/2A,

be V(P(K),Q)=P(I)-F(I,K)* Q+VA.

5, T=V+RA.

6. STAKRT A\,

Aqui vemos que K e V reproscntardo fungdes, mas F & ue
ma variﬁvel rotulada desde que ela aparece na sentenga
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de DIMENSION. P(K) é uma variavel rotulada usada como
argumento da fungao V.
T8das variavels que aparecem 3 esquerda de uma equagao

antes de START e que estao dentro de paréntesis sao va
ridveis mudas para esta ecuagio. No exemplo acima as

variavels mudas sdo:

Sentenga 2. I e K
Sentenga 3. R e S
Sentenca 4. Py, K e

Sentenga 5. Nenhuma,

. ? ~ # “ -~
Bstas variaveis mudas saoc analogas as da integragaoc em
’ . :
matematica, que nos permitem escrever.

u u

(f(x)dx = (f(y)dy

!

onde x e y sdo as variaveis mudas da integragao. Desde
que 0s valores dos limites superior e inferior substi-
tuem X ou y apos realizada a integragao, n2o tem efei-
to no resultado se se usa a letra x ou a letra'y.

No UNICODE as variaveis mudas meramente mostram a for-
pa de uma fungdo e gqualsquer valores podem ser pistos
¢r lu,~r Gclas,

A sentenga 3 acima poderia ser considerada como uma
formula para o comprimento da hipotenusa de um triangu
lo ret2ngulo com lados R e S. Se se deseja achar a hi
potenusa de varios triﬁngulos, nao se precisa reescre-
ver a formule cada vez,/se ela esta escrita como uma
fungzo antes de START,

Para resolver o problema com um tridngulo de lados 3 e
li, pode-se escrever a seguinte sentenga COMPUTE depois



de START:
10. COMPUTE H(3,4)A.

cuando H estd sendo calculade, R tera o valor 3 e S te
ra o valor L. Se posteriormente se deseja achar H com.
lados 7.96 e 13.21, escreve-se:

LS. COMPUTE H(7.96,13.21)4.

Pode-se tambem colocar variaveis em lugar de R e S es-
crevendo, por exemplo:

50. COMPUTE H(4,B)A,

Assim H sera calculado com os valores correntes de A e
B nos lugares de L e S,

Na sentenga [ ac1ma, a veridvel muda P ¢ rotulada,e 1o
g0 apenas uma varidvel com um sub-indice pode ser subs
tituida por P. Mas qualquer constante positiva de pqg
to fixo ou varidvel de ponto fixo pode ser substituida
por K, Na . sentenga de DIMENSION apenas Z aparece, com
um {ndice. Assim, pode-se escrever depols de STAT:

30, COMPUTE V{(z(7),W)A\.

P sera igualado 20 valor de Z, dependendo do {ndice Uw
sado & direita, X sera 7 e Q sera igual a W. Note -se
que & direita da equagdo, P tem o Indice I; logo, du -
rente a computagio P(I) sera igualado a Z(1)s Supcnha
que I = 37; entdo o calculo & direita sesa efetuado co
mo segue:

2(37)-F(37,T) W+ VA,

Ecuagoes escritas depois de START ndo contém variaveis
mudas a mOnoS que a cquagao aparega em um sub-programa
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e contenha variavels mudas referentes a pseudo-Operagao (ve~
ja~se o cap{tulo ‘). Argumentos de uma fungao nao devem ser
escritos <m seguida ao simbolo da fungao nos seguintes casos:

1. No membro da direita de uma equacio.

2. No 12 membro de uma equdgdo escrita depols de START.
3. No t{tulo de um sub--programa.

. Huma sentenca IF,

5. (uando usado como um operando de uma pseudo-operagao em
uma sentenca COMPUTE,

Cuando uma sentenga COMPUTE refere-se diretamente a uma fun-
gao, argumentos da fungao devem aparecer tanto se & sentenga
esta no programa princjnal ou er um sub-programa,

Parentesis sdo usados do modo usual para ordenar o calculoem
uma expressao ratematica. Quando a ordem de calculo ndo e
especificada por parentesis, as operagoes sao efetuadas na

segulnte ordem:

1. Fungoes de Biblioteca
2 Expohenciagﬁo
3. Multiplicagao e Divisdo
L. A&digdo e Subtragio
Na equagio  Z=%+YS/3 * SIN A-B
o cdlculo sera efetuado como se estivesse eserito
Z=X+ [(Y2/3)*(SIN 4)]-B

Se paréntesis sdo omitidos em uma sequéncia de operagoes de
mesma hierarquia, o agrupamento e tomado como seﬁdo da ¢s -
¢uerda para a direita. Assim, X/Y * 2 signilica ((X/Y)*Z)cal
culando-se dos parentesis mals internos para os mais exter -
nos. Z = gin ya e interpretado como Z=(sin y)a. Un termo
como senzy causa a acusagao de um érro. Para se obter o se-
no de yz deve~ge escrever sin(y ). Uso semelhante deve ser
feito de outras rotinas de biblioteca,



REPERTORIO DE INSTRUCGES

Para facilitar a apresentagic e explica 2¢do das instrugdes do
UNICODE, 2 seguinte notagdo especial sera usada:

1,
2.
3-

As letras X, Y, ¢ Z denotarao varidveis simples
As 1etra3'a, b e ¢ denotar2o expressoes

As letras k, me n denctarac nureros de sentengas, Essa

convenqao usada aquf por convenlencia néo deve ser interpretada co-
mo significando que 0S numeros de scntengas possam ser;outra ccisa
que n3o constantes, Veja o Capitulo é para detalhes de come escre-
ver numeros de sentengas.,

COMPUTE

~ A 1instrugio COMPUTE possibilita dois tipos de chamg

dds

l. Ela pode chamar uma equagao eserita antes da ins
trugmo STALT,

2. Ela pode chamar um sub-programea,

A chamada de umz equag2o pela instrugdc COMPUTE faz
executar o calculo de varidvel ou fungio menciona -
da, usando sua equaqgo de definigao. Antes de tal
caleulo ocorrer, a todas as varidveis que aparecem
no lado direito da equagfo de definiqao devem  ter
sido atribuidos valores numariccs, quer comc dadcs
de entrada quer por meio de instrugces VAKY, quer a
través de anterior execugdo de suas respectivas o =
quagoes de definigdo,

Exemplos

COMPUT=E 2

(Quando as equaqoos 830 esecritas na regifo de execy
gdo - isto &, depcls da instruqno STALT - eles de =
sempenham a ‘mesma :unqao qug_q instrugido COMPUTE .
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Quando durante a execugdo 'do programa uma tal equa-

glo € atingida, a varidvel é calculada usando a ex-
~ b -~

pressac a direita., Uma eguagao aparecendo depois

de START n3o pode ser chamada por uma instrugaoc COM

PUTE. (Ver a segdo EQUAGDES, Cap, 2).

A instrugao COMPUTE também ¢ usada como um melo de
eXecutar um sub-programa. Se chamarmos uma pseudo=~
operagao de SUBR, a referéncia ao .sub-programa para
SUBR podera ser:

COMPUTE SUBR (A,B,C,...).

onde os sfmbolos A,B,C,... denotam quaisquer varii-
veis ou fungoes (mas ndo expressdes) as quais serso
usadas como operandos pelo sub-programa._ Entretan~
to, quando qualquer dos A,B,C,... representa uma
fungdo, seus argumentos nfo devem ser mencionados den
tro da instruqao COMPUTE. Como exemplo, se F(X(I),
Y(J)) é uma fungdo no problema, seu aparecimento na
referéncia ao sub-programa devera ser: 3

COMPUTE SUBR (F,...).Ver também o cap. l.

Duas ou mais instrugoes COMPUTE consecutivas poden
ser combinadas numa instrugdo uniea por.meio da pa-'
lavra de conexdo AND,

Exemplo:
COMPUTE X AND Y AND Z .

Os calculos sao feltos da esquerda psra a direita .
No exemplo acima, X é calculado primeiro, depois Y
e depois Z,

‘A instrugio VARY determina a sequéncia de  valores
de uma variavel a ser usada em repetigoes de deter-
minado numerc de instrugdes. Consiste de 3 partes:
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as componentes Modifieag¢io, Alecance o Tranferéncin, .

A componente Modificagio identifica a varidvel afe~
tada pela instrugdo VARY e determine os valores su-
cessivos assumidos por essa variavel,

VARY X p(q)Tea- .

X variavel X ¢ dado ¢ incremento q desde o valor i-
nicial p até um valor tal que |r - X| < |q|. 0s qua
trc elementes da componente Modificagio, podem ser
todos elementos de ponto fixo ou de ponic flutuan -
te, mas nunca uma combinagio dos dois.

4 componente Aleance especifica as sentingas que
s2o controladas pela instrugdo VAKY. Se o =zlecance
de uma instrugao VARY A inclui outra instrugzo VARY
B, entfo o alcance completo de VARY B deve estar in
cluido no alcance de VARY A. A componente Alcance
pode tomar gualquer das dues formas:

(1) ___SENTENCES k THRU m___
Essa forma indica que as sentengas, a partir da sen
tenga de numero k e até e inclusive a sentenga e
numero m, serdo repetidas cada vez que a  varidvel
na componente Modificagfo temar um necve valor,

(2) ___SENTENCE k___
Bsse € um casc cspecial do mostrado acima o que la
instrugao de numerc k & a anica sujeita 2 repeti -
9;0.

Em ambos os casos, a instrugo de ndmero k deve se-
guir imediatamente a instrugio VAhY.

A componente Transferencia especifica o numerc da
sentenga para a ¢ual sera transferido o controle de
pols da sequéncia VAKY tor =ide executada; isto e,
depois gue tddas ag instrugces dentro do aleance fo
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ram executadas para todos os valores da variavel men
cicnada na componente Modificagio. A presenga da
~ . ~ ’ r
componente Trmmsferencia nac e necessaria; entretan -
to, se nio for espeeificada, ¢ contréle sera trans<e
rido para & primeira sentenga gue segue © Alcance da
instrug2o VARY no programa. Se especificada, a com-
. M :
ponente Transferencia pode tomer ume das formas se -
guintes:

___THEN JUMP TO n .
___THEN RESUME k .

Quando os .lcances de duas instrugoes VARY terminem

exatamente no mesmo sentinga, a- n2o especificagic da
componente de Transferéncia na instrugfio VARY inter-
na tem um significado especial: Sm vez da transfe -
rencia usual parz a instrugic seguindo o alecance da
instrugdoc VARY, ela causa automdticamente um RESUME
do VARY anterior, cujo zleance ineclui a instrugio VA
RY interna. Portanto, a especificagfo da componente
de Transferencia THEN RESUME k ouomissio da componen
te de Transferancia) numa instrugfo VALY internc,tem
efeitos idanticos,'desde gue 2 sentenga numero k, se
ja a sentenga com a instrugfo VARY externa,.

86 uma componente de Transferéencia do tipo THEN JUMP
TO k, para uma gualquer instrugdo VAKY (mesmo uma 2ap
terior) ¢ usada, a variavel modificada pela instru =-
gdo VARY na sentenga numero k toma outra vez o valer
inicial.

Ilustragdo do VAHY interno:

1. _VARY X--~SENTENCE 2 THRU 7.
2. | _ / THEN RESUME I
E. ¥ Y-~~SENTEZNCE 4 THRU 7.JTHEN JUMP TO m

. | THEN JUMP TO 1
%

9e
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A primeira insirugac VARY (sentenga 1) segue a re -
gra convencional de Transferencia; isto &,depois de
completada a instrugao VARY, o conirdle é transferi
do para a sentenga 8., A Transferencia do  segundo
VARY pode ser:

1.+ Nao mencicnada - o controle e transferido para
1, X toma o valor seguinte na sequéncia,

2, THEN KESUME 1 - o controle e transferido paral,
X toma o valor seguinte na sequéncia.

3. THEN JUMP TO m ~ o contrdle é transferido para
a instrugac de numeroc m.

L. THEN JUMP TO 1 - o éontréle ¢ transferido para
1, X vretoma o valor inicial.

A palavra de ligagdo WITH pode ser usada para combi
nar varias componentes de Modificacdo em uma dnica -
instrugdo VARY quando as variaveis das componentes
Modificagao tomam seus valores sucessivos simultane
amente. As varidveis toraz novos valores na orden
- na qual elas sdo escritas na instrugdo VARY. As va
ridveis de tddas as componentes de Modificagao to -
mam seus valores inicilais a primeira vez atraves do
Alcance, seus segundcs valores a segunda vez,etc,.,
até que o valor iimite de uma das variéveis é atin-
gido e nesss ponto a instrugao VALY e terminada. Un
paximo de 15 WIVH e portanto, 16 varidveis é permi-
tido em uma instrugdo VARY qualguer.

VARY X p(q)r WITH Y s(t)u =-=
Abaixo damos exemplcs das formas que a instrugao VA
RY completa pode tomat:

VARY X r(s)t SSNTENCH % THRU m THEN JUMP TO n .
VARY X r{s)t SENTZNCE k TIRU m .

VARY X p(g)r WITH Y s(t)u SENTENCE k THAU m .
VARY I J(X)L SENTINCES m THRU n .

VARY X P(Q)R WITH.M J(K)XA SENTENCE n .
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rucndo o valor inieial de'umu-variével, como estaes
erito na componente Modifieagac, ¢ &le mesmo uma va
riavel essa voricvel deve assumir wm valor numéri-
co ~ntes de na execugao do programa ser atingida a
instrugdo VARY. No terceiro exemplo dado acima, p
e s devem tomer valores numericos antes do  infeio
da cxecugﬁo da instrugdo VALY. Além d1550, valores
numéricos devem ser estabelecidos para todas as vae-
riaveis numa componente Modifleagao antes do fim da
primeira passagem pelo Llcance do VALY, Guando se
volta & sentenga contendo a instrugio VARY por meio
de- uma instrugdo RESUME, a sequéncic ViKY ¢ continy
ada no processo de modificagio = partir do ponto em
que fol deixada. Se entrstanto a transferéncis pa=-
ra uma instrugfo VAKY ¢ efetuada por meio de um JIMP
ou simplesmente pelc seguimento da ordem das senten
gas UNICODE no programa, 2 sequéncia VARY comega
com as ccndigoes iniclais como eserito nma  propria
instrugfo VALY,

"THEN KESUME k," cujo uso foi explicado ceima, s¢
pode ser usadc como a Wltima parte de uma instrugdo
VAKY, N2o pode ser acrescentada a nenhum:. cutro.ti
po de sentenga UNICODE.

0 numerc méximo permitido de sentengas W.RY interpe-
netradas é de 30. Por sequencias interpenetradu314§
remos nos referir ac caso em que o aleance de eada
instrugdo de VARY exceto a primeira estd contida no
alcance do VALY prececdente.

0 nlmero maximo permitido de sentengas VARY num pro-
grama ¢ 50,

& instrugacJUMP transfere o comando de edlculo para
outra instrugdo.

Exemplo:

JUMP TO SENTENCE k
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Nesse excmplo, o comando é transferido para a sen -
tenga de numero k, e daf prossegue em sequencia a
partir dessa instruggo ateé ser interrompidc por oue
tra ordem de transferéncia.

a4 instrugao JUMP pode scr usada em um sub-progra
ma somente para transferir o comande para outras
sentengas dentro do mesmo sub-programa., JUMP tam -
bém nio pode ser prygramado para transferir comando
de fora pora dentro de um sub-programh, nem mesmo
para a primeira linha ou t{tule do sub-programa.

instruguo condicional IF transfere o ecmando de o)
perag&o a outra 1nstru9uo cuando uma determinada con
digdo é satisfeita. Se a condigao nao for satisfei
tz, o comando de cileulo sers passar a instrugio se
guinte na sequencia natural. Os exemplos seguintes
mostram formas simples de sentengas IF,

IF X'= Y, JUMP TO SENTENCE k .

IF X NOT = Y, JUMP TO SENTENCE k .
IF X¢Y, JUMP TO SENTENCE k .
IF X»Y, JUMP TO SENTENCE k .

IF X<=Y, JUMP TO SENTENCE k .

IF X)=Y, JUMP TO SENT:NCE k .

ilém désses exemplos, uma instrugic IF pode econt:r
até trés cldusulas se.nfo houver duplicagio de re=
lagdes e se o mesmo conjunto de X ¢ Y for usado enm
cada uma das tres cldusulas. Exemplos:

IF XY JUMP TO SCNTENCE 7y IF X)Y JUMP TO SEN
TENCE T4, IF X = Y JUMP TO SENTEINCE 32.5 .

IF X)= Y JUMP TO SENTENCE 65, IF X<¥Y JUMP 70
SENTENCE Ll .

IF X =Y JUMP TO SENTENCE 41, IF X NOT = Y JUMP
TO SENTSNCE 31 .
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CE 5.2, IF X (1, J§, k, 1)D Y (1a, jt)JMP  TO
SENTENCE 3,

IF X)Y JUMP TO SENTENCE b4, IF X<Y JUMP TO SEN
TERCE 3,

Nos cxemplos acima, uma transferencia de comando jebo|
ra o nﬁmero da sentenga indicada ¢ feitc somente se
a relagic especificads cntre X e Y existe. X e Y
podem ser fungdes, constantes, varidveis rotuladas,
ou nio rotuladas mas nic podem ser expressoes.,

Sincls de valor abscluto podem ser usados com X ou
Y ou ambos, Sinzis negatives tambem sio permiti -
dos. Sinols positivos sZo proibidos. Notaglo cien

t{gica € permitida. Se f X e Y sco ambos constantes,

uma comparaqho imediata é feita na compilaqeo e a
sentenga € ou transformuda em um JUMP ou ‘eliminada
com uma adverténcia de érro.

4 instrugfo RESUME retorns o comando a ume instru -
¢to VARY para continuar o processo de mcdificaglo a
partir do ponto em gue o mesmo fol interrompido. Is
so quer dizer que a varidvel da coemponente Modificx
¢20 ne instrugdo VnRY assume o volor seguinte, en
vez do valor inicial gue tinha antes de entrar no
alcance do ViRY. 4 instrugio KBSUME pode . somente
referir-se a uma instrugdo VARY. No exemplo abaixo
o comando é transferido para a instrugdo VAKY de ng
mero k, a qual continua o processo de modificagao,

Exemplo:
HESUME k
A instrugdo LIST faz registrar em uma fita especifi

cada, informagao que dcve ser impressa pela Inprisa-
sora de alta Velocidade, Cualquer resultado impres

# "~ . . .
- 80 tera uma representag¢io em ponto fixo, a menos

que o-valer do ninero nio esteja compreendido entre
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0.1 e 10%- 1 inclusive,em cujo caso notagic clenti
fica usual € usada, isto é, o nimero sera dado em
forma decimal entre 1 e 10 seguido pela letra e e
uma poténcia de 10.

Uma senteénga LIST podc fazer referéncia a até cinco
quantidades, essas podendo ser quaisquer combinaéks
de fungdes, variaveis rotuladas ou nao rotuladas ou
{ndices gue possam ser requeridos, Se apenas uma va
risvel ¢ especificada, ela € impressa em cinco colu
nas, valores sucessivos sendo lidos através da pég;
ha; para de duas a cinco variéveis, cada uma € im-
pressa em uma coluna simples. Se se desejar impri -
mir cabegalhos das colunas, &stes podem ser coloca-
dos dentro de parentesis em seguida ao titulo, o
qual € colocado dentro de parentesis duplos. 0s ca-
begalhos ¢ o t{tulo s3o0 ambos optativos. Se nao se
desejar nenhum cabegalho para a coluna entr: um ca-
begalho ou titulo e outro cabegalho, um par de pa -
rentesis sem nada dentro deve ser inserido ‘na sen -
tenga no lugar apropriado. Ver o exemplo C abaixo .
8sses cabegalhos podem conter um maximo de 23 simbo
los, e o titulo um mdximo de 119 simbolos. Nunca ha
necessidad: de indicagdo para omissdo do t{tulo.

Devemos notar que todas as quantidades a serer im -
pressas deven ser mencionadas explléitamente.Se por
exemplo os valores de uma varisvel rotulada ¢ os ig
dices sdo desejados, a sentenga LIST deverd ser

LIST A(I, J), I, J, TaPE 2 .

0 programador tem a opgzo de escolher um valor ou
valores especfficos de uma varizvel rotulada, inse-
rindo um valor numerico para um ou mais {ndices. Ig
to ocaslonard a ndo tomada em consideragio dos valg
res dos {ndices no instantc em que o cddigo gerado
estd em operagic, e os valores da varidvel sersio in
pressos do acordo com os {ndices escolhidos.



vada sentenga LIST causa a impressao de um valor da
variavel mencionada, de modo quc quando se deseja
ue conjunto de valores de uma varidvel rotulada a
sentenga LIST deve estar dentro do ilcance de  uma
sentenga V.RY apropriada. £ possivel, cmbora nio re
comendadu, ter mais de uma sentenga LIST 2o alcance
de uma instrugdo VARY. Ter mais de uma, significa
que cada conjunto de uma ~ cinco variaveis impres -
sas por uma sentenga LIST terd linhas de tftulo se-
paradas. Por outro lado, com somentc uma sentenga
LIST, somente um conjunto de linhas de t{tulo & im-
presso, independente de quantas vezes 4 sentenga ¢
chamada dentro do ciclo de Vi RY.

Todas as sentengas LIST devem especificar a fita na
qual o registro deve ser feito. Normelmente, isso
significara um nimero espec{fico de fita aparecendo
aa sentenga. 4 critério do programador, 8sse poderd
ser uma varidvel em ponto fixo, a fita realmente a
ser gravada dependendo do valor da variavel ao teme
PO em que o codigo da LIST esteja em operagio pela
primeira vez., i designacdo das fitas devem ser ou
constantes de ponto fixo ou varifveis de ponto fi-
Xo. Ponto decimal nio deve ser usado em numeros de
fitas - assim TiPE 1.0 ou T4PE 2. ndo sio permiti -
dos.

0s exemplos seguintes sdo supostos apareccr dentro
de clclos VARY apropriandos:

he LIST K(I, J), T4PE 3, ( (INVERSE MiTRIX) ).
B. LIST F(X(I), Y(J), T), X(I), ¥(J), T, I, TAPE K .

C. LIST ¢(I, K), I, K, TaPE 4, ( (MiTRIX MULTIPLICA
TION) ), ( ), (ROW), (column) .

Entdo o exemplo A-84 a segulntu gravagio na fita Ne
3
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INVERSE MATRIX

R(I, J)
IR, 1] [R(1, 2] [RQ, 3] [RQ, B] [RQ, 5)]
R(1y 6)] == =moem-esmmemems ==
-« = = = R, T 0 RE, D)) R, 2)] - - = -

______ e e e m === =[R(I J

max? max)]

0 ex%mpld B produz o seguinte registro na fita N¢ k

(o numero do uniservo ¢ definido pelo valor de k):

F(X(I), Y({J), T) X(I) Y(J) T I

(FOXQL), Y1), D] (k@] W (1 (1

[F(x(1), ¥(2), ] @] @] 1 [1]
1 1 L]

t 1

t ! 1 t
l 1 1
I 1

- -

1
!
ete, onde [ ] denota o "valor da".

0 exemplo C produz a seguinte gravagao na fita N@ U

MATRIX MULTIPLICATION

ROW COLUMN
1¢ (0, 0)] 0 0
[c (o0, 1}] 0 1

L] L L]
¥

ondc I e R variam a partir de zero,

- Nots nos exemplos acima, que virgulas devem sempro
seguir cada {tem separado e que © nurmero da fita dg
ve seguir a enumeragio do conjunto de varisvels e
preceder o primeiro'titulo central principal se & =~
xistir algum. Note como os cabegalhos das colunas

seguindo o t{tulo central no exemplo C correspondem
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aos nones das varia ivels dadas na primeira parte da
sontenga LIST, e estao concentradas com respeito a
€les,

A instrugde LIST nlo pode ser usada num sub-programa
’
para fozer gravar uma variavel muda.

& instrugdo RE.D ordena que informagao decimal codi-
flcada em XS3 seja lida de fitas magnéticas especifi
codas, traduzida em numeros binéribs em ponto flutumn
te e gunrdada em regices apropriadas da memoria  de
alta velocidad:z.

Somente varidveis rotuladas podem ser lidas por essa
instrugao, e para uma tal variével, o} cédigo gerado
pela instrugao tentard ler tantas varildveis quantcs
necessirics para encher o espago reservado para ela
pela sentenga DIMENSION correspondente {(isto é, um
conjunto completo). Se houver menos valores na fita
do que 0s exigidos por essa sentenga o computudor pa
rara e indleard &sse fato depols do que o  programa
poderd ser reiniciado, deixando de atribuir novos va
lores as variaveis que restam. Se houver mais valo =~
res na fita do gue os exigidos, os excedentes  serso
dasprezados.

Pode haver na fita diversos conjuntos de valores pa-
ra ume dada variavel rotulada (d por exemplo). Entﬁo,
a primeira vez que o programa &e execugao encontrar
RE..D A, 2 fita serd posta em tal pOSIQuO que o pri -
neiro grupo seja lido. Se nésse interim henhuma -
trz sentence RE.LD ordencndo leitura de dados na mes-
ma_ fitc £or encontrada,a segunda REaD A fard a leitu
ra do segundo grupo, ¢ assim por diante até que o ul
timo grupo de dados tenha sido 1ido. Se entio, uma
outra instruqﬁo KEAD A for dada, dependendo da forma
da sentenga KE.D um dos dois cursos possiveis . sera
tomado: |

1, RE.D i .

2. RELD 4, IF END OF DiTl, JUMP DO SENTENCE n .
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Se tivermos a forma (1), a fita serd novamente colg
cada na posigio do primeiro conjunto . ¢ &sses da =
dos serdo lidos novamentec. Se tivermos a forma (2),
entio o salto especificado serz efetuado.

Ha um ponto importante que o programador ‘eve ter
er» mente no caso acima descrito onle existe mais de
um grupo de valores para uma ou mais variivels, Se
entre duas referencias a uma varidvel com  vdrios
grupos de. dados numa fita, ordenamos a leitura d4os
valores de uma varisvel diferentc na mesma fita
(tals referéncias naturalmente sendo feitas , por
meio de sentengas READ) entdo, ao encontrar a segun
da referéncia i primeira varfivel, a fita sera recg
locada na posicio do primeiro grupo de dados desta
varidvel,

Muitas varisvels rotuladas separadas por vfrgulas
podem ser mencionadas numa sentcnga RELD unica.

Exemplos:

JUMP TO SENTENCe k .
2. RE.DP, H, &, B, C, D,

L ar +
£ necessério fornecer ao programa em execugao infor

magio sobre a localizaglo de dados. Para  Jdetolhes .
sobre isto, bem como sobre formato, especificagoes,
ete, deve-se consultar o capitulo 5 déste manual.

4 instrugfo RE.D nio pode ser usada num sub-progra-
.’
ma para fozer ler uma variavel muda.

Pela instrugio TYPE se faz a designagio ge varid -
veis cujos valores se quer aparecam escritos pela
méquina de escrever automdtica ligada ao computador.
Ela ¢ mais convcniente quando se quer obter peque -

‘nas quantidades d« informagdo. a variavel cujo va-

lor se quer conhecer .dessa forma pode ser rotulada,
nSo rotulada ou uma fungio. Se ela € rotulada  ou

uma fungdo os valores dos {ndices ou argumentos de-
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vem ser determinados antes da execugic da instru -
(;50 ]
Exemplo:

TYPE a(I, J), F(X), ¥ .

Se cada um dos valores de I e J £for 2 e o valor de
X for 2.5 quando a instrugio TYPE for executada, g
maquina de escrever escrevera:

;‘;(2, 2) = [41(2,2)]
F(2.5) = [F]
Y o= Y[,

onde os colchetes representam o "valor de".

4 Instrugiio TYPE nZo pode ser usada num subeprogra-
ma pera fazer imprimir o valor de uma varidvel my -
da.

4 instruggo PRINT, também comandando a maquina  de
escrever ligada 2o computador, permitc indicagao de
t{tulos ou de condigoes especiais durante a execu -
gdo do programa. .4 impressio fecita é sempre igual

a0° que aparecc seguindo a palavra PRINT no programa.

Exemplo:
PRINT A(I, J) SINGUL.R .

No exemplo acima a impressdo sera sempre
A(I, J) SINGULiR .

4
quer I e J tenham valores especificos durante a exe-
cugo ou nio.

Mualquer sentenga PRINT ndo deve ser mals longa do
quc 6 linhas e escrita UNITYPER. Materidl que seja
mais longo cue isso deve ser subdivi-lide em duas ou
mzis sentengas PRINT.

4 instrugdo ST.RT indica o ponto no qual a verdadel
ra execugdo dos calzulos do programa deve comegar
Sentengas precedenco a instrugao START nio sao exe-
cutadas. Essas sentengas geralmente incluem o nome
do programa, a sentenga DIMENSION e as equagoes de



STOF

END OF 1..pB

DIMENSION

definiglo a serem chomedas por instrugdes COMPUTZ,

P instruqao STOP indica o ponto no qual a execu -
¢2o do Programa Objeto deve ser terminada. Podc a-
parecer em diversos pontos num programa e ¢ tradu-
zida em uma 1nstruqao que faz parar o operagao do,
computador, . ﬁrimeira instrugio STOP encontrada
termina o programa. Pode se ter virias em um SO
programe porqu: pode se guerer dispor de virias mg
peiras alternativas de terminar és edlculos.

i» instrugio END OF T.PE indica que todas as infore
magoes relativas o um problema precederam essc sen
tenga no fita. Ista sentengn deve aparecer em todes
as fitas usadas em um problema e em lugar de ter um
nimero ela € precedida por 222ZZZ ocupendo os seis

primeiros espagos (Ver problemas, wpeniice B).

4 instrugfio DIMENSION especifica o nﬁmero_de valo -

res de umn varifvel rotulada que serao reticos a
qutlquer tempo. Se exigido pelo problema, essa ins-
trugio dave aperceer como & primeirza sentenga do

programa. Para qualquer programa UNICODE, hi sdmen-
lte uma SQntenga DIMENSIOR. Desce que qualquer combi
nagdo de voridveis rotuladas & tratada tendo como

médulo o proluto das dimensdes especificadas, os v3
lores assumidos pelos indices poce -exceler is dimen
soes espaeificadas, Como wum simples exemplo, Supo =

nha que 2 dimensio em X(I) & dada poT

DIMENSION X(6) .

anig“g.yaziﬁvel,x_tem_sei_ valores retidos curante
& exccugio do programa. EZntlo um valor caleulado
X(8) ficzrf no lugor de X(2), %(12) por cimo de

X(6), etes Dxplicagdes semelhantes aplicam-se A va-

ridveis com 2, 3 ou 4 {ndices. £sse fato permite ao
programador, em certos progremes, reduzir a quanti-
dade ‘de espago na memoria exigido por alguns grupos
de dzdos.
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» ~ .
0 modulo ou produto das dimcnsoes especificadas du
“uma varidvel rotulada deve ser maior que um.

-~ [
Com Cuas excegces, todas as variavels rotuladas de
un problema devem aparecer na instrugio DIMENSION.
is excegoes sfo;

1. .s variaveis rotuladas cujos unicos apare--
cimentos no problema sdo como argumentos de
ume equagio funcional que & escrita antes
da instrugro START,

» R .,
2. 5 variaveis rotuladas cujos unicos apare-
. ~ + 7
cimentos no problsma sao como variavels mu
. )
das num sub-programa. (Vér capitulo 4).

INSTRUG.0 DZ 4 instrucfo IXIT € usada somente em sub-programas
SUB- PROGR..M4 (Vér cap{tulo u.

INSTRUG,0 DB .+ instrugto DELZTE é usada para fazer corregoes no
COKRIG..0

programa UNICODZ (ver cap{tulo T)e
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cAPITULO

PSEUDO~OPERACOES B SUB-PHOGHAMAS

A pseudo—operagﬁc permite escrever rotinas espec{ficas para
um prcblema particular. Bste recurso do sistema UNICODE fornece ao
programader, como um suplemento 3 Biblioteca existente, qualquer se
quEncia de instruqSes a ser usada repetidamente mesmo com operandos

diferentes,

siMBOLO

Uso.

tiTULO DE UM
SUB-PLOGRAMA

0 simbolo caracterlizando uma pseudo-operago, € for-
mado de uma maneira semelhante ac de uma varidvel(de
um a seis simbolos alfabéticos e numéricos, o primei
ro dos quais deve ser alfabético)..

A chamada de uma pseudo-operagao pode ser feita 36 -
mente por meio de uma instrugdo COMPUTE no programa
principal. Tddas as variavels do programa principal
podem ser usadas livremente no sub-programa, mas va-
ridvels "mudas"® (Ver abaixo), podem ser usadas como
tais somente no sub-programa.

Uma constante er ponto flutuante, escrita numa sen -
tenga COMPUTE que chama um sub-programa, ¢ caracteri
zado pclo. aparecimento de um ponto decimal. A varié
vel muda correspondente no t{tulo do sub-programarﬁb
deve ter I, J, K, L, ou M como seu primeiro s{mbolo.
Inversamente uma constante em ponto fixo (inteiro) a
parecendo na sentenga COMPUTE nao deve conter um pon
to decimal, e sua varidvel correspdndente Nnec Sub=-pro.
grama deve comegar com I, J, X, L, ou i, *

0 t{tulo de um sub-programa Iindica que as sentengas
do sub-prcgrama vem a seguilr e também ncmeia os ope-
randos "mudos" a serem usados nas sentengas. 0 t{tu-
lo consiste do simbole de pseudo-operagio seguide pg
los operandos "mudos" (Ver abalxo) os quais sA¢ enay
rados entre paréntesis. Dentro.désses parentesis os
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operandos sao separados por virgulas.Por exemplo, 3
semos o simbolo DOT para uma pseudo-operagao que fer
me o produto escalar de dois vetTes.0 t{tulo podera

ser:
DOT (A(I),B(J))

onde A(I) e B(J) sdo vetores '"mudos",Nenhum operan- .
do "mudo" no t{tulo do sub-programa pode ser  uma
constante,.Nenhum operando mudo({inclusive fndices)po
de ter a mesma designagdo que outro cperando mudoro
mesmo t{tulo de subprograma,embora diferentes ope -
tandos mudos possam ser igualados & mesma variavel_
real na sentenqa COMPUTE que chama o sub-programa.
Todas as variaveis que aparecem no t{tulo de um mﬂ>
programa sdo variaveis mudas e podem ser usadas so-
mente por senténgas do sub-programajentretanto, es-
tas sentengas podem também conter outras varidveis
do programa.

As sentenqas READ, LIST & TYPE,nao podem se referir
as variaveis mudas num sub-programa.

Varidveis rotuladas mudas nao precisam aparecer na
1nstruqao DIMENSION,e nenhuma variavel muda precisa
ser prexiamente definida por uma equagio.Um mesmo
simbolo pode ser usado para denotar uma varidvel nu
da e outra variavel do mesmo prOgrama,porem isso nao
e recomendavel porque pode haver alguma confusao;am
na-se também imposs{vel dessa maneira,usar a varia-
vel muda como uma varidvel ordindria nas sentengas
do sub-programa.

As varidveis mudas sdo igualadas is varidveis do pro
bloma que vem imediatamente depois do s{mbolo de’
pseudo-operagdo na instrugio COMPUTE..

Uma equagao funcional muda num sub-programa,é aque-
la que tem uma fungao muda sem argumentos a esquerda
do sinal de igualdade.Da mesma maneira,podemos ter
uma variavel rotulada muda & esquerda do sinal de }1
gualdade numa equaqao nun sub-programa Quando qual-
quer désses dois tipos de equaqoes é executado num

-sub-programa a fungdo ou'a varidvel rotulada que es
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EXIT -

TAMARHO -

"LB -

tava a princfpio igualada.a fungio muda cu & varia -
vel rotulada muda no t{tulo da pseudo-operaqﬁo, é
substitulda peles valores mudos calculades correspon

dentes,

Entretonto, guando uma varidvel simples é’igualada a

uma variavel muda no t{tulo de uma pseudo-operagio e
essa variavel muda é posteriormente calculada por
melo de uma equagio nc sub-programa, o valer dessa
variavel nic € substituido pelo novo valer da varid-
vel. puda.

Nem uma sentenga COMPUTE que cemanda um sub-programe,
nem ¢ titulo de um sub-programa, pode conter argumen
tos de s{mbolos_de fungZo. Entretanto, uma zan*r---
COMPUTE dentro dc sub-programa, referindc-se a uma
fungdo muda, deve ter argumentos, porque ela efetua
o calculo de uma ecuagio precedendc STAKT.

O problema de exemplc mostrade na Figura 5, apéndice
B, ilustra ¢ usc de fungoes mudas nwr sub-programa.

A instrugdo EXIT retcrna o contrdle para 2 sentenca
COMPUTE do programa que comandou a pseudo-Operagﬁo ’
Deve aparecer pelc menos uma vez em cada sub-progra-
ma.

Us maximo de 20 operandos pode ser usadc numa pseu-
do-operag2o. - Além disso, a férmula restritiva se -
guinte, a cual e usada internamente pelo UNICGDE pa-
ra determinar se um sub-programa cabera num dado es-
N { . I's *
pago disponlvel, e apresentada aquil para. explicar
poss{vnﬁe AifiAnldrdag de espagc dextrec de um sub-
pIcgrama,

| L |
[s+2F+ ¥ N (2k+ 1)) S6L
k=L -
onde:
S = numero de variaveis simples (ndo-rotula
das),
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» ~
nurero de fungoces mudas,

numero de {ndices nas varidvels rotula-
das mudas,
numero de varidveis rotuladas mudas com
K {ndices.
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capiTuio 5

DADOS

Todas variavels rotuladas sac armazenadas em regioes especifi-

cas da meméria do tambor magnetico durante a computagao do programa, a0
passo que as varidveis sem fndices’ permanecem todo o tempo na memdria de

alta velocidade.

Cada segmento do programa em execugao tem um Prefac1o e

uma Terminagio os quais transferem dados entre o tambor e 2 memdria de al
ta velocidade durante o intervalo entre segmentos.

ENTRADA

- (Em todo o restante desta segao "dados“ signifiea -

rao valores de varidveis rotuladas, e nao considera
remos variaveis simples).-

Dados podem ser fornecidos ao programa em execugao
de duas maneiras:

1. Usando a instrugao KEAD,
2. Pelo recurso do "Leitor Automatico de Dados™.

0 "Leitor Automatico de Dados", que opera antes do
segmento 1 do Programa Objeto, le dados para todas
variaveis rotuladas, exceto para as que estao menci
onadas em sentengas de KZAD ou definidas por equa -
goes. Se os dados para uma varidvel sio inadequa -
dos, zeros sao usados para preencher a area de da -
dos do tambor. Falha no suprimento de dados para u
ma variavel nio mencionada em um READ ou nio defini
da por uma equagao resultara na impressao de um er-
rc e numra parada do domputador. O nuimero waximo . de
elementos permissivel em uma oualquer tabela de da-
dos a ser introduzido pelo "Leitor Automatico de Da
des" é 2500. Exceder éste limite tem como ognse -
quéncia a impressio de um €rro e uma parada no Com-
putador.

0 numero maximo de varidveis rotuladas que pode ser
1ide por UNICODE € determinado pela seguinte rela -
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onde V & o nimero de variavels diferentes e T é o
.nﬁmero de Uniservos requeridos para receber os da-
dos. Assim o nimero maximo de diferentes  tabelas
de dados que podem entrar no camputador'é 50 se to=-
dos os dados forem colocados no mesmo Uniservo. Uma
tabela € o conjunto de dados para uma mesma varia -
vel rotulada, cada valor numerico da tabela indo
corresponder a um {ndice da variavel (ou a um con -
junto de {ndices oquando a varidvel tem varios {ndi-
ces). A férmula acima aplica-se ao total de tabe -
las introduzidas, tanto as que entram pelo " Leitor
Autoratico de Dados” como .as que entram comandadas
pela sentenga RIAD, |

0 "Leitor Automatico de Dados" transfere dados a
seus enderegos no tambor, encuanto que a instrugao
KEAD coloca os dados na apropriada memoria de alta
velocidade. Certamente, no fim de cada segmento, a
Terminagao atucliza as memdrias do tambor com as va
riavels rotuladas usadas no segmento.

Variaveis definidas por equagSes podem ser menciona
das em uma sentencga de READ,

Ambos os tipos de introdugao de dados utilizam fita
magnetica como meio externo de armazenamento, @ ¢
portanto necessario fornecer ao Programa'Objeto(nao
ao programa original em UNICCDE) ur *INDICE DE DA -
DOS". Isto esta explicado mals adiante neste capi-
tulo.

fualcuer Uniservo,” cxceto o de numero 1, que ¢ Ie -
servado para a fita de programa, pode rcceber uma fi
ta de dados, inclusive o numero 2, mesmo quando es-
te também recebe o Indice.
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- O primeiro bloco em gqualguer fita de dados (a menos

que nesta fita tambem esteja o Indice de dados, ca-
so em que esta informagdo precede a toda que é deg-
crita a seguir) € um bloco sentinela:

12 Palavra 2 2 Z2 2 Z 2
2% Palavra 222272
38 Palavra ADAT A A
ha Palavra TAPEA A
52 Palavra
sem efeito (podem ser usadas para
1208 Palavra | comentarios deseritivos).

Uma "palavra" ¢ formada por 6 simbolos. Numa linha
de escrita em Unityper, isto &, em um bloquete de
fita, tem-se 120 espagos, logo 20 palavras. Em um
bloco temos 6 bloquetes, logo 120 palavras. A forma
explicada acima aparece do seguinte modo. na folhaes
crita em Unityper,

S2222Z7ZZZZLANDATANTAPSA,

Scguem-se entao tantos blocos quantos necessarios
contendo os dados, e entdo o bloco sentinela final:

la Palavra 22 Z2 2 Z 2

22 Palavra 22223272
3 Palavra AENDAO

La P-lavra FLOADATA

58 Palavra

sem efelito
1208 Pelcovra

Tem-se que respeitar rlgldamente éste formato.
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- Cada conjunto de valores para uma dada variével de-

ve aparccer em blocos consecutivos, e dentro de 3.
da conjunto os valores devem estar em ordem de ende
rago relativo crescente como determinado pela formy
la de manipulagdo de {ndices explicada adiante nes-
te cap{tulo.

Cada conjunto de valores ¢ convenlentemente arruma~
do de modo a ocupar um namero inteiro de blocos e 6
identificavel por duas palavras de Z's (isto é, por
12 2's) no infcio do primeiro bloco e pela terceira
palavra, que deve conter o nome da variavel. 0 pri-
meiro conjunto de valores para cada variavel € indi
cado pela cuarta palavra do primeiro bloco déste
conjunto, a qual deve ser " ST RI",

ventre de cada. conjunto, os dados podem comegar em
qualquer posigao depois do fim do primeiro nruste
do primeiro bloco (o qual € reservado exclusivamen-
te a palavras de identificagao ¢ as sentinelas,como
descrits acima). Todos simbolos na flta, com exces
sao de simbolos numericos, o ponto decimal E, espa
GO, v{rgula, ponto e vlrgula e menos, sao completa—
mente ignorados. Um numero pode consistir de no mg
Ximo doze algailsmos, ou onze algarismos e um ponto
decimal., ZEstes podem ser precedidos por um  sinal
menos, e/ou seguidos pela letra B, indicando um ex-
poénte decimal, o gual por sua vez deve ser segulido
pelo sinal (se negativo) do expoente, e de um ou
dois algarismos constituindo este expoente, Entao,
o numero miximo de simbolos apareccndo Juntos e 17.
Todos os simbolos constituindo uma quantidade numé-
rica devem ser datilografados contiﬁuamente, eofim
do conjunto de simbolos fermando uma quantidéde nu-
mérica e, de fato, assinslado por um A(espago) ou ,
(virgula) ou ; (ponto e virgula). Os Wltimos dois
s{mbolos tém um significado extra. Bles indicam o
ifim da linha", e se presentes, evitam que o restan
te bloquete -s¢ja 1ido, assim economizando em tempo



EXEMPLO:

Beo, 1, Bqt
Bagt
Bat
Bqt
Bqt
Bat
Beo. 2, Baqt
Bgt
Bqt
Bqt
Bgt
Bqt
Beo. 3, Bqt
Bqt
Bqt
Bqt
Bgt

o
=)
cr

o GG B o U AU e AN L B i I o VR o i+ AN ) R =S TR AV

222222222322 ZADATAAT AP EAA_COTPIStAr
y

)
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de operagao e possibilitando ‘que qualquer espéciede
comentario (inclusive nimeros’) seja eserito em se ~
guida no mesmo bloquete. Ao menos um s{mbolo de-
ve separar AUL:ToS éonsecutivos, mas o numero de es
pagos usado nao tem qualquer efeito. Os ;s{mboloé
de preenchimento de espagos devem ser todos Ol e
nao 00,

0 exemplo abaixo ilustra o aspecto de uma filta con-
tendo duas tabelas para a variével A, cada uma ocu~
pando um bloco, e uma tabela para a variavel BB3B,o-
dupando dois blocos.” Também est3o mostrados no e -
xemplo os varios modos diferentes de escrever a quag
tidade 10'3. Note gue uma variavel deve estar na
posigﬁo mails a direita na %2 palavra do primeirotlo
quete de um bloco e ser precedida por espagos, se
ela é de menos do que 6 simbolos.

-

Completar

22222222227 I00ADAANS T AR T _COmRICtAr
0.0014A. 001&611’--31\5100.03-5;_\5“0
1

2 2

>

222222222 200000MMA00 80 0PIt

Dados Numéricos

L

> Dados Numericos



Beo. 4, Bqt 1
Bqt 2
Bqt 3%
Bgt 4
Bqt 5
Bat 6
Beo. 5, Bqt 1
Bqt 2
Bqt 3
Bgt I
Bgt 5
"Bqt 6
Beo. 6, Bqt 1
Bqt 2
Bgt 3
Bgt 4
Bgt 5
Bgt 6

IxDICE DE DADOS

2 Z

22
\

- 50 -

' : : completar
ZZZZZZZZZZAAABBB&START )

Dados Numericos

r Dados Nuréricos

222222222248 NDAOFAD AT AN Completar

y Completar

- 0 "Indice de Dados fornece ao programa em execugao ’

toda a informagao necessaria para descrever os dados

2 serem introduzidos em um problema., Estio ai incln
idos os nomes das variaveis, as fitas nas quais es -
tas varidveis sao achadas, ¢ nomes identificativos
das fitas no caso de as fitas serem designadas  por

» » .
nemes diferentes dos nomes das variavels mencionadas

no programa,

0 indice pode ser fornecidd ou em fita de papel per-
furado em codlgo Flex ou em fitz magnética’ gravada
enm codigo Excesso-Tres. Introdugao de MJ1'indica que

estd em fita magnética. Cuando o Indise estd em fi-
ta magnetica, ¢le deve estar eserito ros  primeiros

blocos da fita montada no Uniserve 2. Uma verifica-
gdo ¢ feita no momento em que o Indice ¢ 1lido para
assegurar que todos os dados a serem lidos em qual -
quer estégio do problema, gquer durante a Leitura Au-
tomdtica de Dados ou sob o comando de uma  sentenca
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de KEAD, estd menclonado no fndice.

l. Ep fite de Papel

0 secguinte exomplo ilustra o formato recomenda -
do:

INPUT DATA
TAPZ 2 A, B = W, CCAT, DDOG = XX3Y, CHECK I
TAPE 3 F,  CHECK 1

TAPE 7 GGG = V, HIJ, CHICK 2

END

A primcira linha ¢ o t{tulo de ldentificagao,que de
ve sermpre estar presente. ZEntao s¢gue a lista de
variaveis aparecendo em cada fita. Precedendo cada
listg deve estar o numero do Uniservo no gual a fi.
ta ¢ montada, e seguindo cada lista esta a palavra
CHECK, seguida pelo nimero de varidveis contidas na
lista., Isto possibilita uma verificagéo na leitura
do Indice. As variaveis tcm gque estar mencionadas
ne mesma ordem em gue elas aparecem na fita, embora
nao seja necessario inclulr os nomes de variaveis
que aparegam na fita mas que nao sio usadas no pro-
grama em execugio.:

No caso em cue dados para uma variavel aparegam na
fita com nomre diferente daquele que sera usado no
programa em cxecugao, deve-se escrever .

» L4
onde X e o nome usado no programa e Y ¢ o nome usa-
do na fita de dados.

Zo ha restrigoes sobre o uso do s{mbolo ce espago,

mas ¢ essenclal qué cada variavel seja separada por-

vfrgula dacuela que lhe segue.

A linha final depols que todos os dados foram men-
cionados, deve conter END seguido por ac mencs um
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I'4
espago, ponto, virgula ou retrocesso do carro.

2. Em Fita Mognética

0 formato é prEticamente ideéntico ao usado em fita
de papcly ha entretanto uns poucos reguisitos adi-
cionais., |

1, As duas primeiras palavras da fita devem sCr
chelas com simbolos 2 (isto ¢, deve-se iniciara
fita com doze 2's), entio ao menos um espago, e
entdo o t{tulo INPUT DATA, como em fita de pa =
pel.

2. 0s simbolos de preenchimento devem ser os 0L e
nao os 00.

~ #
3. Como néo ha simbolos de retrocesso do carro na

Unityper, nao é permitido terminar umwa palrvra-
na 120a posicio de um bloquete (isto ¢, linha)e
iniciar o préximo na la posigéo da linha seguin
te, porque isto nao deixaria espago entre eles
na fita.

L. Depois da linha de LND, bloguetes de espagos dg
vem ser acrescentados para completar o bloco.

Consideremos uma tnbela "n* dimensional de elemenw
tos numericos representados pela variavel rotulada

X (5qyeeey o) para n = 1,2 3 0u L. Os {ndices

Byseesiy podcm assumir apenas valores inteiros nio-
negativos (isto e, zero ¢ numeros inteiros positi-
vos). Consideremos esta tabela subdividida em por
tigoes (sub-tabelas) de iguais dimensoes,tais que
uma s6 particdo serd requisitada para a memoria de
alta velocidade de cada vez. As dimecnsoes dessas
partiqocs sao cspecificadas na sentenga de DIMENSI
ON na forma X(d ves 3 4,) onde dl’ cee y Gy s20
mensoes das partigoes. Se a tabela toda tem que
estar na memoria de alta velocidade a um sO tempo,
havera apenas wma partigao, e as dimensoes especi~
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ficadas coincldirdo com as da tabela completa.,  As
dimensocs portanto podem -~ mas no caso gcral isto
noo 0corre - representar o valor maximo atingido por
um {ndice.

0 numero de cnderegos da memoria de alta velocidade
reservados para valores de¢ X ¢ igual ao produto das
dimensoes de uma partigdo e & chamado modulo "M' da
tabela. O enderego H na memoria de altz velocidade
para um ¢lemento espec{fico de uma tabela ¢ dado PE
‘la seguinte formula de manipulagic de {ndices:

H=38+ (mlsl toeeatm, 185, 1% sn) mod M

onde B = enderégo-base da partigdo na memoria de al
ta velocidade,

m . =(d5) ... (d,), isto é produto das n-1 dimen-
" sdes a direita.

D =(dg) veo (4)), isto é, produto das m-2 dimen
soes a direita

M= (d3) oo (d,), isto &, médulo da tabela.

Desde que S5 mals a soma dos produtos dos {ndices

S1y evey S, 4 © dos multiplicadores Myy veey Wy q e
rcduzida médulo "M", o mesmo enderégo nz memoria de
alta velocidadc pode ser associade com muitos ele -
mentos difercntes de uma tabela, dependendo das di-
mengoes da parttio. Logo, € poss{vel ir lendo(com
a instrugdo REZAD) cada partigdo da tabela e gravane
do-a na memoria de¢ alte velocidads a medida que for
sendo necessario, Cada nova gravagao faz-se sobre
a anterior, quc ¢ entdo apagada. Referéncia aos e-

lementos esceritos na memdria de alta velocidade po-
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de ser feita pelos proprios {ndices associados a &-
les na tabela original.

Os elementos de uma partigzo tem gue aparecer na fi
ta de dados na ordem de enderegos crescentes  como
dado pela férmula precedcnte. Esta ordem nio e ne-
cessariamente a "ordem natural" dos elementos da
partigdo, isto ¢, com cada {ndice vaiando por unida
des a partir do valor mals baixo na particio e com
o {ndice mais da !ireita variendo primeiro, Alem
disso, as partigoes devem zparccer na fita de dados
na ordem em cue elas devem ser lidas para a memoria
durante a execug2o do Programa Objeto,

Como um exemplo, suponhamos que & varlavel X(I,J)re
presente a seguinte tabela de duns dimensoes, com
os Indices I e¢ J represcentando respectivamente  a
linha ¢ a coluna em que o elemento aparece. Supo -
nhemos a tabela dividid-. em quatro partigdes, uma 2
penas das quals deve estar presente na memoria  de
alta velocidade de cada vez.

€. g x11|X12J_13|x1hlv15|x16 Partigao 1: X;,, X », X13, X510 %oy X23

| 1322 xz3I Ty 25| X,¢ |Partigao 2: X1 X5 xié,.xah, Xocy X4
X5 1*32“‘331“3&' 351"36 Partigao 3: Xz1, Xgpy Xzz Xjpy Koy X3

L L

xu1|“ua|"u3"‘uu|"uslxu6 Partigio Lt Xy X350 Xz Xyp Xysr X

]

Na sentenga de DIMENSION associada com a variavel X(I,J) esc

Teremos: n= 2, d, =2, d,=3 @m 3 M= (4, )

H= 8+ [351 + SZJ mod &

Na equagdo (1) podemos.calcular o enderdgo na memoria
relativopente ao enderégo de base B, para os elementar
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Para X13: He= 8+ [3(1) + 3] mod 6 = B+ 6mod 6=3+0=58
Para Xt H= 3+ [3(2) + 4] mod 6 = B+10 mod 6 = B + 4
Para Xzo: H= B+ [3(3) + 2] mod 6 = 3+11 od 6 = B + 5
Para %ot H=B+ [3(4) + 6] nod 6 = B+18 med 6 = B+ 0 = B

Assim, pera o3 elementos das quatro partigoes obtemos os seguintes enderg
Gos:

Endercgos 'Elementos da Zlementos da  Elementos da Zlementos da
helatives  Partigdo n. 1  Partigdo n, 2 Partigio n. 3 Partigao n.j
3 X3 X6 X35 X6

8+ 1 Kal xlh Xﬁl x3h
sz Xa2 ."15 | X2 X5

B+ 3 ' p o Xy X5 Xgg

B+ 4 xll th X31 Xhu

B+ 5 X5 X5 X530 Xus

0 compilador escolhera um enderégo absoluto correspondente ao enderégo rg
lativo B. Cada vez que uma sentenga KIAD referindo-se a varidvel X  for
éncontrada no programa original em UNICODE, o compilador fara com que
sels elementos da tabela de X sejam lidos em ordem na fita de dados e ar-
razenados ngs enderegos proprios da memoria de alta velocidade, comegando
no enderégo B. Portanto, é imperativo que os elementos de cada partigao
aparegam na fita de dados na ordem acima, isto é, na ordem de enderegos®
lativos crescentes como ealculado pela formula de manipulagio de {ndices.
Alem disso, as partigoes devenm aparecer na fita na ordem na qual elas se-
réo lidas pera a memdria durante a execucdo do Programa Objeto.. Esta nio
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¢ necessariamente a ordem f{sica das sentengas KEAD no programa original

Se os {ndices associados com 0s elementos de uma tabela ou particio de u-
me tabela comegan com zero, cntdo 2 ordem déstes elementos na memoriz de
alta velocidade sera a sua "ordem natural® na tabela ou partigio, isto é,
com o ultimo Indice varia ndo primeiro. Note que com ume tal tabela nenhu-
ma redistribuigao de dados ¢ necesseria antes de se preparar a fita de 4z
dos.

Exemplo:

%00 | %o1 | %oz
o Dimension X(a,j3)

Yo | *11 )%

Enderfgo

Lelativo Elementos
8- xo.o
B+ 1 Xo1
B+ 2 Xo2
3+ 3 Xlo
B+ 4 xll
B+ § x12

Tudo o que fol dito sobre ordenagio de dados aplica-se igualrente cos da-
dos gue serdo lidos pelo "Leitor Automitico de Dados" ¢ aos que serao li-
dos sob comando de ura instrugdo READ, gntretanto, tabelas que ser*o “l3
das zutomaticamente" nio podem ser divididas em partigdes; isto ¢, as di-
rensces especificadas para uma variZvel rotulada representande uma tal ta
bela devem ser s dimensoes da tabela inteira.
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carfruro 6

FOIMATO

- Cada sentenga num programe UNICCDE deve ter um nume

ro maior que o numero da sentenga anterior. Entre-

tznto, a numeragao das sentengas nao precisa sor
consecutiva,

Um total de no maximo seis si{mbolos pode ser *asadq
para denotar um numero de sentenga, incluindo um
ponto decimal e trés algarismos no maximo para a es
querdg e dols algarismos no maximo para a direita,0
nimero indicative da sentenga 56 pode aparecer nes
seis primeiras posigdes do bloquete no qual 2 sen -
tenga comega, As linhas de continuagfo requeridas
para completer uma sentenga longa nao sio nuneradas,

Exemplos de nureros de sentengas permissfveis:

123.45

023. 444

A2aa04

999.99 (o maior possivel)
A.20AN

0 s{mbolo&.que aparece no teclado- da Unityper e u-

sado para denotar o espago no programa UNICODE. Em

geral, o simbolo  deve ser usado toda vez que um
e,

‘espago aparecer na cserita inglesa norral, isto

para separar uma palavra de outra palavra, uma palg
vra de uma vari2vel ou constante, uma varidvel de
uma consta nte, ete. @ simbolo de %Spaqo &pode ser
usado 2 critério do programador sempre que seu uso
ndo violar nenhum° das restrlgoes que se seguem. O
usq de mgis de um sfmbolo de espago como sepsrador
tambem e permitido . As restrigoes seguintes gover

ndo o usc do simbolo A em casos espec{ficos devem
ser flelmente obedecidas pelo programador.
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(1) A deve ser usado pars separar um simbolo de ope
ragao (SIN, COS, LOG, ete.) Gos seus operandos, &
menos que ur sinal de mals (+) ou de menos (-), uma
abertura de paréntesis ou de simbolo de valor abso
luto sejc usado.

Ex.i plos:

X = SINAY
X = SIN = 2
X=SIN+ Y-
X = SIN (Y)
X = SIN |Y|

(2) Q\ deve ser usado para separar o s{mbolo de expg
nenciagdo POW do seu operando.

Exemplo:
Z = XOPOWAY

Nota: O expoente sempre segue o simbolo POW;  por

exemplo, a forma matematica da equagao acima seria
X

Z =X,

(3)45.deve ser usado conforme indicado na lista dos
exemplos de instrugdes UNICODE apresentada no Apén
dice 4 (Linguagem UNICCDE).

Bxemplo:

VARYAXAP(q)r A SENTENCES AKATHRUOMA.,
IFAX = Y, JUMPATOASENTEECEAKD.

(4) A deve ser usado junto com um ponto, isto ¢, na
combinagioA., terminando.cadd sentenga num progra-
ma UNICODE,

Exemplo:

COMPUTEATA.
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(5) A rfo deve ser usado como um componente do sim-
bolo de uma variavel ou pseudo-operagfo. Por exerm-
ploy a combinagdo MAXAHT nio pode ser usada  como
s{mbolo de uma varidvel.

Czda linha da copia, obtida na Unityper, de um pro-
grama UNICODE contera 120 posigoes, o que represeri-
ta um bloguete na fita magnética, As 6 primeiras
posigdes sfo reservadas para o numero da scntenga e
as posigdes 7-120 sio destincdas as instrugoes do
programa, Tantos espagos quantos desejados podem a
parecer entre o numero de sentenga € o coméqo da
instrugio; entretanto, linhas adicionais ce uma sen
tenga devem corvgar na posigeo 7.

Ur exemplo désse formato de entrada é mostrado na

Fig. 1. Embora as teclas FILL e SKIP FILL nio im -

primem nenhum sizbolo na cépia, a Fig. 1 mostra os

Apara salientar ocue o ''espago® deve ser usado como
[ 4 N

simbolo de preenchimento,

0 sistema UNICCDE fornece uma listagem do programa
(optativa) em fita magnética, prdpria para impres -

's30 na Impressora de Alta Velocldade. Essa lista -

gem inclue o t{tulo do programa, o conjunto de cons
tantes, as varidveis ndo rotuladas, as yvariaveis ro
tuladas e cade ur dos segnentos do Programa Objeto,
A forma de listagem correspondente ao programa ori-
ginal da Fig. 1 e indicada na Fig. 2.

0s cinco bloguetes rescrvados para o titulo do pro-
grame sao impressos exatamente como aporecem ha co-
pic obtida na Unityper; portanto,_samente 0s s{mbg
los de Unityper que podem ser reprZduzidos na Im -
pressora dc Alta Velocidade dever ser usados nos
bloquetes de t{tulo. No item sdbre variavels ndo
rotuladas sio dados ¢ nome e a localizagdo na memd-
ria de alta velocidade de cada uma dessas vari&veig
o enderdgo nc memoria de clta velocidade e a repre-
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sentagEo octal de cada constente podem ser obtidas
no item referente as constantes. Todas as varidweis
rotuladas sao listodas, sendo dados seus nomes, e
sua locallzagzo nec tambor.

Na listagem de cada segmento sdo dados os nomes das
varidveis rotulcdas que sZo nele usadas, juntanente
com 0s enceregos no mem.ria de alta velocidade re e
servados para clas. Tambem estfo. incluldos uma lis
tagem do Prefacio (instrugdes geradas na compilagio
e oue transferem do tambor magnético para a mendria
de 2lta velocidade os grupos'de varidvels rotuladas
necessariis para execquo do segmento), e da Termi-
nagao (instrugdes que transferem de v-lta para o
tembor magnético 08 grupos de varidveis rotuladas &
vidamente atualizadas depois da execugdo do segmene
to).

Finalmente, as instrugaes do Progrema Opjeto produ-
zidas na compilagdo, inclusive as rotinas utilizadas
sdo listoias para cada segmento, juntamente com o
numero da sentenga correspondente do programa UNICQ
DE ou o t{tulo da rotina da 3iblioteca. As instru-
goes sio listadas na ordem crescente dos enderegos
das memor ias. Portanto, a ordem na qual os rUREros
das sentengas aparecem n2 listagen nio ¢ necessarig
rente sua orden no programa UNICODE, As sentengas
qué¢ formam os comendos de contrale'para cada segmen
to apcrecerzo primeiro e.serﬁo seguldas pelas equa-
goes individuais, sub-rotinas da 3iblioteca e sub -
programas em umt ordem cualouer,

As instyugbes do Programo Cbjeto e 2§ constantes sio
listodas da esquerds para o 4ireita, sob o formn de
numeros octais em quatro colunas ao longo da pagl -
na, lispostas de tal maneira que instrugoes ou cons
tantes cujos enderegos de memdria terminer em gzero
ou quatro, aparecem na coluna mals 3 esquerda, Os
enderegos sio enurmerados numa coluna extra 2 esquer
da das quatro colunas. Cada endere¢o terminando em
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zero ¢ escrito, bem como o primeiro enderégo de ca-
da sentenca ou rotinz de Biblioteca, o prireiro en-
derégo aparecendo entre parentesis se nio termincor
em zero., A listegem é paginaia, com Os nureros 4ass
paginas indo até 999; daf em diante & palzvra “con-
tinued" é usade em lugar do numero da pigina., Caso
a listcgem ocupe mris Qo gue uma [ita magnétice de
1500 pés de comprimento, 2 listagem é prosseguicdaan
uma fita adieiciael. ' ‘

A listogem do programc ¢ destinnde a ser  impressa

er» umc impressora de alta velocidade usando espago
simples, papel de 1l 7/8" de largura e 11" de con =
primento em blocos especiais fornecidos com o siste
ma UNICCDE. O papel deve ser inserido na impresso-
ra de modd 2 gque o primcira linha da 1lista seja in-
pressa na ouarta linha da pagina a contar de cima ..
Os utnicos simbolos especiais uscdos s2o FAST FEZD I
e PHINTEL STOP. As palavras EED OF LISTING seguine
do PLINTER STOP indica o fim do listagem.
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Nureros
das Ingtrugoes

Sntengs
1 6 17 120a

- = T AR
De 24! UNICODE APROGRAMA . & N
L ‘ ' NI .
A 4l CALCULOZ) DA AFORGA A PARAA ..CiLEL.GIC AV IEV L &g (32 {Primeiro
A sa | Bloco
ﬁ: YAR
26‘ 'Ai F(A)_ = x * AAOA: . }é )
38,4 STARTA . A, 34
3.14, 4/ % = 104.4, _ 4 Segundo
LA 30 VARYAAN 2(2)10 A SENTENCESASATHRUAGA LA 34 | Bloco
58 »A|CCHMPUTEAP(A) A.A s A
60, __ A TYPEAFA . A, .y
TAe—54|5ICPA ;A 54 )
22Z22%|ENDAOFATAPEA.A, >4 |
4¢ >4
A SA PTe:rceeiro
A ¢ A | Bloco
A—( ‘: A-

Figura 1 « Programa Original Es_crito-

em Unityper
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PhOGRAM LISTING
CALCULO DA FORGA PARA ACLLERAGKO VARIAVEL

NONSUBSCRIPTED VARIASLES
IMPRESSAO DE CADA VARIAVEL E RESPECTIVO ENDEREGO

CONSTANT POOL
IMPRESSAO DAS CONSTANTES

SEGMENT 1

SENTENCE NUMBEEK 3.
CODIFICAQKO OCTAL (Leitura da esquerda para a direita em qua
tro colunas, com o.enderégo inicial e cada oitavo: enderégo
numa coluna extra 3 esquerda)..

SENTENCE NUMBER 3.1
CODIFICAGAO OCTAL

SENTENCE NUMBER L.
CODIFICAGAO OCTAL

SNTENCE NUMBER 5.
CODIFICAGAO OCTAL

SENTENCE NUMBER 6.
CODIFIGAGED CCTAL

SENTENCE NUMBER 7.
CODIFICAGAO OCTAL

SENTENCE 2.
CCDIFICAGAG OCTAL

LIBRAKY KOUTINZ FLEXPT
CODIFICAGKO OCTAL

LIBRARY ROUTINE FLTCVT
CODIFICAGRO OCTAL

END OF LISTING

Figura 2. -- Listagem do Programa
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CAPLTULO 7

COKRECOES E TRANSBORDAMENTO DE FITA,

Corregoes de um programa UNICODE sao feitas perparando-se uma
fita com a informagdo corrigida, A fita é entdo montada em um Uniservo
separado e encaixada no programa original para produzir a nova fita modi-
ficada, Uma fita de corregao deve ter ac menos uma polegada de espagamen
to entre blocos e uma- polegada de espacamento entre bloquetes. Esta con-
digﬁo é satisfeita automdticamente se a fita for preparada na Unityper ou
por meio da Rotina "Plex-para-Excesso-Trés" descrita no Cap., 12.

Os nimeros das sentencas numa fita de programa devem estar em
ordem crescente. OSe uma sentenga “fora—de-sequ@ncia" aparecer nuwa fita
de programa enquanto a rotina de corregro estiver operando, a sentenca se
rd excluida e a seguinte impressao DCOITETas

SENTENCE OUT OF SENUENCE

A ordem das sentengas no programa nao sera conferida guando a rotina de
~ ~ A
corregao nao for usada,

hs corregoes nao precisam estar na ordem numerica das senten-
gas a que elas se referem. Elas sao devidamente ordenadas pelc sistema U
NICODE antes de serem encaixadas no programa original.

0 numero maximo de corregoes permitidas e 300. Se se ultra -
passar este maximo a méquina 6 acusara imprimindo b.arro, e em segulda u-
» . . ~
sara so as 300 primeiras corregoes para produzir uma fita corrigida.

0 primeiro bloquete do primeiro bloco de uma fita de cOrrquo
tem que conter o titulo UNICODE CORRECTIONS. Este t{tulo, se precedido a
penas poT espagos, poderé iniciar-se em qualquer lugar nas primeiras 100
posigoes do bloquete. O restanggmgéasgﬂgg;mg;;g_glqgg;tem gue Ser preen-
chidg por espacos. As correcoes sao escritas a partir do primeiro blogque

te do sepgundo bloco. No fim da lista de corregGes usa-se uma linha para
eserever a instfuqéo END OF T4PE, precedida por 2222ZZZ na posigdo corres-
pondente ao nimero da sentenca. Estes 6 Z's indicam ao UNICODE que todas
as corregoes foram ja dadas. Omissao desta linha em uma fita de corrego
ou de programa ocasionaria uma procura de informagdo adlcional na fita ,
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adiante dos dados registrados referentes ao problema em consideragao. Co
mo adiante daquilo que se gravou na fita pode estar gualguer tipo de mar-
ca(remanescentes de gravagoes anteriores), isto pode causar uma suspensio
na operagao do computador, ou na indicagdo de uma falta ou numa variedade
de Impressces de erro.

Qualquer corregao de programa no sistema UNICODE e de uma das
seguintes tres categorias;

1. DMudanga de sentengas existentes.
2. Insergao de sentengas adicionais.
3. Cancelamento de sentrigas existentes.

Para mudar uma sentenga que esta no programa € necessario ape
nas que na fita de corregao seja eserito o nimero da sentenga, seguido da
versao correta da instrugao.

Uma sentenga na fita de corregac com um numero inexistente no
programa original, ¢ automaticamente inserida no programa na ordem indica
da pelo seu numero,

0 nimero da sentenga na fita de corregao deve estar contido
no grupo dos 6 primeiros espagos da linha. A nova instrugao comega na po
sigao 7.

Se houver mais do que uma mudanga ou 1nserqao COm © mMeSme nu-
mero na fita de- corregao, o ultimo gue aparecer € que sera usado, 0s ante
riores sendo ignorados.

Se o numero de uma sentenqa na fita de corregaoc for ilegal
(ver Cap{tulo 6), a corregio sera ignorada.

DELETE = Para eliminar linhas do programa original, uma instru -
¢do especial ¢ necessiria. Esta instrugao aparece na
fita de corregao, sem um numero de sentencga, -

Exemplos:

A A/YNADELETE ASENTENCESAKA THRU AR A
DANANPRITTE ASENTENCEAK A

No 10 exemplo todas as sentengas entre e inclusive as
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sentengas numeradas k e m serlam eliminadas do prograra
original., No segundo eXemplo 6 a sentenga com numero
k seria eliminada. Todas as posigoes de 1 a 6 de uma
sentenga DCLETE tém que ser cspagos. Mals espago antes
da palavra DELETE é permitido mas os espagos ¢ a escri-
ta dentro da sentenga devem ser exatamente como indica-
do nos exemplos acima. Delxar de usar o plural no priw
meiro exemplo resultaria em apenns a sentenca k ser ell
minada,

Uma sentenga DZLETE cancela na fita de corregzo quais -
quer outras corregbes referentes a sentenga (ou senten-
¢as) mencionadas, juntamente com a eliminagdo da pré -
pria sentenga no programa original, |

s
Se um numero llegal de sentenga ocorrer dentro de uma
ordem de DILITE, a ordem nao sera executada,

Se nao for poss{vel escrever todo o programa em uma ﬁn;
ca fita de Unityper, uma segunda fita poderé'ser usada,
A fita adicional podera ser tratada como s¢ fosse uma
fita de correcdo desde que os numeros das instrugdes ng
la ocorrendo sejam malores do que os numeros existentes
na primeira fita. As duas fitas saoc. entdo combinadas
no computador para formar uma fita maior que contera en
tdo o programa completo.
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cAP{1ULO 8

PREPARQ DE FITAS

Tres fitas podem ser necessarias para resolver um problema peg
lo sistema UNICODE: a fita de programa, (contendo um conjunto de instru -
goes que o sistema UNICODE interpreta come operagoes a executar), a filta
de corregocs ao programa e a fita de dadog (valores numéricos de certas
variavels ou parametros que ocorrem no programa). Essas trés fitas sdo
usadas na preparagao de um chamado Programa Objeto. Esta preparagaoc  do
Programa Objeto € felta no proprio computador, pela pessoa gue o opera,

Muito da informagao necessaria para o preparo de fitas Ja foi
dada nos capitulos I,V,VI ¢ VII, Fitas de programae & corre¢ao usam nume
Ios de sentenga ocupando os primeiros seis lugares, e as instrugdes come-
gam na setima posigao. S- uma: instrugdo ocupar mais do que uma linha pu—
la-se os sels primeiros espagos ac se entrar em cada nova linha (isto e,
na fita de plograma 0s sels primeiros espagos de cada bloquete so podem
ser usados para numeros de sentengas). Por outro lado, as 1inhas da fita
de dados nao sao numeradas, e quando se passa de uma linha para outra nao
se pula os seis primeiros €spagos.

Se uma palavra for interrompida no meio pelo fim de uma linha
da Unityper, nao devera ser usado trago de uniao nem se deve tentar obsaor
var regras de separaqao de s{labes. As letras de uma palavra que nao -pu-
derem ser postas em uma linha ao se escrever ate o 1202 espago devem ser
continuadas a partir do setimo eSp:QO da linha seguinte se a fita for de
‘programa ou de corregao; se a fita £or de dados 2 continuagio se fara a
partir da primeira posigdo.

Se uma palavra ou simbolo terminar precisawente na 12048 posi~
¢2o de¢ uma linhz de Unityper, um espago extra devera ser dado fio infeciod
linha seguinte para conservar o sentido. O fim de uma linha de Unityper
de modo nenhum age como separador ou s{mbolo de €5pag¢o no sistema UNICO-
CODE. Os seis espagos deixados livres no infelo de uma linha de continua
cao de uma sentenga longa sao ignorados” completamente na interpretagzo de
uma sentenga,

Todas ‘as 1linhas tém ‘sempre que ser ocupgdas até a 120a posi -
¢80, Se uma sentenqa £or. completada antes desta posiqao {como '€ geralmen
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te o caso), ela deverd ser preenchida até o fim pressionando-se a  tecla
de enchimento de espago.

Adicionando~se cinco linhas de espago no fim de uma fita fiea
se seguro de que a ultima linha contendo informaqgo faz parte de um bloco
completo. 0s 15 simbolos na primeira coluna da tabela abaixo, que ndo se
encontram no teelado regular da Unityper, podem ser obtidos batendo-se ms
teclas indicadas na segunda coluna. O UNICODE fei adaptado para rec¢onhes
cer a representagio no codigo Excesso-Trés désses s{mbolos na segunda co-
luna como equivalentes aos s{mbolos correspondentes na la coluna.

Expoente zero Y Sigma <
Expoente um & Beta /?
Expoente dois \&/ t mindsculo ¢
Expoente tres \3 r mindseulo
Expoente quatro. \&/ Aspas "
Expoente cinco \S/ Numero It
Expoente seis \é/ ~ Dolar $
Expoente sete ‘L, Poréentagem %
Expoente oito \@L/ Cento 4
Expoente nove \$, Interrogagao ?
Ponto no expoente \;, Dols pontos H
Menos no Expoente \;, 1 mindsculo i
Divisdo no Expoente \/ Apostrofe '
Maior do que ‘> gt comércial &
Menor do que < *a® comercial @ ‘

Cuando uma fita e completada, ela deve .ser passada na Impres-
sora de Alta Velocidade na posigao “computer-digit straight" e entdo cuie
dadosamente conferida com o original., Levando-se em consideragao as varim

tes em "computer-digitﬂ desses sfmbolos,esta yerificaqﬁo pode mostrar mul
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tos érros que podem ser corrigidos antes da fita ir para o computador, . j
ma fita de corregao de programa pode entao ser preparada comc explicadero
Cap.‘[tulo 70 .

Se nao se dispoe de uma Unityper, fitas de programa, de COITe
qu ou de dados poderao ser produzidas em uma méquina Flexwriter em combi
nagzo com o computador como explicado no Capitulo 12, em que se trata .da
rotina de conversio do eddigo de Flexwriter para o eddige Excesso=Trés,
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cAPiTULO 9

OPERAGEO DO UNICODE

COMPILACAQ. O primeiro passo pars a compilagao em UNICODE é carregar o
tambor, na pcsigdo "8 interdace", com a fita bioctal das Rotinas de Servi
¢o do UNICODE. O grande nimerc de 'saltos de igualdade eseritcs no tambor

torna pouco praticc o usc da posigao ")) interlace", Hp duas versoes des-
sa fita bioectal - uma para a 1103A e uma para & 1105.

knalogamente hd versdes para 11034 e 1105 da-Fita Mestra  de
UNICODE, uma fita magnética que contém o UNICODE e deve ser montada no Ue
niserve 1.

No caso em gue rotinas de biblioteca sejam referidas nas equa
goes do problema em UNICODE, uma Fita-Biblioteca devera ser montada no U-
nlservo 2. Se c¢ssa fita ndo se encontrar af a maquina o acusara por es -
erito, dando alér disso uma Opqao de contornar a exigéncia,

0 Uniservo 3 ¢ carregado com ¢ programa em UNICODE do proble-
ma em consideragao.

- * ~
No Uniservo 4 sera colocada uma fita de corregbes, se for o
casQ,

No Uniservo 5 uma fita em branco devera ser montada.Nessa fie
ta sera escritd.o problema corrigido - obtido através da combinagio  das
fitas 3 e 4, ou, se ndo he corregdes a fazer, sera escrita uma edpia da
fita 3, sem alteragoes.

No casec erx cue sete Uniservos sejam usados para a compilagao,
MJ1 devera ser introduzido e fitas er branco deverao ser montadas nos Uni
servos 6 ¢ 7. Se se opera com TCU2. na 1105, ou na 1103 em quelquer casq
MJ2 devera ser introduzido. Se uma combinaqao das fitas 3. e 4, é deseja -
da, MJ3 deverd ser intxoduzido.

Todos os Uniservos, de 1 a2 § ou de 1 a 7 conforme a selegao ,
deverdo ser ligados.

Assim que os passos acima tenham sido dados, se introduzird o
cnderégo inicial em 77000 e, c¢m seguida, so pressionara o botdo de parti-
da (START).

Se a "Flexowriter® associada ao computador nio imprimir érro
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algum, o problema sera prosseguido ate o fim da geragao, guando entao o
computador acusara por escrito: END OF GENENATION, Para interromper a
-ccmpilagpo introduzir A NOT=0.START, Aqui, START apenas, sem alteragao
de A, fara pIOSSbgUir a compilagio. Se a opgao de interrupgao for tomada,
tédas as fitas serdo novamente enroladas ao ponto de partida. Para reco-
megar, meis tarde, s¢ devera verificar se todos os Uniservos estao liga -
dos, com as fitas montadas e posicionadas como estavam no fim da geragdo,
08 MJ apropriados introduzidos e as Hotinas de Servigo do UNICODE ecarrega
das como anteriormente, 0 enderego inicial sera entdo introduzido em
7700l e o botao de partida sera novamente pressicnado,

Se apenas cinco Uniservos forem utilizados, logo apos a opera
gao de combinagao das fitas 3 e i o computador requisitara por escrito
PUT 1500 FT. TAPES ON S. 3 4ND 4. Assim que essas fitas tenham sido mone
tadas nesses Uniservos, o botdc "start" devera ser pressionado para dar
infcio & fase seguinte - tradugio.

Se operandc com cinco'Uniservos, 0 computador acusaré-por es=-
crito: COMPUTER CONING PLODUCED ON TAPE 3. Se com sete Uniservos o nume-
ro da fita sera 6., Em seguida o computador perguntara por escrito se ha-
vera alguma opgao de listagem: IF PLOGRAM LISTING IS NOT JESIKED, SET A
NOT=0,.STAKT. '

tqui, START apenas, sem alteracdo de A, fara com que uma co -
pia do p:cgrama produzido, dividido segundo segmentos e numeros de senten
¢a, seja dada na fita 4 ou na fita 7, conforme S ou 7 Uniservos ¢stcjam
sendo usados,

No fim da compilaqgo o computador acusara por escrito: COMPI-
'LATION COMPLETED,

A fita contendo a Listagem do Programe podera ser traduzida
na impressora de alta velocidade e mais tarde usada .na depuraquo do pro -

blema, se necessario. Ver capftulo 6 para detalhes.

@(W&M
PuQGRAMA-OBJETO. A Fita Mestra de UNICODE nio e usad” durante a eeafee@&e
do Programa~-Objeto. A4 fita bioctal das Kotinas de bervigo do UNICCDE e

sada, e deve ser carregada no tambor.

Se na 1105, TCU2 deve ser usado. MJ2 deve ser sempre introdu
zido. Isto significa que TCU2, 1105, ou 11034 estd sendo usada.

No Uniservo 1 devera ser colocada a fita contendo 6  eddigo
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produzido pelo computador na compilagio.

Se o fndice de Dados estiver em fita magnética, a fita que o
contém deverd ser colccadz no Uniservo 2 e MJ1 introduzido. |

Se existir um Indice de Dados, a nfo intrcdugde de MJ1 indica
ra que ele esta em fita de papel, codificada pela Flexowriter. Nesse ca=-
so a fita deverd ser colocada na unidade de leitura Ferranti, antes de-i-
niciar a operagdo. Se na2o existir um fndice de Dados a introdugfo de MJ1
sera irrelevonte,

Fitas em branco deverao ser montadas nos Uniservos referidos
por meilo de sentengas de LIST no programa original em UNICCDE.

As fitas contendo dados deverdo ser carregadas nos Uniservos
apropriados, de acordo com as indicagoes do fndice de Dades.

No casc em que se gueira uma parada precedendo imediatamen -
te a operaq:o de quulquer segmento, MS1 devera ser introduzido. Se a pa-
rada for dGSEjudu imediatamente apos a realizagao de cualquer’ segmento 3
MS2 deverd ser introduzido,

0 comando de partida sera feito com enderago inicial em 77300

iLs paradas comandadas por MS1 ocorrem logec depols éue varia -
veis rctuladas sdo tronsportadas do tambor para a matriz. Variaveis .ou
constantes poderzo ser alteradas nessa fase por intermédio de comando de
fita perfurada, corregces de console ou cutras medidas zpropriadas., Para
retcrndr a execugdo do probleme a partida deveréd ser dada ccm enderégo i-
nicial em 97.

A primcira parada ccmandada por MS2 ocorre loge depols que o
Leitor Lutemdticc de Dados transfere as tabelas de dados para o tembor., A
messa de constantes esta na memoria de alta velocidade nesta fase mas ©
primeirc segmento nZo foi ainda inserido. 4 segunda bem ccmc as poradas
sob ¢ comandc de MS2 ocorrem apcs operagio do segmento, antes’'que o tam =
bor scja atualizade com os ﬁltimos valores das varidveis rctuladas, obti-
dos na matriz. A4issim no tambor estdo as varidveis rotuladas, antes da o=
peraqu do segmentc, e na memoria de alta velocldade os valores das varié
vels apés operaqac. Depels gque quais uer alteragces de valor tenham sido
executadas ¢ programe serd retomado com eﬁderaqo de partida em 17.

Se o Indice de Dados estiver correto a méquinc o confirmara
por escrito, mencionando-as fitas de entrada‘por dle referidas. Por oca-
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si%o da ccnclusdc de preblema o computador fara por escritc e sucessiva -
mente as seguintes declaragCes: END OF WUN. TO LEWIND I/0 TLPES SET SERVO
KO IN 4 HIT STLKT. Istc significa que o numero de um Uniservo de entrada
cu safda deve ser intrcduzide em i, cm escrita octal, e o betac dc peorti-
da deve ser pressicnadc para que zquele Uniserve seja re-enrclado. Em sg
guida a esta cperagic o ccmputador relembrard por eserito que o mesme de-
vera ser feito para qualquer Uniservo adicional que requeira ser re-cnros
lado.
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cAPLTULO 10

ALAFMAS E ADVERTENCIAS

A maioria das adverténcias dadas por escrite pelo computador
operando com UNICODE sao detalhadas e claras. Nao foi feita neste cap{tg
lo qualquer tentativa de documentar todas as possfveis advertencias. Ex-
plicagoes sao dadas apenas para aquelas poucas que ocorrem sob forma mais
abreviada.

R ,éivémua~
fuando 25 erros %enkam sido encontrados pelo computador na fa
se de tradugdo, as fitas sdo re-enroladas e a tradugdo é encerrada com u-
ma adverténcia por escrito daquele fato. A analise de cualquer sentenga

nao & prossegulda depols gue cinco erros sac nela encontrados.

‘Frequentemente acontecera que a ocorréncia de um €rro ou er -
Tos produziré muitos erros adicionais. Por exemplo, omissdo ou mé'colocg
gao da sentenga DIMENSION causard uma acusagdo por escrito de érro  cada
vez que uma varldvel rotilada for encontrada, Auséncia do numero apropri
ado de sub-Iindices seguindo uma variavel rotulada numa sentenga IF dara

» B ~ .
origem a uma serie de advertencias. : !
i

Ma colocagao de elementos dentro de uma sentenga ¢ uma causa
freguente de adverténcias. Por exemplo, um simbolo ocorrendo em lugar er
rado numa sentenga IF sera apontado por escrito, seguldo.das palavras:Sym
bol kejected. -Nesse caso especifico, se o simbolo puder ser omitido sem
sacrificio do sentido da sentenga, o cédigo produzido estara ainda corre-
to.

A omissdo de um simbolo essencial num estégio eSpec{fico da
andlise de tma sentenga dard origem também a uma adverténcia. Um exemplo
disso ocorre na sentunga IF, caso em que a adverténcia dada é:Sentencq___
Incorrectly Written ’

0 ultimo elemento dessa adverténeia - o simbolo sob andlise
naguele estégio - indica ateé que extensac o exame foi efetuado, antes que
a sentenga fosse julgada inadequada.

Na fase de geragao um Unico erro acarretara o re-enrolamento
de todas as fitas e a parada do computador, acompanhada de uma advertén ~
cia do érro. Quando um nimero de sentenga é referido numa instrugdo e &s
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Se numero nao ocorre entre os numeros de sentenga. do programa, a adverten
cia e parada correspondente nao ocorrerao senao na geragao.

Qutras situagoes quc podem conduzir a uma parada sio comandos
de saltos ilegais.

A seguinte adverténcia podera ocorrer na gerag&o ou qualquer
fase posterior: ALARM a., COMPILATION INCONSISTENCY 'POSSISLE COMPUTEL ER-
ROK'!, KECOMPILE.

& no exemplo acima vale por gualquer numero de 1 a 11, Deta -
lhes sobre o UNICODE nio apresentados neste manual sao envolvidos na de -
terminagdo do numero particular usado nessa adverténcia. Essa advertenci
a, guando nio for causada por mal funclonamento do computador, poderé re-
sultar apenas de um eérro numa Iotina de Blblioteca ou na Fita Mestra de
UNICCDE. |

0 numero de segmentos permitidos para qualquer problema é 63
fuando ésse limite ¢ excedido, uma adverténcia & dada, o computador para
e as fitas sao re-enroladas, A solugdo - quando existe - dessa situagmae
quebrar o problema em duas ou mais segoes e compilar cada uma isoladamén-
te.

Se uma sentenga for longa demais e contiver muitas referénci-
as a seguinte adverténcia podera ocorrer:

ONE STATEMENT WITH ALL REFELENCES
IS TOO LAKGE FOR SEGMENT

r »
0 remedio e quebrar a sentenga em duas ou mais. sentengas,

Durante a execugao do Programa-Objeto, o uso da Biblioteca de
Lotinas Permanentes (Ver Cap. 11) podera causar as adverténcias explica -
das na seguinte tabela:

ADVERTENCIA EXPLICAGAO

KUN EhROR 1 | Cdleulo de X. estd sendo tentado pifa X=0 e Y=0,

RUN EEEOK 2 | Calculo de x¥ estd sendo tentado para X=0 e ¥<O.

LUN ERKOR 3 | Cdlculo dé X® estd sendo tentado para X0 e Y ndo inteiro
RUN EEROR U | Cdlculo de log X estd sendo tentado para X€.0

nUN ERKCR 5 | X ou eX cstao fora da capacidade da maquina

it ol

RUN ERKOR 6 | Caleulo da raiz quadrada de X esta scndo tentado para X<O
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S¢ o prosscguimento da execuqﬁo do Programa Objeto, apés qual
quer das adverteéncias acima for desejado para fins de depuragic, um valor
razoavel em ponto flutuante podera ser introduzido em Q e entdo pressiona
do o botao de partida.

Durante a execugao do Programa Objeto, toda vez que uma var;é
vel tiver que ser lida, scra procurada a fita de dados que a contém.Falha
em locallzd-la resultara na segulnte advertencia:

DATA INDEX ERROR: SEE Q

Em @ sera encontrada a representagao em codigo Excesso-Tres
varidvel que esta scndo procurada a esquerda, seguido por 77's a direita,
Psse tipo de érro podera ser causado pela auséncia do nome da variadvel na
ultima posigao & direita da terceira palavra do primeiro bloquete de um
bloco (veja Formato de Bloco de Dados no Capitulo 5).
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cAPfTULO 11

BIBLIOTECA D% ROTINAS

Biblioteca Permancnte de Rotinas

HA dois tipos de biblioteca de rotinas usados em UKICODE -. n-
quela que inclui as totinas contidas na Fita Mestra do UNICODE e a que se
compoe das rotinas introduzidas na Fita Biblioteca, montada no Uniservo
2. As rotinas n2 Fita Biblioteca poderdo ser construidas e incluidas pe-
los utilisadores do UNICODE. .s rotinas da Fita Mestra do UNICCDE, conhe
¢ldas como Biblioteca Permanente de Rotinas, foram construidas no mesmo
formato requerido para as rotinas da Fita Biblioteca, a qual sera deseri-
- ta adiante neste capltulo.

‘Trés dessas rotinas da Biblioteca Permanente podem ser chama-
das a partir de equagaes num programa c¢m UNICODE. BEssas rotinas sao: a
que da o logaritmo natural, a da exponcneial e a da raiz quadrada.LN se -
guido de uma varidvel ou constante numa equagao chama a primeira, EXP se-
guido de uma variavel ou constante retlra da segunda rotina mencionada o
valor de e*, onde e = 2.7182818 ¢ x ¢ a variavel ou constante. Exemplos-
de chamada da rotina de raiz quadrada sdo: Y=SCRTOX &.Y=X OPOWA(1/2) 4.

Y=x1/24 y=x%54,
4L Biblioteca Permanente de Rotinas sera encontrada frequente~

mente nas Listagens de Programas e sera referida pelos nomes apresentados
na deserigao que delas ¢ dada abaixo,

Nenhum desses nomes podera ser dado a uma outra rotina de Bi-
blioteca e, exceto para refercncia cspecifica a uma das trés rotinas aci
ma mencionddas, nenhum dcles podera aparecer num programa em UNICODE, de-
notando uma varidvel ou uma fungao.

iAs advertencias associadas com essas rotinas, oriéimédas na e
xecugao do Programa Objeto sio explicadas no Capitule 10. Segue-se  uma
deserigao breve de suas fungdes e operagoes:

i FLZXPT A méquina de escrever associdda ac computador é opcrada
com entrada em codigo flex durante a execugao do Programa
Ob,jetO. _

2  GENPOW Rotina de cxponencial generalizada, incluida no Programa
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Objeto como o resultado do aparceimento d¢ um térmo  tal
como XAHPOWAY no PiCGLAMA ORIGINAL, sendo Y desconhecido
durante a compilagio. Esta rotina chama as de numeros 3
« 6 abaixo, conforme a neccssidade.

3  VARERP Tormos tails como XOPOWAL ou Kﬁ no Pregrama Criginal, on
de 4 € conhecido durante a compilagdo mas#1/2 ¢ nioc 6 um
inteiro < 6l, cousam a chemada desta rotina a qual, por
sua vez, chama automdticamente as de nimero 4 e 5.

4L LN Lotina de logaritmo natural, cue pode ser charada direta-
mente do Programa Criginal, ou indiretamente, através de
VAREXP, por excmplo. Exemplo de uso X=LNoYao.,

5 EXP Keforida internamente por VARIXP mas também dirctamente do

. Programa eriginal. A entrada de IXP Y da como safda o ,

onde e=2.7182818.

6 SART Hotina de raiz quadrada quec pode ser chamada interna oug
ternamcnte,
7 FLICVT Converte ponto flutuante em dccimal e da o ecmando de ime

pressao na méquina de escrever assocladaj resulta de ‘uma
chamada Interna desta rotina por uma sentcnga de TYPE.

8 LISTRN hotina de safda gue escreve em fita magnética listas aprg
priadas para a Impressora de¢ Llta Velocidade,

¢  READRN Eotina dc entrada que 1lé valores de fita magnética e 05
converte i notagdo de ponto flutuante,

10 INTCVI - Converte ponto fixo em decimel e da o comando ‘de impres -
sao na méquina de escrever associada ao c¢omputador; resul
ta de uma chamada Interna desta sentenga por uma sentenga
TYPE.

Forma dag Rotinas de Biblioteca.

e oy e e T -

Todas as rotinas 2 serem adicionadas & Fita de Bibliotcca de-
verdo ser escritas mo scgulnte-formatos



00 00000 R

00 00000 T
Preludio 4

000 QNP

00 00000 I

00 00000 00001
Nome da rotina
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k= Numero de palavras na rotina incluindoo

Preludio=6&+H+M+N+P

T= Kumero de palavras de enderégo a modifi
car=H+M+N

nyN,P, cade um representa 3 d{gitos octails.
I= Numero de entradas,

Preenchido a direit. com zeros.

em XS~3%
Enderego Base 01000 45 00000 E ' Zrtrada
| 01001 37 sefas ge 3rro
01002 45 00000 30000  Safda
Labegalbol 01003 Linha de Safda -
* Linhas de Entrada (Maximo 7)| Comprimen
. to H
.. ’ i ——
Corpo_da - J E Cédigo da kotina relativamente ao
Eotina- "enderéco base Comprimen
01000 to M
Constantes Felativas ( . Comprimen
~ <
(para modificagao) 3 to N
A e - - e = e i . ——-'
Constantes fixag [ - | Comprimen
4 . tO P
- I R _&—J
hegizo de Pro . T
ggﬁérias < . Comprimen
to Q

A ordem, acima descrita, das varias segaés numa reotina da Biblioteeca, ¢
essencial para a correta manipulagao pelo UNICODE.
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Para facilitar a escrita das rotinas da Biblioteca, um conjun-
to de '"senhas" podera ser usado para fazer referéncia relativa a palavras
especificas dentro de qualquer das ultimas trés segoes de uma tal rotina,
As senhas basices sdo:

10 - - Constantes Relativas
20 = « - Constantes Fixas

70 - - - Reserva Temporaria

onde os tres ﬁltimos digitos octals "das senhas indicam a posigao rolctiva
dentro da regido designada., Por exerplo, a senha 10003 se refere a quar-
ta constante relativa, e 70000 se refere ao primeiro enderégo temporario.
Essas senhas fa01litam a escrita das instrugoes do computador gue devem
chamar essas areas, serr predeterminar os enderegos dos {tens relativamen-
te ao enderego base (01000) da ‘rotina,

0 nome em codigo excesso-trés da rotina podera consistir de

ualquer combinagao de s{mbolos alfabéticos ou numericos que nao  tenham

sido ja usados na Biblioteca Permanente de Kotinas do UNICODE ou como pa-
lavras-chave da linguagem do UNICGDE.

Reciprocamente, nenhuma combinag@o de simbolos alfabéticos e
numéricos usados para denotar uma rotina da Biblioteca poderd ser usada ,
num programa ém UNICODE, como variavel.

legras adicionais para a escrita em UNICODE de uma rotina da
Biblioteca:

1. 0 valor de safda deve passar da rotina ao registro Q.

2. Valores de entrada e safida sdo supostos estarem em notagio de  ponto
flutuante. Assim rotinas da Biblioteca nao podem ser usadas por equa
goes de ponto fixo. Elas podem ser chamadas apenas por equagoes de
ponto flutuante, '

3. RKeferencias internas nao podem ultrapassar o enderégo relative oTT7,
exceto quando usando as senhas 10---, 20---, 70---, etc.

t .
L4+ Uma rotina da Biblicteca em UNICODE pode ter até sete linhas de entra
- da mas somente uma de safda. . Assim a contribuigao da contagem  das
linhas de saf{da no Prelidio ¢ sempre l.
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0_Bibliotecirio do UNICCDE,

0 Bibliotecario do UNICCDE € uma rotina de servigo, independen
te da Fita Biblioteca, gue supre os meios de fazer insercgoes e retiradas
na Biblioteca de sub-rotinas. O Bibliotecario constrdi e insere, automa-
ticamente, em posigdes apropriadas da Fita Biblioteca toda informagao re-
uerida pelas fases de tradugdo e alojamento da compllagio. Com o Biblig
tecario o utilizador podera construir e expandir uma Biblioteca de rotirms

adequada para a manipulagéo de‘Seus problemas especiais.

0 Bibliotecario ¢ chamado pela sequéncia de insirugdes

75 30003 L
11 B 00007
L 37 00006  QO0QL

onde B &€ o primeiro enderégo de trés parametros consecutivos, assim defi-
nidos:

XXX XXXX X XX xx
B D W I X Y
XXX XXX XXX XXX
B+ 1 A Q N P
B+ 2 i-cr2 da rotina em X5-3,
D ¢ & posigio de uma rotina a ser apagada. (Se D = 0, nenhuma ro

tina sera apagada; se D = 3, a terceira rotina da  3Biblloteca
serd apagada).

W ¢ 0 nimero em palavras da rotina a ser adicionada. (Nao inclul
Gy, © numero de provisorios.)

I . € o numero de entradas da rotina a ser adicionada,

X ¢ o nimero do Unisecrvo onde a Fita Biblioteca estiver montada,

(e X =0, 0 3ibliotecario toma como inexistente a Fita Biblig
teca e escreve uma Biblioteca “muda® no Uniservo } antes de eg
crever a 3iblioteca normal no Unlservo pafa isso destacado e a
dicionar-lhe ‘a primeira rotina.)
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,

Y ¢ o Uniservo onde a Biblioteca revista devera ser escrita, (Se
X-‘-‘O,Y?-b..)

A ¢ a posigdo de uma rotina a ser adicionada. (Se 4 = 0, nenhu-
ma rotina sera adicionada.)

Q ¢ o numero de provisorios requerldos pela rotina a ser adicig
nada.
»

N e o numero de constantes relativas naz rotina a ser adicionads,

P € o nimero de constantes fixas na rotina a ser adicionada,

Se 0 nome em XS-3 da rotina a ser adicionada contiver menos
’” b .
de sels caracteres, devera ser completado com zeros & direita,

0 Bibliotecario (uma fita bioctal) ocupa os enderdgos 0000k~
01332, e tambem usa enderegos de 01333 a 03315 para reserva provisoria .
fualquer rotina a scr adicionada é considerada armazenada com endereco i-
nicial em 60000, &ste enderego pode, porem, ser mudadc modificando a par
te~u do enderego 00345, O Uniservo 3 é reservado para eserover uma fita
de listagem contendo uma descrigdo das rotinas na Biblioteca. Essa lista.
sera obtida cada vez que o Bibliotecario £Or usado,-
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CAPITULO 12

LOTINA DE CODIGO FLEX PARA ELGESS0-TEES

p— -—-q....._---— "

O preparo de fitas em UNICCDE por intermédic da  Flexowriter
sc¢ torna pcss{vel pelo uso desta rotina. Ela é conveniente para progra -
mas curtos, fitas de corregio, ¢ fitas de dados, especlalmente no caso cm
que nao se¢ tenha uma Unityper a disposigﬁo. A rotina esta ineluida na fi
ta bioctal das Rotinas do Servigos do UNICODS, mencionada no Canftulo 9.

Quando a Flexowriter ¢ utllizada da mancira deserita no  fim
deste Capftulo, a rotina escreve uma fita que pode ser usada como entrada
de UNICODE e que também pode ser listada na Improssora de Alta Velocida -

de,

Para operar a rotina & fita bioctal da Kotina de Servigos do
DNICODE apropriada (1105 ou 11034) devera ser carregada no tambor.4i fita

da Flexowriter deve ser introduzida na unidade de leltura Ferranti. Se
na 1105, o numero aa Unldade de Controle de Fltu (TCU) e posto em 2.  Se
na 11034, 2 é posto em - Im A e introduzido, em octal, o nurero do Uni-

servo cnde a fita de salda ¢ montada, Se for dese jado re-enrolar ¢ Uni -
servo apos escrever, MJl deverd ser intreduzido. Com 2 unldade de leitu-
ra, magulna de escrever e Uniserve ligados, a partida sera dada com ende-
régo inicial ep 76300.

Duas adverténcias que poderdo ocorrer sac:

error __ _ _

A primeira significa um parametro ilegal em A ou Q e sera cau
sada se em § nao cstiver 1 ou 2 ou se o numerc em A for menQr éue 1l cunma-
ior que 10 10° Corrigir os paradmetros e dar ncva partida sem mudar PAK re
mediara e€sse érro.

A segunda adverténcia significa gue um sfrbele flex ilegal a-

. » . ' .
parceeu na linha nimero - - ~y © ultimo sendo dado em forma decimal. Dan
do a partida apos ésse érro a conversio serd continuada com omissao do

sfmbolo orrado.
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Ao preparar a fita na Flexowriter se deve tomar cuidado para
que nenhum "carriage return" adicional seja feito. As regras de prepara=
950 de fita dadas no Cap{tulo 9 tém de ser repetidas aqui,

Na preparagao de fitas em codigo flex a seguinte correSponden-
cia entre si{mbolos #flex" e XS=3 devera ser observada:

Carater Flex Carater Excesso-Tres
Letras Minusculas Letras Correspondentes
Nimeros Mindsculos® Numeros Correspondentes
Nimeros Maidsculos” Numeros em expoentes
" .t Mimisculo . -
1 = ¢ Malusculo Superscrito , - , (menos no expoente)
", Mindseulo .
W . % Maidsculo Superserito " ., % (ponto decimal noe
poente)
/ /
D Maidsculo Superserito / (Divisdo no expoente)
+ +
) y
| I
( (
) )
Espago Maidsculo a
Bspago Minusculo a
G Maiusculo | >
L Maiuseulo <

X Maidsculo % (Multiplicagao)

* Maiusculo e Minﬁsculo aqui se referan 2s duas posigoes do carro da méqq;
na de escrever com relagdo a cabeca do tipo impressor. Aplica-se também
a nﬁmeros, no caso da Flexowriter, No caso de out os caracteres, ocorrem
sempre dols por tecla; minusculo € o que aparece escrito na parte inferi-
or da tecla, maiisculo o outro.

Todas as letras maiusculas excetp X,D,0,L sao ilegais. Bstas
quatro letras foram usadas para denotar s{mbolos usados por UNICODE que
nio estdo no teclado da Flexowriter, Alguns dos codigos flex normais tém
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significagdo especial. ' Sdo &les:

Codigo flex

Tape Feed or delete
Shift up or down

Tab

Carriage Return

Stop

Significacao

Ignorado -

Permite a rotina decidir entre minis
culo e maidsculo.

Imaginando o bloquete a ser impresso
em grupos de seis caracteres AS=-3,c0
megando da esquerda, tab faz com que
o0 resto 4o grupo seguinte de seis d4ji
gitos seja preenchido com A's.

Faz com que o resto de um bloquete se
ja preenchide com 4A's. Um "carria-
ge return' adicional preenche coma's
© bloquete seguinte.

Interrompe a conversao e enche o res
to do Ultimo bloco com als,

Todos os cédigos nao mencionados especificamente acima sao ile
gals e darao origem a uma adverténcia de érro, caso aparegam na fita de

entrada.

0 primeiro cardter significante numa fita flex tem de ser um
shift up ou shift down; o Ultimo tem de ser um stop.
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APENDICE A

LINGUAGEM DC UNICODE

Exemplos de Instrugdes ém UNICODE.

1.
2.
3.1
3.2
3.3

b

5.1
5.2
2.3
5'1-1

5.5

5.6

6.
7.1
T.2

8.

9.1

9.2
10.
i1,
12,
13,
14.

COMPUTEAX A.

a = AN,

VARY AX AP(Q)R ASENTENCISANATHRUAMATHENAJUMP A TOAK a,
VARYAXAP(R)RA SEFTZHCEAN A . '
VARYOAXOP(Q)EAWITHAY AS(T)UA SENTENCESA ﬁQT_HI'iU AMa.

JUMPATOASENTEECE Ak,

IFaX = YA JUMPATOA SENTENCEAK A,
IFAXANOT = YA JUMPA TOA SENTERCEAK A.
IFAX Y ATRPATOA SENTENCEAK A,

IFAX D> Y ATUHMPATO ASER INCEAK, OIFA IS YATJUMPATOA

SENTENCEQAmA.

IFAX <YATWNPA TOLSENTZRCEA Kk, ATFAX = YATUMPATOA
SENTENCELHmy, DIFAX > YATUMPA TO 4 STRTENCEA nAd.

IFAX) = YA JUMPA TOA SENTENCEAKA .

RESUME AK A,

LISTAX(I, J),ATAPEAL, A((Title))r, .

LISTAF(X, Y, 2, T), A%, AY,AZ, AT, ATAPEAL, A ((Title)),
4H(Column Heading), A (Col, Hdg),A (Col, Hdg), &(Col. Hdg),
A(Col, Hdg)A .

TYPEAX(I, J),AY,0---,4F(X),AZA.
RIADAAA. |
KEADA A, IF AENDA OF 4 DATA, A JUMPATOA SENTENCEA K A,
PRINTA cmemmmene A,
STALT A,
STCP A,
ENDAQFATAPT A,
DIMENSIONA X(-m~ y =) ’ &YX(-- 3 Ty Ty m- ) !A“" s& Z(-- y T
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DXTMPLO DB INSTLUCAQ DS COERECAO

DELETE ASENTERCESAN ATHRUANM A,

CPEEACTSS SINGULARES

| _sfvsoro OPZrAGEC E:THPLO
+ (optativo) mais + 157.25
- menos - 157.25
i valor absoluto | X = Y |
QPERACOES BINARIAS
sfvsoLo oPZRAGKO EXEMPLO
¥ - " adigzo X+5
- subtragao Y- 2
* mﬁltiplicaggo Y'x*o. 5632
/ divisdo X/7.5
Super-{ndice ny
mérico, exponenciacao(ex 2°
poente numérico)
POW exponenciagao(ex
poente numérico Z POW X
ou literal)
EDLAGOES
sfudoLo TTLAGKO | EXEMPLO
= e igual a Z=X+Y
Not = ¢ ndo igual a XONCT = Y
< ¢ menor oue o <X
> € maior que X >y
= e mcncr"ﬂu‘igu“l'qua X<=12
D= é maior ou iguql que] ¥ > =X

Fig. 1 (Primeiro Método).




I. Tabelamento de uma Fungdo.
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APENDICE B

EXIMPLOS

res de y dados por

onde d = e

para valores de x no intervalo de 1 a 10, os valores de b e a sendo

y(x) = [ & +b2 log ( 3 Xy + (b)(x/a)] l - e'(?ig)]

ey (2

loge

b=1, 3, 5; a= 0.9, 1.8, 3.6, 7.2, 1.k, 28.8.

. A ”’ '
Um programa poss{vel para efetuar esse calculo e o seguinte:

Suponhamos gue cueremos tabelar os valo -

e das Instrugoes

Sentencas A
A | UNICODEAPROGRAM A,

A Al TABELAMTNTO O\DE AUMA AFUNGROA.

A JAY ' - A
o A . A
2\ Fa) N
AN Fa) . A
1o pl STARTL.

240l VARYOBAL(3)5ASERTENCESAZATHRUALL A,

3A_____A| TYPEABA. '

hn.____ Al 4=0.454. |

S5A___ Al VARYAIAL(1)6A SENTENCESA6ATHRULALLIA .

6n___ Al a=2"8A.

TA A D=EKP(-(A/B);/2)*LN((A+l)/(B+A))é}.

84 _aj TYPEAL,ADA.

9A____A vmm_xa.l(o 1)10.01ALE I.TF’IECESAIOAH:‘E\UAJ.IA.

0A Al ¥=(c0BT(L*a+3"B) *LN(X/A)+ (B/A) APOWA (X/4)* (1-EXP (- (4+D)/X) A,
11A___»| TYPELYA, | |

124 ____A] STOPA.

13A___A\| ENDAOFATAPTA
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Nota: Ao valor maximo que x deve tomar na instrugdo VARY da
sentenga 9 (x = 10) foi dado um pequeno acréscimo para seguranca, afim de
garantir que o ultimo valor seja incluido entre os valores assumidos por
x. Exclusdo pode ocorrer devide ao fato de que na conversac de  numeros
fracionarios ao sistema binario uma aproximagao ocorre, € essa aproxima -
gao pode causar que ao ser dado o Ultimo acréscimo o valor superior fique
excluido, por estar ja fora do intervalo requerldo.

II. Cialeculo da Soma dos Termos de uma Sé:ie Convergénte. Seja, por exem
plo, ci’.eular o valor de sen x para x=1, 2y34~=--99,100 usando a for-
mula

7 g glenel)

3 5
= Sen X = X ~ 5 4 5 + + (~1) 57T ¢

com uma precisao de 5 algarismos decimais,

A convergéncia dessa serie é lenta para valores de X muito maiores
que. 1. % conveniente entdo usar as propriedades de periodicidade da

funggo representada pela série, reduzindo os valores de x a2 numeros
entre 0 e I /2, Para isso podemos primeiro subtrair 2nf do valor
original de x, de modo a obter um numero entre +7 e 7. Depois U
samos o fate de que para ¥ ) x * ﬂ72 temos sen x = sen (#f - x), onde
7!'- x ¢ /2 e o fato de que para ~ W< x< ~W/2 temos sen x =
= sen (- x =) onde |- x -7 |{ /2. 0 seguinte programa resolveo
problema. Mandaremos imprimir o valor original de x juntamente com
o valor s do arco entre - W/2 e+ /2 que tem o mesmo seno, e o
valor calculado para y = sen x.

.Ne das

Instrucgdes
Sentengas

UNICODE PROGRAM
TABELA PARA A FUNGEO SENO




29
422222
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START .

PRINT TABELA DE VALOKES DA FUNGAO SENO
VARY X 0(1)100 SENTENCES 9 THRU 28 .
S=X.

IF || < 3.1415926 JUMP TO SENTENCE 13 .
S= 8~ 2% 3,1415926 .

JUMP TO SENTENCE 10 .

IF |8| =< 1.5707963 JUMP TO SENTENCE 19 ,
IF 8 = { - 1,5707963 JUMP TO SENTENCE 17 .
S = 3,1415926 - 8 .

JUMP TO SENTENCE 19 .

- 3.1415926 - § .

2.

=5,

]

S .

= Ax (4+1 ),

=-2%5*§/B.

Y+ 2.

IF 2| < 0.0001 JUMP TC SENTENCE 28 .

W N W oK N P om
1]

4]

A=4+ 2.

JUMP TO SENTENCE 22 .
TYPE X, S, ¥ .,

STOP

END OF TAPE .

Abaixo mostramos a parte iniciél da folha de resultados:

TABELA DE VALOKES DA FUNGAO SENO .
X=0
S=0
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S o
! n
O

= 1.
1.
0.841471008
2.

= 1.14159259

= 0.909297503
_—

= 0.141592592

= 0.141119947

= I

- 0.8584074L07
~ 0.756801843
Se

= - 1.28318518
- 0.95892/,636
6.

- 0.,283185184
- 0,279415410

7-
0.716814815

0.656986549
= 8,

= 142477777

= 0.989359438

..l.'.l.l.l....

]

LT I > B A A /)
[ "

n n

] it

nn n H

mN%mNMmHmemmem
"

o]

IIT. Preparagao de um histograma. O que se deseja, no caso, é a distri-
buigao de frequencia de certos dados numéricos por intervalos de ap
plitude pre~fixada.

No exemplo que se segue obtém-se uma classificagao de um grupo
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de 100 nﬁmeros, nao negativos e menores que 100, em intervalos su -
cessivos de amplitide 5, a partir do intervalo (0,5). Os dados sao
alimentados atraves de uma fita de dados e, neste caso, sao chama -
dos automaticamente pelo Leiltor hutomatico de Dados (ver cap. 5). A
apresentacao dos resultados na Plexowriter terd o formato:

ZMIN = O (1imite inferior do intervalo)
ZMAX = 5 (limite superior do intervglo)'
M= ... (frequéncia de dados no intervalo)
ZMIN = 5
ZMAX = 10
M=..4
ZMIN = 95
ZMAX = 100

» M5 e
I= ...

I dara o nimero total de dados diferentes de Zero ¢ menores que
100 encontrados na fita.

Ne  das Instrugoes
Sentengas

UNICCDE PLOGRAM,
HISTOGRAMA,

DIMENSION &X(100) A,

START A.

I=0A.

VARY AZMIN A 0(5)95 AWITHA ZMAX A 5(5)100ASERTENCESA 5 ATHRUA
134,

5 TYPSA ZMIN, AZMAX A.

W e




13
14
15
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M=0 A,
VARYAKA1(1)100A SENTENCESA 8 ATHRUALL A,
IFAX(K) o ZMAXAJUMPA TOA SENTENCEA 11A.
IFAX(K)4 =ZMINAJUMPA TOA SENTENCEALLA o
M=M+1A.
RESUMNEATA »
TYPEAM A,
I=T+MA.
TYPEA LA,
STOPA.

222222 ENDAOFATAPEA.

IV -

.Ajuste de uma Reta a um Grupo de Pontos pelo Método dos Minimos Cua

drados. Neste exemplo sao obtidos os parﬁmetros da reta que me-
lhor representa a relagao entre dols grupos de dados, de acordo com
o eriterio dos minimos guadrados.

Se jam ‘{Xi} {%i ; i=1,2 ... N, dois tais conjuntos .
Se ‘uma relagao linear e suposta existir entre seus elementos, © cri
tério dos minimos quadrados fornece um meioc de selecionar os valo -
res dos parametros A e B da reta

Y = A+ BxX

que melhor representara aquela relagdo.

Bm geral os elementos de um dos grupos, por exemplo de {Yi
nao tém a mesma significagado estat{stica, de modo gue, com cada elg
rento, Yi, vem associada uma varisncia intrinseca, 8,y que funciona

como um {ndice da precisao com que cada Yi pode ser dado,

De acordo com o critério dos minimos quadrados, A'e B podem
ser detcrminados a partir de:

T W (¥ - (4« BxX)]% = ninino

Os Wi 530 pgsos atribuidos aps diferentes elementos delin} e
que refletem o fato de que‘:alguns sao mails bem conhecidos que ou ~
tros. _

£ multo conveniente a escolha:
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s2/s2

=
-
n

onde
SZ

1/£(1/5%)
Nesse caso szi = 1 e os valores de 4 e B que satisfazenm 3
condigdo dg minimo acima sio dados por:

A =Y+%c (%Y - T¥F)
B = 5(RY - TFY),
com Day}? - ('K)2
As variancias de A e de B, V(A), V(B) serao dadas por:

V(A) = 8§ s V(B) = /D

(Nas formulas acima, uma barra superior denota valor médio ;
assim:

N o
T =i§a Wy X %Y, , ete.

: - ”
No programa que se segue a notagao e:

Ezm;?&m;?smm;mamm
0s dados serao fornecidos-por'meio de uma fita de dados (ver
capitulo 5).

0 programa fol felto para o caso espec{fico de dez valores
de cada variivel de sentenga READ,

Ng das
Sentengas

Instrugoes

UNICODE PROGRAM .
RETA MMQ .
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1 DIMENSION X(10), ¥{10), 8(10}, W(10) .
2 START ,

3 READ X, Y, S ,

L S8 =0.

5 M =0 .

é wW=20,

7 XM = 0 .

8 XM =0,
9 VARY X O(1)9 SENTENCES 10.THRU 15 .
10 W(K) = 1/(S(K) * S(K)) .

11 SS = W(K) + SS .

12 XM = W(K) * X(K) + XM .

13 ™M = W(K) * Y(X) + ¥ ,

1 XYM = W(K) * X(K) * Y(K) + XYM .
15 XM = W(K) * (X(K)) Pow(2) .

16 85 = 1/85 .

17 D= 8S ¥ XXM ~ (SS*XM) POW(2) .

18 A = SS*(YM + XM+ (SS*SS*XM*YM-SS*XYM)/D)
19 B = (SS*SS*XM*YM-SS*XYM)/D .

20 VA = SQRT(SS) .

21 VB = SQRT(SS)/SQRT(D) .

22 TYPE 4, B, VA, VB .

23 STOP .

LAZ22Z END OF TA4PE .
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V - Integragio: Vamos programar éste problema de dois modos.

19 método:

As vantagens e desvantagens dos dois métodos serdo discuti’a;
das em seguida,

Problema: Calcular a seguinte integral por melo da regra de
Simpson, com um intervalo de cinco milésimos. (Regra de Simp

son -6 %._,h [ y(x) + Uy (x+ h) + y(x + 2n. )] 5 b= 0,005

W2 dx

T = g
Y=

Ne  das

Sentengas

Instrugdes

VI R . N T N R I

o b
v H O

2227222

UNICODE PROGRAM ,
PRIMEIRO METODO DE INTEGRAGAO .

DIMENSION ¥(3) .

Y(I) = 1/(1 = 0.5 * (sTi(x + 2)B)M2 ,
U= (1/6000%(¥(1) + L * ¥(2) + ¥(3)) o
START .

T=0.

VAKY X 0(0.01)1.56 SENTENCES 7 THRU 10 .
VARY T 1(1)3 WITH Z 0(0,005)0.0L SENTENCE 8 .
COMPUTE Y(I) «

COMPUTE U .

T=T+ 7T,

TYPE T .

STOP .

| END OF TAPE ,




29 métodos
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Na

de

Sentengas

Instrugdes

A= TN B - N N - L e

K BE B

[
W

p¥it
422227

UNICODE PRdGRAM .

SEGUNDO METODO DE INTEGRAGKO ,
DIMENSION Y(3) .

Y(I) = 1/(1 = 0,5 * (SIN (X + 2))2)1/2 |
U= (1/600)%(T(1) + I * ¥(2) + Y(3)) .
START ,

T=20.,

Y1) =1 .

V4ARY X 0(0.01)1.56 SENTENCES 8 THRU 12 .

'VARY 1 2(3)3 WITH Z 0.005(0,005)0,01. SENTENCE 9 ,

COMPUTE Y(I) .
COMPUTE U .
T=T7+70T,
Y1) = ¥(3) .
TYPE T .

STOP .

END OF TAPE .

queridas.

gual a 1.

0 primeiro metodo usa varisveis rotuladas,e, afim de obter os
argumentos aproprilados para a fungao seno, duas instrugoes VARY s3o re -

0 segundo método também usa varidveis rotuladas e duas Instru
goes VARY, mas elimina o calculo redundante de Y(1) dentro dos ciclos de
VARY., Entretanto, 6ste metodo requer que Y(1) tenha o valor inicial i-
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VI - Geragﬁo de uma $abela de Integrais. Enquanto que ©0s programas pre
cedentes calculam apenas um valor da integral elfitica mostrada, o}

seguinte programa val um passo adiante e computa toda uma tabela de
valores. |

Problema : Compute uma tabela de valores aproximados da integral e

litica, usando a regra de Simpson com intervalo de .um
milésimo, 2

( ) dx

F(8, 2) = —:.?:=:=-|

’ '\/i-s sinX
0

para 19 £ 2 € 90°, 59 £ arc sin $<90°,

N® das Instrugoes
Sentengas
. UNICODE PROGRAM .
TABELA DA INTEGRAL BLITIC: ,
1 U = (1/3000) * (1/(1 - 2 » sIv x)1/2 |
+ U * (1/(1 - sZ * SIN (X + 0.001))1/2) P
+ 1/(1 - S2 # SIN (X + 0.002))1/2) ,
S =8N 4,
V=R*J4,
W=hRR %2 ,
STLRT .
. PI = 3.1415926536 .
. R = 180/PI . |
. T = PI/180 .

MW OOV VW W E W N
R I NV N

0

b

H = 0.0872664626 .

G = 1.5708963268 .

E = 1.4907963268 .

ViRY 4 H (H) E SENTENCES 7 THRU 13 .
VARY Z T (T) G SENTENCES 8 THRU 13 .
F=0.,

VARY X 0(0.002) Z SENTENCES 10 THRU 11 .
COMPUTE 8 4ND U .

FaP+ T,
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12 COMPUTE V AND W .

13 LIST F, V, W, TAPE 3, ((ELLIPTIC INTEGRALS OF THE.FIRST
KIND)), (INTEGRAL), (ARCSIN §),(UPPER LIMIT Z) .

1y STOP .

'222Z%Z | END OF TA4PE .

0 limite superior G, correspondendo a medida em radanos do
angulo de 90°, fol acrescido de +0001 para assegurar que uma aproxima -
gao por excesso do valor 89°, devido ao uso de aritmétiea de ponto fluty
ante, ndc resultaria em suSpender a variagao do clclo, comandado pela
sentenga de VARY, cedo demals. Semelhantemente, B & maior ique a medida
de 85° em radianos, ‘

Alguns valores da tabela gerada sao dados abaixo (V variando
em intervalos de 5° aproximadamente ¢ W em intervalos de l°, para cada
“valor de V ha 90 de W)

INTEGRAIS ELITICAS DE PRIMEIR. ESPECIE

F v W
INTEGRAL ARCSIN 8 UPPER LIMIT 32
1.80006155 E -2 5 1.00000001
3,60024619 E .2 5e 2.00000002
5.40055382 B -2 Se 3.00000002.
1.5781968 5. 90. 0000085
1.80024130 E -2 10. 1.00000001
3.60097736 E -2 10. 2. 00000002
1.58736017 | 10. 90. 0000085

1.80054290 E-2 15. 1.00000001
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VII - Solugo de Uma Equagdo Diferencial. Dada a equagdo diferencials

.%% = %7 - 3xy3 + 2, com a condigao y(0) = 0

encontrara sua solugdo no. intervalo (0,3) usando o método de Runge-
Kutta com um intervalo H entre valores sucessivos de X.

N®  das Instrugoes
Sentencas
UNICODE PROGRAM .
RUNGE-KUTTA METHOD FOR SOLVING DIFFERENTIAL EQUATION ,
1 Rl= (X0 -3+ZX*Y +2) xH,
2 R2 = ((X+ H/2)? - 3% (X+ H/2) *+ (Y+R1/2)5+2) «H,
3 K3 = ((X+ H/2)2 - 3% (X+ H/2) * (Y + R2/2)° + 2) * H ,
b Rib= ((X+H)3-5% (X+H # (T+R3)>+2) K.
5 DY = 1/6 * (RL+ 2 * R2 + 2 * R3 + Rly) .
6 START .
T Y=0,
8 H=0.,01.
9 VARY X O(H)3 SENTENCES 10 THRU 12 ,
10 LIST ¥, X, TAPE L .
11 'COMPUTE R1 AND R2 AND R3 AND Rl AND DY .
12 Y=Y+ DY, |
13 STOP .
272227 | END OF T4iPE .

Em lugar de usar allatra'H, seu valor, 0,01 no caso, poderia  ser
escrito nas equaqSes e na sentenga VARY, O método.apresentado, po
rém, facillta a alteraqao de H gquando requerida,
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Neste problema a sentenga LIST é colocada. seguindo o VARY de modd
que valores correspondentes de X e Y serac impressos em duas colu=
mas adjacentes.

VIII - Integragao usando uma Pseudo-Operagao.

Problema: Integre as trés fungdes:

G(X) = xe
H(X) = X2 - 3
P(X) = X+l

no. intervalo (1,100), escolhendo um sub-intervaloc de 0.0l.

Ne  das Instrugoes
Sentencgas
UNICODE PROGRAM
INTEGRAGAO DE FUNGOES .
1 DIMENSION Z(3) .
2 G(X) = x° ,
3 H(X) = X7 -~ 3.
M P(X) = X+ Iy o
5 START
6 COMPUTE INT(G, Z(L}) 4ND INT(H, Z(2)) AND INT(P, Z(3)) .
8 TYPE Z(1), 2(2), 2Z(3) . |
9 STOP .
10 INT(F, R(I)) .
11 R(I) =0 .
12 VARY Y 1(0.01)99.99 SENTENCES 13 THRU 1 .
13 COMPUTE F(Y) ,
14 R(I) = R(I) + F * 0,01 .
15 . EXIT .
2Z72Z7 | END OF TAPE ,

No programa acima, quando computando INT(G, Z(1)), R(1) é-iguala—_
do a 2(1), de modo gque a sentenga R(I)} = 0 no sub-programa faz
Z(1) = 0. A sentenga COMPUTE F(Y) faz computar G(Y), e na equa-
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gao seguinte, F usa o valor de G(Y) ja computado. Quando a instru
gao EXIT for atingida, a integral de G(Y) estard em Z(1). INT(H,
Z2(2)) e INT(P, Z(3)) sao processados andlogamente. Observe que
R(I), uma variavel rotulada muda, ndo aparece na sentenga DIMENSI-
ON, e Fy uma fungdo muda, ndo tem uma equagio de definigdo.



BIBLIOTECA

BIBLIOTECARIO

BLOCO
BLOQUETE

CODIFICAGLO
cdDIGO FLEX

¢6DIGO, EXCESSO
TRES

COMPILAGAO

COMP ILADOR

EQUAGEO

FITA MESTRA DO
UNICODE

FLEXOWRITER
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GLOSSARIO

~ +,
Uma colegao de rotinas de calculo usadas frequente-
mente, tals como as de seno, coseno, raiz quadrada.

Uma rotina de servigos, independente da fita de Bi-
blioteca, que fornece os melos de fazer inserir e
retirar subrotinas na fita de Biblioteca.

Conjunto de 6 bloquetes, constituindo o quantum de
leitura de fita magnética pelo computador.

Conjunto de 20 palavras, equivalendo a uma linha de
escrita na Unityper.

- Uma sequencia de instrugdes para computador,

. ¢
Codigo produzido em fita perfurada pela Flexowrli -

ter. |
Habitualmente representado por XS-3 - & um sistema
de-cédigo que representa cada algarismo, letra, sig
bolo de operagﬁo, etc, por um numero de dois digi -
tos octals, E o cédigo produzido em fita magnética
pela Unityper, '

Processo pelo qual se produz o programa Objeto a
partir do programa Original utilizando-se o Compila
dor apropriado.

Consiste em um conjunto de instrugSés escritas em
fita magnética, servindo para transformagio de um
programa escrito em um cédigo qualguer para produ -
zlr um programa em linguagem diretamente aceita pe-
la méquina.

Definigio de uma variavel por uma expressio escrita
a direita do simbolo de lgualdade.

Fita magnética gravada com as instrugoes que consti
tuem o compilador do sistema Unicode.

Maquina de escrever com a qual se produz fita de pa
pel perfurada em c¢odigo Flex.



INSTRUGKO -

LISTAGEM -

MEMCRIA DE ALTA-
VELOCIDADE

OPERAGKO BINL -
RIA

OPERAGAO SIN- =~
GULAR

OPERANDO -
PALAVRA -
PREFACIO -

PROGRAMA 0BJE =
T0

PROGRAMA ORI- =
GINAL

SEGMENTAGAO =

SEGMENTO -

SUB-PROGRAMA. =

- 10l -

Parte de uma sentenga que o sistema Unicode utiliza
para produzir uma sequ@ncia de instrugSes em lingua-
gem de maquina ou para indicar condigoes especiais.

Gravagao em fita magnética de tabelas de resultados
de calculo ouds descriqao detalhada do Programa Objg
to.

Reservatorio de acesso répido de nucleos magnéticos
consistindo de um mfiino de U096 locagdes.

Operaqﬁo que se aplica a dois operandos.
Operaqﬁo_aplicada a um so operando.

. ” ~ . ~
Variavel fungao cu constante a qual uma operagac se
refere.

Conjunto de seis simbolos de eserita (isto &, de le-
tras, algarismos, s{mbolos de operagao, etc.) corres
pondendo a 36 digitos binaxios.

Codificagdo necessaria para transferir dados do tam-
bor magnético para a memoria de alta velocidade an =
tes da execugdo de um segmento.

Conjunto de instrugdes escritas em linguagem de méd -
quina, produzido na compilagao do programa Original,

Sequéncia de instrugdes e equagdes escritas em lin -
guagem de Unicode,

Processo,realizado na compilagdo, que consiste em di
vidir o programa objeto em segmentos,

Um conjunto de instrugoes e de dados por ela referi-
dos, ocupando um determinado numero de locagoes da
memoria de alta velocidade.

Sequéncia de instrugoes colocada apos STOP, encabega
das por um t{tulo que funciona como simbolo para re-
feréncia da sequéncia, e quse é executada quando re =
querido no corpo do programa principal.



TAMBOR MAGNE =
TICO

TERMINAGAO -

UNICODE -

UNITYPER -

VARIAVEIS DE -
PONTO FIXO

VARI{VEIS DE =
PONTO FLUTUANIE

VARL&‘VEIS ROTY ~
LADAS
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Reservatorio de acesso lento, consistindo de 16384

. Lad
locagoes.,

Codificagdo necessaria para transferir dados da me~
méria de alta velocidade para o tambor magnético A~
pos a execugao de um segmento.

Sistema automatico de codificagdo para o °  Univac
1105,

Méquina de escrever com a qual se imprime em  fita
magnética sfmbolos em cddigo Excesso-Trés e simultd
neamente em folha de papel em escrita usual,

Variaveis cujos simbolos inicilam-se por uma das le-
tras I,J,K,L,M e que podem assumir apenas valores
inteirose.

Varidvels que podem assumir qualquer valor cujo mo-
dulo esteja entre 10'38 ) 1038.

Varidvels possuindo {ndices.
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APENDICE D~ cODIGO FLEXOWRITER DE PERFURAGAO

Perfuracao
.
00,
0 . QO
0.00
0.0
o .
0 00
0. 00
00
0.0
00+ 0
00.00
0. ©
«000
.00

C.0 0
00.0 O
Q. 0

0.0

0+000
00« O
C +000
O «0 O

o* 0

Octal

S{mbolos

+

O 00 =1 VUL E W N B o e
O D~ NN EWNH—e e

o
C
o

SPACE
BACK SPACE
CAR,RETURN
TABULATOR

STOP
SHIFT UP
SHIFT DOWN
COLOUR SH.
CODE IELETE

Perfuragao

0400
0
0.0
»00
.0
Os
0« O
000+0
000+
00 +0
00 + 0
00 +00
- 000- ©
00 »

O 0 O 0 0O 0 O

00+ 00
00+000
0
00 + 0
© *00
00 0
0 -+ 00
0 000
0 0+000

* 0
600+ 000

Octal
56

54

50
52
£
70
64
62
66
72
60
33
37

61
L5
51
b3
7
57
02
77



