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Les radiations {onisantes naturelles {(d'origine fissiogénique,
radiogénique ou cosmogénique) peuvent 1induire dans les minéraux des
défauts dont l1a stabi1ité, dans les conditions régnant 3 1a surface de
la terre, est suffisante pour qu'une utilisation en géochronologie
soft possible, Les minéraux des roches et 1les bio-mindraux des
fossiles se conduisent donc, dans certaines conditions, corme des
dosimétres qui accumulent 1'effet de ces irradiations. Ces effets
concernent soit des déplacements {ioniques provoqués par la fission
spontanée de 1'uranium 238 et la radicactivité o¢;so0it des fonisations,
avec production d'électrons 1ibres dont une faible fraction, au lieu
de retourner quasimimmédiatemént sur les atomes originaux, est
durablement piégée par des 1mperfect10ns cristallines (lacunes,
impuretés chimiques, etc...). Dans le premier cas, 1les défauts
accumulés sont des Traces de Fission ; dans le second, on peuf mesurer -
les &lectrons piégés par Thermoluminescence ou par Résonance
Paramagnétique Electronique.

DATATIONS PAR TRACES DT FISSION (TF)

Proposée en 1963, la méthode des TF a rapidement été appliquée” 3
Ta datation du Quaternaire, trés essentiellement en ce qui concerne
les roches volcaniques (Poupeau, 1979). La méthode des TF s'applique
soit aux roches vitreuses ({(obsidiennes, crolite vitreuse des pillow-
lavas basaltiques), soit aux tephras ol les phases utilisables sont le
sphéne, 1'apatite et surtout e zircon, ainsi que les esqui]]eﬁ de

verre quil constituent 1'essentiel de ces roches {tableau 1). La
technique des &ges-—plateaux d{sothermes permet 1'utilisation de ces
derniéres lorsque la stabil{itd des TF est notablement altérde par
hydratation (Poupeau 1982). Des tentatives d'utilisaion de la calcite,
notamment dans des contextes intéressant la datation des Hominidés, se
sont révélés infructueux en raison de la trés faible stabilité des TF
dans ce minéral.

En archéolagie, les TF sont employées comme 1'un des moyens de
caractérisation des obsidiennes, voire de datation dtactivité
anthropique sur des artefacts d'obsidienne briilés (Wagner, 1978).
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DATATIONS PAR THERMOLUMINESCENCE (TL)

Proposée en 1953, 1la gdochronologie par TL a été peu a peu
élaborée au cours des années 1965-1970. Dans la décade suivante, les
datations par TL ont été presque exclusivement limitées aux céramiques
archéologiques, et par extension, aux presses et sols brilés des
foyers préhistoriques. Depuis 1980 environ, le domaine de la datation
par TL s'est ouvert aux géosciences avec comme applications typiques
(Aftken, 1985) :

. Les roches volcaniques, a partir de sols "br{ilés" sous les
coulées de lave, ou de minéraux des laves et des tephras eux-mémes :
quartz, feldspath (Gillot et al., 1979). Diverses tentatives suggérent
que les roches volcaniques vitreuses pourraient aussi &tre datables
par TL.

. Les sédiments &oliens, d partir de 1'observation selon laquelle
la lumiére solaire est capable d'&liminer 1a presque totalité de la TL
"géologique" d'un &chantillon, en quelques minutes (feldspaths) i
quelgues heures (quartz) d'exposition. Sont ainsi rendus datables de
nombreuses formations d'dge Holocéne 3 Pléistocéne : sables de
paléoplages et de paléodunes aujourd'hui fixées, dépbts éoliens de
type loess {Poupeau et al., 1985).

. Les carbonates, continentaux (speleothems, encrolitements
divers, stromatolithes, etc...) a marins (coquilles, coraux, tests de
foraminiféres).

DATATIONS PAR RESONANCE PARAMAGNETIQUE ELECTRONIQUE (RPE)

Suggérée dés 1967, la datation par RPE n'est devenue
progressivement opérationnelle qu'a partir de 1975 et concerne
aujourd'hui divers types de matériaux (Poupeau et Rossi, 1985, Bouchez
et al., 1987).Pour le Plio-Quaternaire, on peut relever :

. Les carbonates ol la RPE offre une alternative & la TL lorsque
1a lecture de celle—ci est "parasitée" par triboluminescence {Poupeau
et al., 1984). Applications actuellement centrées majoritairement sur
les spéléothems, les coraux et les coquilles fossiles.
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- Les roches volcaniques, pour lesquels différents centres
électroniques peuvent tre utilisés : centre E', OHC, ou Ge du quartz,
centre Al pour 1le quartz, le feldspath plagioclase ou les verres
volcaniques,

- Les_ bio-apatites de 1'émail dentaire des vertébrés.
L'apparition post-mortem de centres = &lectroniques dans 1'émaii
dentaire des vertébrés fossiles (Bouchez et al., 1986) a permis d R.
Bouchez de proposer en 1982 une méthode originale de datation par RPE.
Selon nos estimations actuelles, la méthode serait applicable dans le
domaine compris entre 10%ns et 3x10%ns (Amossé et al., 1987). Du
cdté des Eges récents, {1 semblerait possible de descendre Jusque vers
20000 ans. Le groupe de Grenoble cherche actuellement 3 définir
1'extension temporelle maximale de cette méthode, en particulier dy
coté des dges > 3X10° ans. |
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Tableau 1

Domaines d'&ges typiquement couvert par les datations TF, TL

et RPE entre 1'actuel et 107 ans.
materiau temps (ans)
| 102 104 106
] | | I |
TF
obsidienne -
pillow - lavas . 1
tephra glass c—— 4
apatite sphene - .'__L'_
zircon - o=
TL
ceramique - .

pierres brualees

dunes (quartz)
loess
carbonates

roches volcaniques

roches volcaniques

carbonates

éemail dentairel

il & SR S
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