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Prototipo de fonte de alta tens&o negativa

Especificacoes:

Tensao de saida: -500V a -1000V
Corrente de saida maxima: 0,5mA
Tensao de Alimentacao: 10V a 14V
Consumo maximo de poténcia: 0,5 W
Tensao de ondulacao (ripple) < 10mV
Reqgulacao de linha < 0,1%
Regulacao de carga < 0,2%
Estabilidade: melhor que 0,1%



Projeto da Fonte Chaveada
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Protétipo da fonte de alta tensao negativa - 3
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Caracterizacao da Fonte: Equipamentos Utilizados

» Multimetro : ICEL Escort , modelo MD6700
*Fonte de alimentacgéo ICEL, modelo PS 5000
*Osciloscopio Tektronics, modelo TDS1012

*Osciloscopio Agilent

*Data Logger de Temperatura e Umidade, Instrutherm,
modelo HT-500




Regulacao de Linha e de Carga

Regulacao de Linha
Ensaio a 900V para 380uA

Regulagéo de Linha: + 0.12 %

Fonte

. _. b Carga
Vi 6) sob teste nominal 69
ajustave

Regulacao de Carga

Condicdes: Ventrada:12V
Vsaida = 900,0V
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Gréfico : | saida(uA) X Tenséo de saida (V)
para 50%,75% 100% da corrente de carga
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Ripple x Variacao da Tensao de Entrada

Tenséo de Entrada de 9,5V até 14,5V, com carga coaste: 380uA

Tenséao de Ripple (mVpp)
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O ripple variou 14,4mV para tensdes de entrada edfbV e 14,5V.




Estabilidade

Grafico da Temperatura

Grafico da estabilidade no periodo de 18 horas
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Tensao de Saida em funcédo da Tensao de Ajuste

Ensaio: Aumentamos a tensao de saida desde 25at¥ 1000V com passo de 50 Volts.

Me

dimos aTensao de Seproporcional a cada aumento

- Carga: 380uUA;

-V entrada:12V;

-l entrada: 0,12A

- Alta Tensao monitorada diretamente no conector dalta tensao

Vsaida (-V)
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Formas de onda de Ripple + Ruido

Condices : V saida =-900V Corrente na carga = 380uA Valimentacdo = 12V  Osciloscépio:1Mohm

File Control Setup Trigger Measure Analyze Utilities Help
isition is .
GSa/s

16 May 2011 5:20 PM

M Pos: -400.0ns ~ Medida

s
SRR e RN

Period(1lm) Fall time(1lv) Rise time(le) Frequency(1¢)
i Current 169.37 ps 162.45 ps 45.14418 MHz

Mean . ns 169.37 ps 162.45 ps 45.14418 MHz

Min 1512% ns 169.37 ps 162.45 ps 45.14418 MHz
Max 51.35 22.15125 ns 169.37 ps 162.45 ps 45.14418 MHz

Osciloscopio Agilent DSO90256A 2.5GHz, 50 ohms OsciloscopioTDS1012B 100MHz, 1IMohm
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Ripple + Noise nas saidas dos amplificadores

Condicdes : MAPMT a -900V, background de saidas de amplificadores observados com Osciloscépio DS0O90256B

File Control Setup Trigger Measure Analyze Utilities
Acquisition is stopped.
20.0 kpts

Help

9 May 2011 5:04 PM File Control

Setup Trigger

Measure Analyze Utilities Help

9 May 2011 5:02 PM
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= M= V p-p(1) V min(1) V max(1) V min(2)
-' ) vV p-p(2) V p-p(l) V min(1) V max(1) Current .8 Source off Source off Source off -15.6 mV
Current 10. Source off Source off Source off Source off Mean .8 - B -15.6 mV
Mean . o s Min .8 - - -15.6 mV
Min .2 Max amw

Max AN L IOttt ottt et ot ot o ikt
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Efeito insignificante de Ripple + Noise nas saidasataplificadores

Condicdes :Osciloscopio:Agilent DSO90256B, escala vertical Ydiv, horizontal 100ns/div

File Control

20.0 G5a/s

Observando saida de um canal de amplificador coie file alta tensdo desligada.

Setup Trigger

Measure Analyze Utilities
Acguisition is stopped.
20.0 kpts o

EDCEETEN- - Dag- - TOOEaT

e Markers | Status | Scales |
V p-p(l)
Current  16.43
Mean 16.43
Min 16.43
Max  16.43

s

V min(1)

-15.48 mV
-15.48 mV
-15.48 mV
-15.48 mV

V p-pl(2) V min(2)
Source off Source off

9 May 2011 4:47 PM
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Sinais de raios cosmicos detectados e amplificados, raishsignificante

Condicbes : MAPMT a -900V Osciloscépio DSO90256B observando diretamente 3 anodos da MAPMT
com fotocatodos recebendo sinais de cintiladores FNAL + fibra WLS Kuraray YS-11 sob raios césmicos.
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Conclusoes

Projetou-se e construiu-se fontes de alta tensdo ne  gativas na
faixa de utilizacao esperada para os tubos fotomult  iplicadores
— PMTs do detector de muons do detector Neutrinos An gra.

As fontes foram usadas no CBPF em testes de PMTs (  dois
anos com a Hamamatsu R5912 e um ano com a H7546A) g ue
duravam varios dias, sem nenhuma falha, mantendo-se a
estabilidade melhor que 0,1%.

Custo das partes € inferior a 300 reais.

Determinou-se as caracteristicas principais das fontes :
gue apresentaram baixo ruido, alta estabilidade e
regulacao e baixo consumo.

15



