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Encbﬁfrei Richard Feynman em 1949 no Instituto de Estu-
dos Avancados de Princeton, nos Estados Unidos.

Para aquele Instituto havia;me dirigido a convite de
seu Diretor, Robert Oppenheimer, quando fui contemplado com uma bol
sa de pesquisas pela Fundac¢do Guggenheim. Era o més de fevereiro da
quele ano. Nos trés anos anteriores havia eu desenvolvido esforgos
para que na Universidade do Brasil (a Universidade Federal do Rio
de Janeiro Aquela época) se organizasse um grupo de pesquisas em
fisica nuclear e de particulas, no dominio da fisica tedrica e da
fisica experimental. Desde o meus anos de doutoramentc na Universi
dade de Princeton havia mantido contacto com Cesar Lattes, que es-
tava na Universidade de Bristol, na Inglaterra. Ao regressar de
Princeton em 1946, com o apoio de Joagquim da Costa Ribeiro, suge-
ri a Lattes que viesse para o Rio, para a Faculdade Nacional de
Filosofia, pois que em Fisica Experimental, a Universidade de Sao
Paulo - de onde saira Lattes -~ ja contava com duas equipes de va-
lor, a de Marcello Damy de Souza Santos (que posteriormente insta
laria na USP um betatron) e a de Oscar Sala (gue instalaria tam -
bém anos depois um acelerador Van De Graaff). No Rio de Janeiro,
foram pioneiras no Brasil, as pesquisas experimentais em fisica
do estado sdlido, conduzidas por Costa Ribeiro e seus colaborado-
res (Armando Dias Tavares, Elisa Frota Pessoa), na FNFi gue condu
ziram 3 descoberta do efeito Costa Ribeiro, e por Bernhard Gross,

Francisco Mendes de Oliveira Castro e colaboradores (entre oS
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quais Plinio Sussekind Rocha e Leda Lacerda) no Instituto Nacional
de Tecnologia . Para estabelecer uma eguipe experimental em fisica
nuclear, parecia-me importante a vinda de um jovem fisico como
Cesar Lattes para instalar os laboratOrios necessarios e atrair e
formar pesquisadores nas novas técnicas.

A luta tornou-se mais facil com a descoberta dos pions
na radiacdc cosmica pela equipe de Bristol, na qual Lattes traba-
lhava ao lado de Cecil Powell e Giuseppe Occhialini. Pelo Rio ha-
via passado Lattes no inicio de 1947, trazendo emulsdes nucleares
para serem expostas em Chacaltaya, na Bolivia, no Laboratdorio de
Fisica Cosmica a 5000 metros de altitude - na ocasido discutiamos
fisica e a situacdo da fisica no Brasil.

Em 1948, passou novamente Lattes pelo Rio, indo para o
Laboratorio de Radiagao da Universidade da California em Berkeley
e logo depois, em colaboragdo com Eugene Gardner, detectou pions
produzidos no acelerador de protons de Berkeley. Acontecimento im-
portante na fisica, a descoberta dos pions e da desintegracado pion-
muon, juntamente com os trabalhos de Marcello Conversi e colabora-
dores na Itdlia, sobre captura de mesons da radiacdo cOsmica, marca
ram o nascimento da fisica das particulas independente da fisica nu
clear, apds periodo de fraca atividade cientifica durante a Segunda
Guerra Mundial.

Paralelamente, constatavamos as enormes dificuldades pa-
ra instalar na Universidade do Brasil uma equipe de fisica nuclear
experimental. Naoc havia apoio nem dotacdes orcamentarias para isso
e o DASP {Departamento Administrativo do Servigo Piablico) impedia

a adogdo do regime de tempo integral no servico publico federal -
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indispensavel para que tivessem os pesquisadores alguma tranquili-
dade para o trabalho de investigacdo cientifica, regime esse ja ado
tado na USP.- Embora pudesse contar com jovens fisicos tedricos que
esperava atrair para o Ric - como Jayme Tiomno que seguira para a
Universidade de Princeton, e outros que comegava a formar - parecia-
me indispensavel instalarmos no Rio de Janeiro um centro de fisica
nuclear e de particulas, com experimentadores e fisicos tedricos,
gue pudesse realizar intercdmbio com as equipes que comecavam a
crescer em S3o Paulo e gue pudesse contribuir para atrair, para a
fisica, joveéns do Brasil e de outros paises da America Latina.

No meio dessas dificuldades e dos projetos em andamento
de ida para os Estados Unidos de varios fisicos, surgiu o meu encon
tro com o Ministro Joao Alberto Lins de Barros, a quem me levou seu
irm3o Nelson Lins de Barros. Nelson, que trabalhava no Consulado do
Brasil em San Francisco, me foi enviado por Lattes para saber da
situacdo e das perspectivas da fisica no Rio de Janeiro. Ao comuni-
car a Jodo Alberto as dificuldades com que me defrontava disse-me
ele - um dos lideres politicos mais lucidos e inteligentes que co-

nheci - : "Temos de fazer a fisica nuclear no Rioc de Janeiro, cus-

te o0 que custar".

Foi assim lancada a idéia de fundar-se uma instituic¢do
privada - o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - ja que as
portas ndo se abriam na Universidade do Brasil para esse setor.

Com a ajuda de figuras como Joao Alberto, o Almirante Alvaro Albertd,
o deputado Ewaldo Lodi, o economista Romulo Almeida, Guilherme
Guinle, Mario de Almeida, entre outros, e o prestigioc de Lattes,

fundou-se o CBPF a 15 de janeiro de 1949.
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Na mesma época, dada a repercussao dos trabalhos sobre os
pions, foi aprovada a iniciativa gque Costa Ribeiro e eu tomamos
para que fosse criada a catedra de Fisica Nuclear na Universida
de do Brasil, o que foi feito, por aprovacaoc do Congresso, de
mensagem enviada neste sentido pelo Presidente Eurico Gaspar
Dutra, tendo sido nomeado Cesar lLattes para bcupar a catedra.

Fui, entdo, para o Instituto de Estudos Avangados de Prin-
ceton, para trabalhar e também procurar lacos de colaboracao
necessirios a instituiclo recém-criada.

Na primavera de 1949, reunimo-nos em Princeton, Cesar Lattes,
que veio de Berkeley, Hervasio de Carvalho, que veio de Washington,
Jayme Tiomno, Walter Schutzer e eu, que estavamos em Princeton
para discutir idéias e projetos.

Em Princeton, estavam em 1949, ou por la passavam, fisicos
dos melhores do mundo: além de Albert Einstein, Hermann Weyl,

John Von Neumann, C.N.Yang, Abraham Pais, Freeman Dyson e de Eu-
gene Wigner, John Wheeler, e Valetin Bargman, ali estavam dois
fisicos japoneses Hideki Yukawa, e S.Tomonaga, Oskar Klein,
Wolfgang Pauli, o mexicano Manuel Sandoval Vallarta. E seminarios
em cadeia eram oferecidos por Niels e Kage Bohr, Christian Moeller,
Victor Weisskopf, Richard Feynman entre tantos outros. Oppenheimer
mantinha intensa atividade e comandava talvez o mais importante
centro de fisica tedrica do mundo, aquela época, € com ele com

Wheeler e com Yukawa, discutiamos sobre a fisica no Brasil.
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No ano de 1948, a fisica tedrica tinha acabado de rece-
ber uma contribuicdo da mais alta importancia gragas aos trabalhos
de Richard Feynman, de Julian Schwinger e de Shin-Ichiro Tomonaga.
Ja em 1943, Tomonaga havia publicado em japonés, seu trabalho so-
bre uma formulacdo relativisticamente invariante da teoria quanti
ca dos campos, na revista Riken Ihd vol.22, pag.545(1943). Somen-
te depois da guerra, Tomonaga publicou esse trabalho em inglé€s na

revista Progress of Theoretical Physics, editada em Osaka e Kyoto,

seguido de varios outros.

Independentemente, Julian Schwinger publicava em 1948 na
revista americana Physical Review, trabalhos sobre o mesmo assunto
e chegando essencialmente a resultados equivalentes aos da equipe
de Tomonaga.

Ao lado déles, e por um método diferente, Richard Feynman,
com a sua singular originalidade, reconstruia a mecdnica guantica e

a teoria quantica dos campos. Seu primeirc trabalho, "Space-Time

Approach to Quantum Mechanics, apresenta uma formulagao, diferente

da usual, da mecanica quantica, ndo-relativista e ja ai, € introdu
zido o postulado segundo o qual a contribuicdc de um caminho pos-
sivel 3 probabilidade de gue uma particula tenha um caminho numa re
gido do espago tempo (quadrado absoluto da soma de contribuic¢des
de cada caminho na regizo) & uma exponencial cuja fase imaginaria
é a acao classica para esse caminho.

A contribuicdo total de todos os caminhos que chegam do
passado ao ponto (x, t),Feynman mostra que & a funcao de onda

¥ (x,t), que satisfaz & equacdo de Schrédinger.
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Em 1949, aparece em seguida, o érimeiro de um conjunto de
artigos de Feymmanque tratam dos problemas de eletrodinémica quanti
ca, no qual ele analisa o comportamento de eletrons e positrons em
potenciais externos fixos, desprezando suaslinteracées miituas.Nes-
te trabalho, ele introduz a famosa interpretacdo dos estados de ener
gia negativa como ondas que se propagam dos potenciais para trés no
tempo, e que sdo traduzidas como um positron se propagando para ©
potencial, para o futuroc. Um eletron que se propaga para a frente
no tempo & um eletron ordindrio; se ele & espalhado para tras no
tempo, © processo corresponde & aniquilacdo de um par eletron-posi-

tron. No segundo artigo, denominado Space Time approach to guantum

electrodynamics o tratamento & extendido a interacdo de eletrons

e positrons com fotons. Dai resultaram os famosos diagramas de
Feynman e as chamadas regras de Feynman para, com eles se escreve-
rem as amplitudes de processos quanticos envolvendo essas particu-
las.

Foram contribuigdes que afetaram em profundidade, a teo
ria gquantica dos campos, as de Feynman, e que se estenderam a va-
rios dominios da fisica ultrapassando de longe © objetivo inicial,
o cdlculo do "Lamb shift" e a eliminagdo de divergéncias na eletro
dinBmica. Nao & aqui o lugar apropriado para uma andlise da obra’
cientifica de Richard Phillip Feynman.

De uma visdo genial, regada por uma intuicdo e imagina-
¢3o ferteis, concebeu (no Rio de Janeiro, em 1953) o seu célebre
trabalho sobre a superfluidez do hélio liquido, agilizou dominios
da fisica do estado sdlido, da fisica nuclear, dos sistemas de
muitas particulas, com os seus diagramas, criou a formulagaoc da me
cinica quantica pela teoria das integrais funcionais - as famosas

integrais de caminho - que se mostrou instrumento podercoso em do-
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dominios desde a mecdnica estatistica até as modernas teorias de
campos de calibre. |

Além de suas memdrias originais, foi notavel escfitor de
importantes livros - desde a eletrodinamica quantica, & teoria dos
processos fundamentais, & mecdnica estatistiqa, as interacoes ele-
tromagnéticas de hadrons, até o seu famoso conjunto de Ligdes de
Fisica uma série de volumes em que aborda, de maneira original, to

dos os ramos fundamentais da fisica.

IIY

Depois de breve visita ao Brasil em meados de 1949, a con
vite de Lattes e Tiomno, regressou Feynman ao Rio de Janeiro a nos-
so convite para passar seu ano sabatico no CBPF, de setembro de 1951
a maio de 1952. Transferiu-se na ocasiao, da Universidade de Cornell
para o CALTECH (California Institute of Technology) mas, segundo me
disse, obteve permissioc desta Gltima instituicdo para passar antes
um ano no CBPF.

Em 1951, houve uma ressondncia de atividades notéveis no
Rio de Janeiro. Gragas a uma doacdo do banqueiro Mario de Almeida,
inaugurou o CBPF seu pavilh3oc no campus da Praia Vermelha da Univerxr
sidade do Brasil, que nos cedera terreno e nos dera mandato uni-
versitario para realizar cursos avang¢ados (os primeiros cursos de
pods-graduacdo no Brasil, gue s6 mais tarde viriam a ser sistemati-
zados e assim denominados).

No mesmo ano, concedeu a UNESCO uma importante ajuda aoc
CBPF enviando missdo cientifica integrada pelos fisicos Giuseppe
Occhialini, Ugo Camerini, Gert Moliére e Hans Joos; técnicos em ele

tronica e alto vacuo, respectivamente G.Heppe Helmut Schwartz; e nos

Kl
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deu guantidades de bonus para a nossé biblioteca (atualmente uma
das melhores da América Latina).

Ao mesmo tempo, bacharelavam-se em fisica na Universida
de de Buenos Aires, Daniel Amati e Alberto Sirlin e a eles, por
sugestdo da fisica argentina Estrella de Matthov, concedemos uma
bolsa de pesquisa. Dos Estados Unidos, chegava com bolsa Charles
Dubbs e varios eram os jovens latino-americanos gue vinham para
o CBPF atraidos pela nova instituicao e suas atividades.

No CBPF resolveu integrar-se permanentemente Guido Beck,
notavel fisico austriaco, que trabalhava com Heisenberg, que es-
tava na Argentina e que ja havia estado na Faculdade Nacional de
Filosofia a convite de Costa Ribeiro e de mim mesmo.

No CBPF, Feynman deu um curso sobre Fisica Nuclear, e na
FNFi, um curso sobre eletromagnetismo. Com ele colaborei numa in-
vestigagdo sobre a teoria do campo mesonico pseudo-escolar e a
descricio de algumas propriedades do deuteron, uma colaborag¢do na
qual conheci as suas extraordindrias habilidades de cadlculo aco -
pladas a uma visdo fisica intuitiva excepcional.

No ano de 1952, realizou-se um Simpésio sobre as Novas
Técnicas de Pesquisa em Fisica, sob os auspicios do recém-criado
Conselho Nacional de Pesquisas e da Academia Brasileira de Cién-
cias e ao qual compareceram fisicos do calibre de Eugene Wigner,
Isidor Rabi, Emilio Segre, David Bohm (ent3o na USP), P.Budini,
Sergio De Benedetti, Martin Deutsch, Ralph Schiller, R.G.Herb,
R.Gans, R.Oehme e W.Macke (ambos entdc no Instituto de Fisi-
ca Teorica de S3o Paulo), Manoel Vallarta, Marcos Moshinsky, F.
de Alba, José Balseiro, Philip Smith, Herbert Anderson, John

Marshall e Leona Marshall para s citar os que vieram de fora.
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Os trés Gltimos fisicos ficaram mais tempo no CBPF,
integrando a missdoc que viera ao Bragil para iniciar os trahg
lhos de construgdo do sincrotron de protons de 400 MeV, simi-
lar ao da Universidade de Chicago, e encomendado pelo CNPqg para
O CBPF (levaram dois anos os trabalhos deste importante proje-
to que infelizmente foi abandonado pelo CNPq apds a saida de

Alvaro Alberto de sua presidencia na crise politica de 1954).

IV

Em todas essas atividades destacara-se Feynman pela
sua capacidade de trabalho e pelo seu interesse e afeicdo pelo
CBPF. De nossos seminirios, Participava ativamente e assistia a
cursos e conferéncias.

Em 1953, quando passou trés meses, novamente no CBPF,
formulou a sua teoria da transicdo do helio liquido. Interessou-
se pelo ensino da fisica no brasil e, em conferéncia na FNFi fez
uma andlise critica dos livros de texto adotados no curso secun
dario de fisica em nosso pais. Com Feynman, discutimos muito,
Tiomno e eu, sobre esta questdo basica.

Notavel foi o curso que ofereceu sobre calculo na Es-
cola Nacional de Engenharia.

Ainda em fins de 1951, compareceu a reunido da SBPC em
Belo Horizonte, onde interagiu com cientistas de virjias areas,
interessando-se particularmente pela vegetagdo tropical.

Lembro-me de que na reuniio da SBPC, ap0s excursdc pe- .

los arredores de Belo~Horizonte, onde percebeu criangas pobres
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abandonadas, retirou-se"de um jantar na Pampulha quando, ao som
de misica, pomposamente entravam autoridades locais.

Era um homem generosoc. ‘misturaﬁdios seus sentimentos
de grandeza com as qualidades - e as eventuais excentricidades -
de um espirito excepcional. Encantado com a misica popular brasji
leira tornou-se um mestre na arte da percussao, aprendeu a tocar
tambores e pandeiros, desfilou no carnaval de 1952 em uma pequena
escola de samba tocando uma frigideira com uma colher. Adorou
as festas de Carnaval, compareceu ao Baile do Teatro Municipal
fantasiado de Mefistofeles e neste baile foi buscar a saida de
incendio, uma preocupa¢@o que tinha em tais ambientes, quando en-
controu a porta fechada a chave - de cujo paradeiro ni3o tinham a
menor idéia os auxiliares da portaria.

Em uma das sessdes da Academia Brasileira de Ciéncias
a qual compareceu para falar de seus trabalhos, apresentou sua
comunicacado em portugues. Estranhou mais tarde em publicagdo que
fez de suas memdrias, que membros da Academia tivessem apresen-
tado seus trabalhos em inglés - o que era habito da Academia sem
pre que nesta estava presente um cientista estrangeirc. Mas isto
ndo o impediu evidentemente de aceitar ser membro correspondente
da Academia e de a ela voltar para apresentar trabalhos, como gquan
do anos mais tarde apresentou resultados de pesquisas originais em
biologia. Pois Feynman disse-me que quando chegou a vez de tomar
novo ano sabatico, em 1958,a0 invés de sair para trabalhar em ou-
tro laboratéfio, preferiu ficar em Pasadena e trabalhou em biolo-
gia - uma viagem de um dominio da ciéncia para outro, sem sair

do lugar onde estava.
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Em varias cartas que me escreveu referia-se afetuosamen
te ao Brasil e ao CBPF.- E quando a biblioteca do CBPF se incendiou
em 1959, doou livros e revistas e escreveu a seus colegas nos Esta
dos Unidos pedindo doagdes para a nova biblioteca do CBPF.

Quando me escrevia, guase sempre terminava a carta dizen
do "eu tenho saudades do Brasil."

Para concluir, permito-me, citar duas notas pitorescas.
A primeira, em 1953, guando retornou ao Rio, casado, e sua esposa,
especialista em histdéria da arte, aparentemente exigia dele gue se
vestisse com paletd e gravata. O que nos fez trivialmente deduzir
guando chegava um dia em mangas de camisa, gue a sua esposa havia
viajado - deducao correta pois ela havia seguido para conhecer a
arte inca na Bolivia e no Peru.

A outra nota fdi esta: no dia 29 de junho de 1953 chega-
vam aco Ric de Janeiro, de navio, Oppenheimer e sua esposa a convi-
te do CNPq e do CBPF. Quando nos dirigimos para o cais do porto
para cumprimenta-los, no fim da tarde, os céus do Rio de Janeiro
pipocavam com fogos e foguetes, pois era dia de S&o Pedro. O que
fez Feynman me dizer: "espero que Oppenheimer nao pense gue esses
fogos s3o em homenagem a sua chegada".

A Ultima vez que estive com Feynman foi ha cerca de dez
anos quando o convidei, em nome da Divisdo de Altas Energias do
Centro de Pesquisas Nucleares, de Estrasburgo, a participar de um
Simposio Internacional sobre sistemas de muitas particulas, que a
Divisdo fez realizar na bela cidade de Kaysersberg, na Alsacia.
Com prazer Feynman aceitou o convite e teve assim a ocasido de

conhecer essa bela regido da Franca. Em Toguio, no Congresso
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Internacional de Fisica de Altas Energias, aguardavamos todos o
seu "invited paper" quando soubemos que ndo poderia comparecer ao
congresso e que havia sofrido a primeira intervengao cirurgica da
moléstia que iria depois nos privar deste homem extraordinario,
um genio da fisica, um professor excepcional, um homem de grande
emotividade e sensibilidade artistica.

A sua influéncia na fisica contemporanea fez de Feynmam

um dos mais notaveis fisicos deste fim de século.
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June 3, 1959

Tos My Collieagues

From: Richard P. Feymman

As you know, I have always been interested in the development -
of physica in Brazil. I've been thers four times, lecturing at their
"Brazilian Center for Physical Research" - once staying 1C months. The
ncentert 13 in a small building of about 15 or 20 rooms, with a small
library. This is where all the useful acdvanced work in Brazil is done,
the moat important physics professors do their research and advanced
teaching there and their more elementary teaching at the Federal
University. |

Now they have had a calamity. I have s letter from my good
friend (who spent a year visiting here, by the way) J. Leite Lopes.
Be writes:

"I am writing you under distress. The library < our
nice little library - and the nuclsar emulsion
laboratory have been totally destroyed by fire,

Any help - reprints, preprints, lecture notes, bocks,

journals - from our friends and colleagues for the

reconstruction of the library and laboratory will be

immensely appreciated®.

I am sending them my collection of the PHYSICAL REVIEW (19L0-59),
REVIEWS OF MODERN PHYSICS, PROGRESS OF THEORETICAL PHYSICS (a Japanese
journal) and THE PROCEEDINGS OF THE NATIONAL ACADEMY. But that isn't very
mich. I am trying to make up more complete sets of journals, Another big
problem is bocks.

Do you have anr items in physics or mathematics that you would
like to send to help them? Or do you know of anyone who might have
something uaseful? Please let me know if you do.

Thank you very much. :

R.O iW
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CALIFORNIA INSTITUTE OF TECHNOLOGY
PASADENA

HORMAN BRIDGE LABORATORY OF PhysiCs - October 19, 1959

Dr. Leite Lopes

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
Av. Venceslau Bras, 71

Rio de Janeiro, Brasil

Dear lLeite:

We are shipping your books directly from Los Angeles to
Rio de Janeiro on the S5 MOREMACK SERVE, which sails on October 20 and
it should arrive in two or three weeks. I am enclosing a list of the
approximate contents, We didn't send them through Real-Aerovias Aipe
line bacause handling is so expensive in the United States that shipping
to Miami, reloading and repacking would probably be even more sxpensive
than to send them through to Rio de Janeiro by boat. I haven't found
out how much it costs yet. If it 1s less than #100, I will send you
the excess; if more, I will make a denation to the Centro,

Don't worry, I didntt feel upget by eny business sounding
letters., The only thing that bothered me was that, until yours, none
of the letters told me how to send thea, Of course, I didn't send
them the way you said, anyway, so that is the way things ere,

I hope your library is getting back on its faet and every-
thing is progressing in the usual slow and generally sure manner,

Sincorely yours,
ﬁ- Pr iby"bwl[' !
R. P, Poeymman

RPF:n
Enc.
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