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1. Teniendo presente 1la necesidad del desarrollo de la ensenanza
y de la investigacion en el campo de la F{sica, en la America Lati-
nay y la de efectuar una planificacion mas perfecta de estas activi
dades, a fin de unir los esfuerzos de los diversos pafses latinoame
ricanos, muchos de los cuales mas adelantados, en este sector, que
otros - el Goblerno brasileno presento a la UNESCO, por intermedio

del Ministerio de Relaciones Exteriores, un proyecto para la crea-
cidn en Rio de Janeiro de un Centro Latinoamericano de Ffsica, ae-
jemplo de los Centros Regionales ya existentes, como el Centro de
Hateméticas, en Buenos Alres, y el de Ciencias Soclales, en esta
ciudad. Este Centro terdria su sede en el "Centro Brasileiro  de
Pesgquisas Ffsicas", que ya ofrecio sus instalaclones y la colabora-
cion de su personal técnico cientifico para empezar, lo antes posi-
ble, las actividades del CLAF, lo que a 1la vez representa u-
na economfa de tlienpo y dinero.

2. La propuesta brasilena fue aprobada por la UNESCO en'su XI Con-
ferencia General de diclembre de 1960, realizada en Parfs, en la
que se aprob6 la convocacion de ura Reunidn de Fisicos y represen-~
tantes diplomaticos de los pafses latinoamericanos. Esta Reunion se

efectus a4zl 29 de mayo al 12 de junio de 1961, en la Academia Bra-
silena de Cilencias, y fue organizadé por el Ministerio de Relaclo-
nes gxteriores en colaboracion con el Centro de Cooperacién Cienti
fica de la UNESCO para la Amerlca Latina, de Montevideo,; y con el
"Centro Brasileiro‘de Pesquiisas Fisicas". Se aprobé entonces, por
unanimidad, un Proyecto de Acuerdo gue institufa el Centro Latinog
mericano de Fisica, as{ como una Resolucion que recomendaba medidas
que permitieran el funcionamiento del CLAF en el mas breve plazo.
La aprobaci&n de esta Resolucién traduce 1la ‘interés que tuvie
ron los Delegados en encontrar una formula que asegurara el funcig
namiénto del CLAF con la maxima rapldez.

3. Las decislones de esta Reunion fueron posteriormente aprobadas
por la UNESCO. De esta manera el referido proyecto de Acuerdo fue
transmitido & los Gebiernos de los Estados Americanos, que demons=-
traron su mayor intereés.

4. De conformidad con las decisiones de aquella Reunion fue firma
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do el Acuerdo que crea el CLAF y su Protocolo anexo que crea el
Comite Provisional, permitiendo el comienzo inmediato de lasg acti-
vidades del Centro Latinoamericano de Fisica.

5. Al planificar el programa de desarrollo de un'pafs,=‘éncbntra;
mos gran numero de problemas; cuya magnitud y dimensiones son
proporcionales a su superficie o a su poblacién..- A seme janza con
las entidades que en Termod inamica poseen esta propiedad (volumen,
masa s energfa interna, ete.)}, llamaremos "extensivos" a estos pro-
blemas.

6. La ensenanza primaria, por ejemplo, se soluctonarias . mediante

la creacidn de una cadena de escuelas y un mimero suficiente de
profesores, cada una de cuyas unidades reproduciré aproximadamente
la otra. El mimero de escuelas o profesores debe ser - proporeio~
nal a la poblacidn en edad escolar del pais. Lo mismo se dirfa en
relacion con el sistema de hospitales no especializados.

7. Suponiendo gue un pafs cuente con los téenicos necesarios para
la formacion de estos especialistas; constituye otro problema -
que abordaremos mas adelante - multiplicar de las institucieg

nes exlstentes para aba.rcaratoda }a pbblacién.; es una cuestion de
recursos. En muchos casos, el pais cuenta con algunas institucio
nes bien organizadas, generalmente situadas en la capital y en
1as reglones mas desarrolladas, con instituciones inadecuadas o
inexistentes en las demas regiones. El1 problema es el mismo, pues
se trata de multiplicar y extender esas instituciones modelo.

g, La cooperacion internacional para la solucion de estos proble
pas extensivos Unicamente puede existir bajo la forma de ayuda o
préstamos, que, concedidos mediante acuerdos bilaterales o a .tra-
vés de'érganos internacionales; provlenen slempre de los pafses
mas ricos o mas desarrollados. La mera agrupacién de pafses po-
co desarrcllados de una regién no hara que surjan los recursos ne
cesarios para soluclionar estos problemas.

9. Existe, empero, otra clase de problemas cuya magnitud es inde
pendiente de la extension del pafs. Como sucede con las entida-
des que poseen esta propiedad en Termod insmica (presién, tempera
tura, voltaje, etc.)y llamaremos "intensivos™ ; estos problemas.



CBPF-C5-004/63

10. Solo es posible materialmente y solo se justifica la ereacion
de ciertas instituciones dispendiosas vy altamente especializadas
cuando la demanda de los servicilos de estas instituclones sobrepa
sa un clerto valor. Ser{a un desperdicio, generalmente imposible,
por ejemplo, gue una clfnica en una ciudad de mil habitantes dis-
pusiera de un rinon artificial.

11. Es claro que el distingo que hemos hecho no es absoluto, pues
un problema intensivo para determinada sociedad se transforma en
extensivo cuando la socledad crece y rebasa clertos limites.

12. El unico modo racional y normalmente practicable de solucio-
nar los problemas intensivos es la agrupacién. ' Asf, cada ciu-
dad no puede contar con una clinica que dinsponga de un rinon arti

ficial, pero un manicipio (gggg}z),podré tenerlo al servicio de to
da la regién.

13. Bn la jerarqufa de la ensenanza vemos perfectamente este agrupa
miento, pues cuanto mas se sube en la escala de los ciclos educacio
nales, encontramos las instituciones menos distribuidas, cada una

de ellas sirviendo a una socledad cada vez mayor.

l4. Lo que de clerto modo representa un drama para los pafses pe-
queﬁos menos desarrollados es gue no aleanzan la dimension crftica5
que Justifica y permite la existencia de clertas actividades.

15. Como e jemplo extremo, quizé, diremos que son muy poOCoOS losg
pafses gue en el mundo pueden desarrollar solos programas de Fis;
ca de Alta Energfa o de Investigaciones especiales.

16. En este tfabajo, lo que nos interesa mas es enfocar el proble
ma de la organizacién de la investigacién clent{fica y de la formg
cidn de profesores universitarios en la América Latina.

17. Existen diversos aspectos,; todos importantes, que deben  ser
examinados al confrontar la necesidad de la existencia de la Inveg
tigacién clent{fica. Uno de estos agspectos, cada dfa enfoecado con
mayor intensidad en los pafses mas desarrollados, es el de la aper
tura de nuevos horizontes para la expansién tecnolégica, que tiene
como resultado una expansién econonica y finalmente una hegemonfa
politica.
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iﬁ. Hay otros aspectos précticos de la investigacién cient{fica"
que han penetrado de tal manera en la vida cotidiana de los pueblos
mas desarrollados, que se olvidan de la existencia de estos'factof
TEeS, considerandolos normales. Es comﬁn, asf, cuando se tocan pro
blemas de investigacién cientffica en los pafses subdesarrollados,
que los habitantes de los pafses mas adelantados los consideren cg
mo resultado de la vanidad o como una actlividad superflua.

19. Cuales son estos otros factores tan importantes para los paf-
ses subdesarrollados ? Esencialmente son la ensenanza y un nivel
téenico adecuados debidamente garantizados.

20. No me parece posible encontrar, en los pafses mas desarrolla-

dos, un profesor universitario de Fisica, Qufm1034 Biologiata Hatemg
ticas, para no citar mas que clencias fundamentales,; que no sea un

investigador en la materla que ensena.

2l. De modo general; en la America Latina, exceptuadas algunas u-
niversidades, raramente un procfesor que ensena Fisica, por ejemplo,

se dedicara unicamente a la F{sica en sus horas de trabajo, pues
tendra otras ocupaciones. O entonces acumula tantas responsabl-
1idades'd1d£cticas que tiene todo el tiempo ocupado con sus cla-
ge8. Qué tipo de curso puede dar tal profesor ? Sera un merorgl
petidor de compendios. Sera un conferencista que muchas veces no
Qs'capaz de ejgcutar ni siquiera experimentos de demostraciones.

22. Un alumno universitario estudia las asignaturas de clencias
fundamentales en los primeros anos de su curso. Alcanzara  su
plenitud profesional unocs 15 anos despues de diplomado. Existe
an intervalo de 20 anos. Con la aceleracidn del desarrollo tec-
nolégico de nuesEros dfas, es Imposible prever lo que este profe
gsional necesitara dentro de 20 anos. Por ese motivo, las univep
sidades principales tlenden a dar en sus cursos una base clent{-
fica mag sélida, de Jando los pormenores y el conocimiento de he-
chos especIficos para gque el profesional los aprenda despues, en
un cursillo, y en su vida profesional.

2%. Para alcanzar esta obJetivo, 1a ensenanza de las clencias
rundamentales se hace cada vez mas importante en la formacion de
un tecnalogo. Es indispensable generalizar el establecimiento
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del rééiﬁgﬁ'de tiempo integral para los profesores universitde
rios, comenzando por los de ciencias basicas.

24. No basta, empero, que se establezca el regimen de tiempo ip
tegral por uns ley. BEs necesario que el profesor utilice debidg
mente este regimen, se dedique a la ciencia que ensane, realice
investigaciones. Es necesario, por tanto, la practica de inveg-
tigaciones en las universidades. Solamente as{ se podra me Jorap
la formaecion de. profesionales tecnologos éen un pafsa,

25. Este sistema es ya tan normal en los pafses desarrollados,

que ellos no pueden notar el dano y los efectos econdmicos nega=
tivos que su ausencila causa en los pafses menos desarrollados. Y
esto esg tanto asf que el Fondo Especial de las Naciones Uhidas,
por ejamplo, se nlega a reconocer el valor del impacto econdmico
de la ciencla en el desarrollo de un pueblo. Probablemente,cuag
do se habla de ciencia, se piensa inicamente en la Fisica de Al
tas Energfas, con sus gigantescos aceleradores, investigéciones'

especisles y otras, olvidandose las Investigaciones mas modestas,
pero que posibllitan crear en las universidades un clima de in-
vestigacién con toda la influencia benéfiga sobre los estudiantes.

26. Como solucionar este problema en la America Fatina ? La A-
mérica Latina, con una superficie " aproximada - 36 veces ala de
Francia, tiene una poblacian cas{ cinco veces may&r y por consi-
guiente, una densidad demogréfica - siete veces menor. Con una po
blacion einco veces mayor, tiene una recaudacion presupuestaria
comparable, pero inferior a la de Francia. Es pues, en su conjun
to, una regién subdesarrollada.

27. 1la situacion nos pareceré masg grave; si conslideramos que es-
ta regién esté dividida en péfses que en su mayorfa son ‘extrema-
mente pequefios° 31 separamos los tres "grandes', esto gs,-Argen-
tina, Brasil y México, el resto de la America Latlna esta ocupada
por 17 pafses con un promedio de 4, 5 millones de habitantes por
pafs. Cada uno de ellos no puede por si solo disponer de los re-
cursos necesarios para la solucion de problémas de mayor magnitud.

28. En muchos de estos pafses, donde hay una sola universidad y 
una poblacion universitaria de unos 3,000 alumnos, no existe la
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posibilidad de crear las condiciones mf{nimas necesarlas para ‘ol estg
blecimiento de la investigacion en la universidad.

29. Con los enormes gastos que representan 1as investigacionesfi
sicas en determinados sectores, aun paises mas desarrollados se

encuentran, hoy en dia, en la imposibilidad de organizar, por si
solog, los 1aboratorios necesarios y las condiclones adecnadas de

investigacion en estos sectores. La diferencia esenclal consiste

en gue, mientras esto sucede en los pa{ses mas desarrollados en

el campo de la Fisica de Altas Energias, por ejemplo, en la Ameri

ca Latina el problema se deja sentir en todos los sectores de la

Fi{sica. Si se desea hacer Fisica de Alta n.nerg.fa como en I*.hropa,es

indispensable disponer de alguna Fisica en la America Latina, uni

co medlo de crear una mentalidad de investigacion con sus conse-

cuen~ias beneflciosas para la formacion de tecnicos y el progreso

de estos pafses.

20. En Europa, clerto numero de pafses se han unido y han creado

el CERN. Unidos, pueden instalar grandes aceleradores, camarasde
burbujas, las cuales serfan inaccesibles a estos paises separada-
mente. Cémo funclona una institucion enmo el CERN ? Un  cuerpo
permanente mentlene la institucion en actividad. Otros investigs
doresy que no son permanentes, dividen el tiempo entre sus Insti-
+:ciones nacionales'y el CERN. De este modo, no solo avanza 1la
ciencia, sino tambien los profesores, que dividen su tiempo entre
el CERN y sus respectivos pafses, se transforman en agentes de di
fusion de los conocimientos y técnicas nuevas logradas en el CERN.
las ciencias de sus paises se beneficlan con este intercambio.

31. Se han creado otras institucliones internacionales‘del mismo
tipo. El Instituto de Dubna, entre los pafses goclalistas, desenm

pena la misma funcion, la Fordita, el Instituto de Calculo, de Ro
ma, son instituciones con la misma finalidad. B

32. En un pafs como Estados Unidos de América, suficlentemente ri
¢O para solucienar sus problemas, encontramos, sln embargo, la ng
cesidad de union. Se ha creado alla las "assoclated ‘universi-
ties™, por ejemplo, que reunen diez de las mayores universidades

de la costa este, y se ha instalado el "Brookhaven National Labo-
ratory". ) ‘ |
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33, Aunque con pretengiones menores, la idea es aplicable a paf~
ses menos desarrollados. Unicamente mediante la conjuncidn de
esfuerzos podrén los pafses de la América Latina desarrollar un
nivel deseable, aunque modesto, de investigacién clent{fica.

34, No se trata de crearuna asociacion cientffica, como existen-
tantas extremamente ﬁtiles, sin duda, pero de finalidades limita=-
das y que, por talito, no podr{an solucionar el problema de la A-
merica Latina. Nos referimos a asociaciones destinadas a difun-
dir conocimientos, padronizar métodos ¢ Informaclones.

35. Son necesarlios centros regionales esencialmente activos. En
ellos se realizaran investigaciones, a un nivel y en un ambiente
cient{ficos adﬂcuados. Solamente as{ se podran formar nuevos clep
tificos ¥y profesores de alto nivel. El personal formado y prepa~

rado en estos centros regresaré a sus pafses, contribuyendo a 1la
formacion de equipos en condiciones de trabajo clent{fico. De re-
greso a sus pafses, sin embargo, no deberén, separarse totalmente
del Centro Regional, pues en gran nimero de czsos ello signiflca-
rfa un desénimo, dadas las condiciones insuficlentes que podran ep
contrar. Un intercambio permanente con el Centro, la posibilidad
de volver al Centro, durante cursillos frequentes en que puedan re
alizar trabajos de 1nvestigac15n, completando los recursos de que
puedan disponer' en sus instituclones naciocnales, garantizarén 1la
conservacion del esp{ritu de investigacién en estos profesores.

36. Es necesario que estos Centros se instalen en sitlos donde ya
existan actividades de investigacién, de manera que se pueda garan
tizar un ambiente cientifico Indispensable. Es preciso que  haya
realmente un esp.‘fritu de cooperacic;n internacional para asegurar el
carécter regional del Centro., Estas condiciones han sido reconoel
das como necesarlas y transformadas en recomendaclones en la I Con
ferencla sobre Educacion y Desarrollo Economico y Soclal en la A-
mericsa Latina, realizada en Santiago do Chile em marzo de 1962; ¥y
en la XI Asamblea General de la UNESCO realizada en Parfs en no-
viembre de 1960.

37. Con los objetivos ya descriptos; dentro de las condiclones ar
riba Indicadas, se esta fistalando el Centro Latinoamericano de Fi-
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sica (CLAF), Aprobada la inleciativa en la XI Asamblea General de
1a UNESCO, fue firmado el 26 de marzo de 1962, por quince pafses
latinocamericanos, en Rio de Janeiro,; el Acuerdo que Instituye el
CLAF. Incluyendo 75 por clento de los pafses létinbamericanos, eg
te Acuerdo permaneceré siempre abierto a nuevas adhesiones. Como
1a ereaclon del CLAF fue desde sus primeros pasos motivo de coope-
racién internacional, se espera que este espfritu se conserve O se
amplfe con el curso de sus actividades.

38, La sede del CLAF fue establecida en el "Centro Brasileiro de

Pesquisas Fi{sicas™ (CBFF), lo qual garantiza el cumplimiento de la
primera condicién, o sea, la existencia previa de condiclones cien
t{ficas adecuadas. EL CBPF es una institucion de investigaciones,
fundado en 1949 y que ya ha producido unos 300 trabajoscﬁentfficos,

publicados en las principales revistas de Fisica del mundo. Cuenta
actualmente con unos 50 cient{ficos en su cuadro de profesores. La
contribucién del CBPF al desarrollo de la Fisica en la America La-
tina, por el numero de investigadores que; por medio de becag, ha
formado ya para dlversos pafses; su colaboration efectiva en 1la
instalacion del Laboratorio de Ffsica Cosmica, de Chacaltaya, Bolj
viay le han dado al CBFF el créﬁito necesario para transformarseen
sede del Centro Latinoamericanoc de Fisica.

%9. A fin de alcanzar los objetivos senaladog de desarrollo dela
P{sica en la América Latina,y creando en cada pafs condiciones m{n;
mas de trabajo de investigacién; de elevacidn del nivel de la ensg
nanza universitaria en el sector de la Ffsica; de suministrar ins-
talaciones y medios para que los investigadores latincamericanos
puedan reallzar trabajos que exigen recursos mayores que los dispo
nibles en sus instituclones, el CLAF ya ha Iniciado, y pretende ag
pliar, el programa sigulente:

(a) Por medio de la concesion de becas, formar investigs
dores para los diversos pafses;

(b) Enviar profesorgs a diferentes Instituciones a fin
de, por medio de cursos, estimular a los jévenes a segulr la carre
ra de Ffsico, y selecclonando becarlios para que prosigan los estu-
dios en la sede del CLAF;

(¢) Enviar de regreso a sus pafses de origen a los inveg
tigadores formados, buscando, empero, facilitarles el que pasen to
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dos 1los anos un perfodo razonable en el CLAF, de modo que no se aig
len, hasta que lleguen a crearse las condiclones adecuadas de tra-
bajo en sus instituciones;
| . (a) Prqporcionar todo el apoyo posible para facilitar la
creacion de condicliones de trabajo en diversas instituclones y unj
versidades; . |

) (e) Mantener informados a los diversos grupos de investi
gaclon en 3uanto a las facilidades y trabajos de los demas grupos
de la region;

(f) Promover el intercambio intensc entre diversos grupes
de Investigadores;

(g) Apoyar y estimular las organizaclones que ya estan
trabajéndo eficazmente para algunos de estos objetivos, como 1la
Escuela Latinoamericana de Fisica, que se realiza todos los anos
durante perfodos de seis'semanasg en pafses alternados,y el Cen-
tro Latinoamericano de Rayos Césmicos, ete.s

(h) Coordinar las actividades que puedan interesar a
mas de un grupo, buscando, medlante acuerdos, que las facilida-
des existentes puedan ser utilizadas con mayor interés en prove-
cho de los demds grupos;

(1) Promover Ta conjuncion de esfuerzos para la ejecu-
cion de programas mayores que se¢ hallen fuera del alcance de ca-
da grupo alsladamente considerado.

40. Por representar este programa una iniclativa nusva, aplica-
d0 a una regién subdesarrollada, nos parece digno de ser relata-
do y observado a fin de que la experiencia que se adquiera pueda
dar frutos en otras regiones.



