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NOTA DO _EDITOR

"E mesmo quando conseguern estabelecer formulacoes cienti

ficas ou teorias a partir de seus exnerimentos demonstram uma dis-
p:sigao intempestiva e_prematurs para se veltarem para 2 pratica.
Procedem dessa forma nao apenas pela utilidade e peles frutos gue
essa uratica propicia como também para obter uma certa garantla de
qte nao serao infrutiferas as investigacoes subsequentes e ainda
P&ra gue suas ocupagoes sejan msis reputadas pelos demais".FRANCIS
BACON

Do NOVUM ORGANUM de Bacon aos volumosos Cicestos governa
mentais e 2 copiosa literatura publicada nos anos recentes, o elen
cc de motivos para a orientacao c¢a pesqguisa cientifica e suas apli
cazoes erm diregao a produgac de utilidades enrigueceu-se considera
ve_nente. Entre outras razoes, essas atividades desenvolvem-se ho-
je cor intermédio de comunidades de apreciiveis dimensoes e inclu-
em numerosos projetos gue representam investimentes vultoscs se
corparados a outros gue apresentam o atrative do reternc mels
ou mencs imediato. .

A desmobiliza¢ao progressiva do aparato da querrxra fria,
bem como os objetivos atincidos nos desenvolvimentos de artefatos
bélicos e a conseguente incorporagac dessas atividades em organis-
mos diretamente subecrdinados 2 tecnologia da Defesa,afrouxarar
parcialmente os superiores argumentcs de securanga, desmontando 2
basz psicoldgica scb a gual a econoriaz éz producao cientifica se
estzdbeleceu no pos-guerrz. Nos paises do ~unde desenvolvide proce-
dev-se entac a uma reformulagac £essz economia, visandc a formas
de rroducdo cientifica capazes e carantir a criacio-de valores
novcs en termos competitivos ou acomocaveis com outros setores,par
ticularmente agueles ligados ao provirento de necessicades sociais
gue zscenderam em relevancia no curso dJe cristalizacao ca
"detznte".

Nos palises em desenvolvirento os reflexos dersz movimen-
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tagao acdguirem matizes ¢ramaticss, o probleras novos alinhandco-se
paralelermente agucles cujo atrazo se busca vencer, »+ meioc a derar

das mais conspicuas e urgentes, ranipuladas corm m
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paravelmente mcnos eficez cue a Zisprnivel nos pzises Gesenvolvi-
dos. Vez por outra se algam as vozes radicais proclarmande a

lidade dos esforgos invertides er seiores da resauisa
mais distantes éa agac pratica, zlternando-se aos reclames, aparen
temente menos c@ticos mas equivaientes em resultados, Gos oue pre-

Y - - « a - - - N . .
tender desiocar toda z astivicdade gde vesqguisa cientifica para o

Ly ]

probklemas de interesse naciconal. Inguestionavelmente um dos proble

|m

mas do interesse nacional € o da opcac entre o reconhecimento ‘da

sgquisz em todos os niveis e formas como necessaria ao desenvolvi
mento autonomo, e a supressao Gacuelas areas que nao informam  &e
maneira hanc‘vel a pratlca corrente, por onercsas, supe*flugs R aik
injustas. Qualguer dos caminhos inclui ainda problemas delicades
de diméns;craranto e articulacac fos diferentes setores entre sl

e com a produgac social, bem come sobre as formas de orcanizacac
ricias ao seu florescimerco.

Dentrc desse guadro tac delicade cuanto assombrado por
incertezas e colocaqoes arrojacdas € zprovado o D1 lano Basico de De-
senvolvimento Cientifico e Tecnologlco 73/74 (PBDCT) e © Decra -
to n® 70.000, dispondo sobre suas diretrizes, execucao e controle.
Iniciativa cujo meérito s& se pode revelar ac longo do processo de
. implementagao, sua impori3ncia ressalta, entretanto, cesde j3, pe-
lo que representa como tomada de rosicao, prroposta de caminhos e
canalizagao de debates.

A Comissaoc de Cifncia e Tecnologia da Cararza Federal de
Deputados, em singular demons‘racz> ¢e sensibilidade = entendimen-
=0 de suas responsabilidades e atribuicGes, houve por bem convocar
2 presenca de aiguns nomss dos mals cxpressivos do planejarente e
da pesquisa cientifica deste pazis cara ouvi-los e discutir com
eles as palpitantes questoes Susc‘-adas por aguelas medidas.)A aco-
lhida calorosa e interessada d*sne“uada pelos parlamentares aos

conferencistas e demais convidados aarantiu o sucesso Sacuela reu-
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Ciencia e Sociedade - Velume TI1 - X¢ 3

PESQUISA CIEUTIFICA © CULTURE NECIONAL

J. Danon

Centro Brasileiro cée Pesguisas Fisicas,

Fio c¢e Janeiro, Brasil

O SR. CONVIDADO {Jacaues Danon) -"Sr. Presidente da Co -

missac de Ciéncia e Tecnologia éa Camara dos Deputados, Srs. Depu-
tados, minhas senhoras e peus senhores, sinto-re extremamente hon-—
rade pelo convite gue me foi feito para preferir esta palestrz se-
bre "Pesquisa Cientifica e Cultura Nacional’. Na verdade, ela &
de certo modo, uma respesta ac apelo gue S.Exa. o Sr. Ministro do
Planejamento, Joao Paulo dos Reis Velosc, nos diriciu, & nés, cien
tistas, guando pronuncioun as

"o

alzvrzs ¢e lancamentc deste Plarc |,
poucas semanas atras, solicitando nossa tarticipacao e o estufo
dessa iniciativa, que, para nls, represents algo de muite impor -
tante.

Procurarei trazer aqui o fruto de reflexoes, de lutas,mi
rhas e de colegas meus, no ardito ¢a pesquisa cientifica. Numa ana
lise do gue este Plano significaria para nds, avaliarliamos Ffrznca
e sinceramente as dificuldades ra sua execucéo, buscando assir con
tribuir para gue esses esforgos se orienter de fato no sentidec do

engrandecimento da pesquisa cientifica pura, aplicada e da tecnolc
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ciz em rosso Pais. Este, alids, tem sido o nosso propdsito, meu e
Ge meus colegas. Nos nossos laboratdrios nac neos dedicamos somente
2z trchalhos cientificos. Devotames a maior parte do neoesc terpo, da
vida cientificz aqui, em nossc Pals, a criacac de um arbiente
zientifice nacional. Muitas vezes, afastamo-noc dos estudos especia
iizados, fucimos & caima do laboratlrio, porque fazemos uma escolhza,
alizar pesqguisa cientifica em nosso meio. Sabizmos cue

se esperava de nos participagdo polftica relevante na tarefa de in-
crementar uma comunidade cientIifica no Brasil, comunidade essa ain-
da diminuta, infelizmente, como caracteristica de pals nao desenvol
viéo bastante em termos de ciencia, gue o proprio Planc reconhece .
Iniciarei 2 pzlestra com A@ois acontecimentes marcantes,pa

a minha carreira cientifica. O zrimeiro deles &€ g visita
ve, enm 1867, cumprindo parte do seu programe er ncssc Pals, fez ao
ntzo o Prof. de Shalit, eminente figiep tedrice gue Ziricia o Ins
titute Weizman de Israel, notdvel croanizacac dedicada a ciencia pu
ra. O Prof. ge Shalit interessava-se profundamenie pelas relagaes
entre cilneia bisica, ciéncia aplicada e tecnologia. Nessa ocasiao
exa eu Diretor do Centrc Brasileiro de Pesquisas Fisicas. Disse~ me
2le: "Nao guero ver ac realizacoes do Centro Brasileiro de Pesgui -
sicas em matériz de cieéncia basica, perague, colaborando com
veces Ta tanto tempo ja as conheqo..Oue fizeram vocés na area da ci
encla sroicede ?". Pude mostrar algumas iniciativas nossas, que con
siderava ralevantes, como, por exemplo, a instalagao de laboratdri-
os de eletronica ée alto rivel, de alto vacuo (de gue fomos pionei-
ros em varics setores de nosso Pals), construgac de aceleradores de
elétrons, mzguinas de dificil tecnologia; iniciagao de procramas de
computadoras; e umz serie de medidas paralelas, gue fugiam aos fins
especificos 2 nossa atividade de pesquisa pura. Discutimos, entac,
eu e ¢ Prof. de Shali%, sobre guazl teria side a oricem do sucesso -
relativc., er extensao, porem apreciivel em cualidade - no carmpo da
clancia aplicrda, —um instituto de ciencia basica. RAnalisamos v& -
Fios aspectos desse problema e nao chegamos a uma conclusac clara :

seria uma inspi racao cas necessicades de um gruno cientifico, ou mo
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tivagao pela existencia de hoas bihliotecas, instrumentos cotc.?
Cerca de 4 anos denois, encontrava-ne em Israel ,nu™ con-

gresso cientlfico interrnacional, cuande recebi uma chamada PeESCE

do Professor de Shalit, Presidenze, ainda, do Institute %eizran

~que desejava falar comico. Fui a ele, que re disse: " Pecordo- me

da visita gue fiz ao Cerntre ¢ gostaria de retribui-la, levando~ =

ac Instituto Weizman onde podere—ss discutir novarmente aquele pre-
blema gue abordamos guando estivemos juntos™. Weizman, repito, é
ur Instituto de ciéncias basicas, Gedicadec & Picleosia, Fisica e~
menor e@xtensao, a Nuimica, stc. Com o Profess or,

nercorri nove in-
distrias gue haviam florescido no aAmbito do Ingti tuto, de alto ni-
vel tecnologico, basico até parz a defesa ¢o paPs, a qual, coro sz

bemos, assume relevancia naguela area. E concluiu, ards a visita :
"Refleti muito sobre nossa discussaoc e vejo que nao tinhamos checz
do 3 essencia do problerma. Essas indlstrias de <iéncia aplicadga ,

- L. .
nesse rnivel, desenvolveram-se nur- Instituto de Cieénciag Basicas rB2

|I)

la razao fundamental de que Cs homens de ciéncia aplicada cue vpars
c& vieram se serviram da criativi Gade, mais gue de biblioctecas ot
de instrumental. Encontrararc eles o espirito de criatividade cien-
tifica. Esse & o trago essencial da atitude de um pesquisadorf Fa-
lou-se extensamente sobre isse durante as exposigoes cue me prece-
deram neste nosso ciclo de conferencias. Gostaria de agui deta}har
algdns aspectos dessa criatividacde cientifica. Inlac indispensavel
entende-los para avaliarmos um plano de ciénciaz e tecnolocia.
Onterm, o Prof. Carlos Chagas dizia gue a z2tividade do ci
entista & cclocar problemas e rescivé-los. Vou um pouco alén, dis-
tinguindo entre problemas e sua indagagdo. O cientista, na verda -
ce, procura indagagoes relevantes o & capaz ¢e responde-las.fNual 2
diferenga entre problemas € indacacdes relevantes ? £ bisica. ™en-
taremos exemplifica-la precisamenie. Meses atras, visitande a Uni-
versidade Federal de Minas Gerais. um colega discorria sobre a crec

mita brasileira. Possuimes reservas importantes desse rineral - de

- —a

cromo € de ferro, que existe tambi- nas Pilipinas € er outras regi

- - - - P . - - - - -
oes do mundo. Conhecido, do ponte ¢ viste cientifico, como riné-
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rio complexo, contém ferro em diferentes formas e cromo, tambem em
proporgao mal definida. Por outro lado, aparecia uma questao grave
da ciencia acliczda, @e tecnologia. Utiliza-se a cromita como mate
rial refratario de altos fornos. E a cromita brasileira mostra-se
rurto f£rigil, nac pode servir para aguele fim, porcue se  expande
termicamente & cuebra. Por conseguinte, somos obricados a importar
cromita. Na €poce, achamos que era exemplo tipico. Havia ali- dois
preblemas: um, de ciéncia bdsica - problema, nao ainda indacaglo -
porgue a cromita mal & conhecida na sua esséncia, nos seus compe -
nentes fisices e quimicos. Ela & complexa, como disse. Cogitava-se
de como aplicar & cromita para usi-la com boa tecnclogia, em nos -
sos altos fornos. Imaginemos agora um computador de alta capacida-
de, que ngs revelacse instantaneamente todas as caracteristicas
desse minéric. Por exemplo, qual a posigao dos atoros de ferro
guanto tem de cromo, gual a sua densicdazde, enfim, todos os seus
aspectos. A indacacao basica desses prctolemas nao estaria respondi'
da, ainda. Faltava a criatividade huma a gue ajudasse a descebrir
nagquela massa de dados fornecida pelo cocmputador, gual- a indagagao
dominante, para z solugao do problema bisico, isto &, conhecer os
itomos de ferro e as propriedades gque causavam expansao da cromi -
ta, indagagao esta relevante também para a solugio de ciéncia apli
cada. Percebemos gue nao ha &iferenqa alguma entre ciéncia pura e
aplicada, a rRao ser no que a segunda & presa a uma finalidade espe
cifica. Nas ci®ncias basicas se poderia estudar o ferro ou o cromo
ni cromita & =z densidade desse mineral. A liberdade de acao e bem
mzisr, Mas nz2 ciéncia aplicada se fica preso ao obietive de apli -

cromita. Nz indagagao criadora, naguele fato fundamental de
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2firigac, no perguntar-se qual a composigao do mineral
no sxame dagusla sassa de dados, na especulagao sobre o gque & vi -
tal estudar, 21 rszside a capacidade criadora do pesquisador. Quan-
do descobre essa indagagao primordial o pesquisador ja deu um pas-
so para respcnde-la, ja sabe o gue vai estudar. A capacidade cria-
dora surge comd ¢ exercicio constante éo pesquisador cientifico .

Entendo ser ecte um ponto exponencial. Por que ? Problemas existo.
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Esti al o do cerredo. Quais as indagagoes relevantes, ou de cién -

cia basica, para conhecermos o cerrado ? Ou guais as de ciéneia

aplicada para o utilizarmos ? SO a mente humana, no uso da capaci-

dade criadora se é&ispOe &z pratica desse exercicioc dificil e pouco

frequente. Uma indagagao relevante, com a capacidade dos cientis -

tas de atende-la, resulta em maior dominio sobre a natureza. Co -

nhecende suficientemente as relagoes entre os ferros da cromita,os

cromos, OS Oxigenics, as suas prooriedades, controlarei melhor a

sua utilizagac e terei resposta a pergunta de ciéncia aplicada. ‘Es
sas consideragdes, diria eu, sao rotineiras para nos, habituados ao
exercicio da ciencia pura. O gue fazermos nesse campo & constante -

mente procurar indagagoes relevantes e tentar resolve-las. Ur bom

cientista € aguele gue encontra problemas relevantes, nao um indi-

viduo com problemas em demasia e gue nao sabe o valor das indaga -

¢coes para a solugdc gue ele prevé e busca. Nas escolas de ciéncia
pura, fomenta-se mais a criatividade cientifica &o gue nas de cién
cia aplicada. A razac € muito simples: em ciencia aplicada, esta -

propriedade x da cromita para poder utiliza-la na funcao y. Quere-

mos usa~la em revestimento de alte forno, e nao comc pigmento de

pintura ou outro fim qualguer. Ja nds, no exercicio da ciéncia ba-

sica nao estando liritados a uma resposta definida, temos a capaci
dade de mudar frequentemente de problema; e, por essa razao trivi-

al e simples, estimulamos mais freguentemente a criatividade. Se

nao puder resolver ¢ problema do ferrc na cromita, pela nao dispo-

nibilidade instrumental adequada, ou por falta de informagao, mudo
20 meu bel-prazer o problema e vou estudar o cromo. Nac resolvi um
problema determinadc, mas descubro minha criatividade, tenho opor-

tunidade de movimenti~la mais aminde. Sabe-se gue, nos laboratd -
rios e institutos de ciencias basicas a criatividade se exerce com
frequéncia sensivelmente maior 6o gue nos de ciéncia aplicada. Is-
to tem implicagoes importantissimas, nc meu entender.

Se perguntarmos come se transmite z criativicdade cienti-

fica, a resposta, so-retudo para o leigo, pode parecer um pouco
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surpreendente: de modo artesanal. A ciéncia, essa maravilha que a
todos nos impressiona guando fazemos reatores explosivos de poten -
cia jamais igsalada, ou quando atingimos 2 lua; a ciéncia, sobretu-
do nos seus aspectos fundamentais, transmite-se na sociedade humana
por via artesznal. Aprende-se ciéncia junto aos cientistas, a medi-
da que desenvclvenm sua atividade. Nao hz ouhro método. Ouvimos fa -
lar em escolas de engenharia, de medicina, mas nunca em escola de
cientistas. HZ cursos de cientistas ? Nao hi. Preponderante para a
discussao gue se segue, inclusive paraz o P.E.D.C.T., & a diferencia
¢ac entre forragdao de cientistas e pos-graduagas. Escola de pos-gra
duagao nao €, necessariamente, escola de cientvista. Cig@ncia, criati
vidade, aprende-se juntc aguele gue cyria. E eélerentar em arte. Nin-
guem pretenderia gue se formasse u% pintor scmente cursando Belas
Artes. Para tomnar-se um bom pintor sempre fol preciso, desde a Ida
de Média, desdéz as eras iti aré hoje, trabalhar junto a um
criador da pintura. E verdadeiro e q:alquer ramo da atividade hu-
mana, nao Ha octra solugac. 2 humanidade n3o encentrou -~ e poder-se
ia perguntar se € possivel encontrar - um manual de criatividade.Ha
um manual-receituario para fabricar pontes ou promover o  contiole
de doencas, mas nao para fazer cientistas. As implicacdes educacio-
nais revestem-se da maior import&ncia. A primeira delas, conseguén-
cia 16gica do cue viemos falar, & que sO nos laboratdorios nos insti
tutos de pesquisa bisica,por suas caracteristicas proprizs, se fo -
menta o habito da criatividade., E, se a criatividade se  transfere
primordialmente atraves do contatc com o cientista bzsico, impoe-se
desenvolver os institutos de cisncia basica, aumentar o seu potenci
al para gue cresga nossa criatividade. Waoc basta - € necessario, po
rém nao suficiesnte - proporcionar curseos, escolas, laboratorios di-
daticos. £ indispensavel aumentar a comenidade criadora.

Nao vejo, e comigo todos ¢s meus colegas, outra solucao .
Por gue nao ? Nao s2o invengoes de nossa cabega ou fruto talvez de
uma peguena corunidade cientifica. Nao. Estamos baseados na experi-
encia historica de todos os palses. E agui vou detalhar um pouco

Como foram criadas as comunidades ciéntIificas de ciéncia basica e,
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posteriormente, de ciencia aplicada, simultaneamente, em alguns
casos, nos paises europeus * Historicamente, POr um pProcesso len-
to gradual, nas universidadec e, em boa parte, fora delas, aten-
dendo as peculiaridades nacionais de cada pais. Foi, antes de tu-
do, um processo longo, nc guzl a sociedade, ainda que nao apoianéo
como devia a pesquisa cientifica, prestigiou os grandes criadores,
num ambiente cultural deter-inado: na universicade e, as vezes, fo
ra dela,eles encontrarar a possibilidade de continuar essa criati-
vidade cientifica. Mas, repstimos, foi um longo processo histori -
~co, durando pelo menos 500 zhos. Da Reforma em diante, com a desco
berta do metodo experimental, nas universidades europeias se fil -
trou, se decantou, se aumentoun a criatividade cientifica. Oue ocor
reuv nos Estados Unidos ? Pals de formagao muitc mais recente,z cri
atividade cientifica ali sofreu tremende impulso com a importagao
maciga de talentos europ=us, sobretudo na uUltima guerra mundial.Na
crise politica cataclismica, com & imigragao maciga de talentos cri
adores, frutificou uma estrutura universitZria aberta e ja com al-
guma tradigao, peois, afinal de cantas, as'uni'ersidadgs americanas
datam de 1800. Na primeira década do S€culo XIX j& havia um ambien
te universit3rio aberto, de tradicao excelente, ainda que, qualita
tivamente, do ponto de vistez produtivo, fosse inferior ac existen-
te na Europa. Os grandes nor=s da ciencia americana, até 1940, vem
da Europa. Referia-me um colega uma experiencia muito interessante
que ele realizou. Foi procurar "Quem € Quem” na América, em cien -
cia, ou seja, o que hi de gu2lidade na América, em ciéncia. Verifi
cou que, na primeira e segunia geragoes, o cientista europeu plas-
mou © cientista americanc. Tante na Europa, por um processo de se-
dimentagao histdrica, como ncs Estados Unidos, novamente verifica-
mos gue os nicleos de homens de capacidade criadora se criginam do
apoio social a comunidade cientifica. Percuntei a um colega da Uni
ao Soviética gque nos visitou: "J& gue voceés passaram por uma tre -
menda modificagao social, na gual as universidades e os institutos
enfrentaram verdadeiro cataclismo, ccmeo nasceu a sua comunidade ci

entifica, hoje uma das mziorass Qo mundo ? Qual foi a contribuiqab



CBPF-CS-003/73

70 gue existia antes dessas modificagoes sociais e do apoio’ social
rosterior ?" Respondeu-me ele: "Nzo tenho divida, foi bidsico o que
zxistia. Agueles nomes que vinhar sedimentando a ciencia dagquelas
velhas épocas tzaristas, de Lobatchevich a Pavlov, encontraram apo
io social. Nao fossem eles e nao poderiamos criar a nossa comunida
de cientifica. Pensar de outro moco, pensar gue o apoio social ma-
cigo, oS recursos, as instituigoes teriam side suficientes - disse
ele - seria absurdo. Vocé sabe muito be=, come cientista, gque nao
ha outra f6rmula. Precisa haver u- pont> de partida. T o da criati
vidade, 13 ou agui ou em gualquer lado, sd rode ser ur individuo
criador com guem outros aprendem.”

No nosso case, nos, interessados em desenvelver a nossa
comunidade cientifica, procuriavamos sabar qual era o guadro da nos
sa realidade. Creio . gue um trago caracterfstico &a cvltura nacio-
nal @ gue suas formas mais criativas, guase sem excegaoc, se molda-
ram fora das formas tradicionais, fores da universidade, fora dc
contexto, gue nao fosse o eSpontaneo. Masmo nNOsSS s grandes arguite
tos nao foram universitdrios. A primeira vez que Oscar Niemeyer
freguentou uma banca de universidade foi na fundaqao ca Unlver51da
ce de Brasxlla. E a nossa pintura ? Um Portinari nada teve a ver
com © processo universitario., Se DEnsSarmos na nossa musica, verifi
caremos o mesmo fato; assim tambér na nossa ciéncia. 0 Professor
Carlos Chagas e o Dr. Vallejotl), rssessor do Ministério da Saude,
ontem, mencionavam esse importante fato,de que foi nos institutos,
criados ou espontaneamente ou parz resclver determinado problema
social, que surgiram talentos come Oswaldo Cruz e outros. Ali se
originaram nﬁclgos de criatividade, porém com formas guase gque es-
pontaneas. 2 criagao cultural brasileira despontava fora do ambito
da organizagao académica. Tinha caraiter de espontaneidade, Erz im-
possivel fazé-lo dentro da forma tradicional.Na universidade nasce
algo extra—académico, algo novo, para cue, no futuro, essas formasg
socials cresgam, se ampliem, tornem-se mais flexiveis e nos possa-

- » L . r
™OS agregar a elas. Mas ate entao a criatividade ciertifica, ne

1) Dr. Aristides Vallejo, represeatands o Miristerio d2 Saude. Par
ticipou vivamente das discussoes) cantribuindo cor numeroses
partes (K.E.).

&
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terreno da Fisirza especificamente, assim como no da Biologia, nc
Centro Bresileirc de Pesguisas Fisicas, por exemplo, desdobrou -ge

centro do MeSMO Lrocesso guase espontaneo, Talentos a eles se aqig
meraram, outros 1z surgiram.

Se analisarmos ¢ aspecto historico, peis nadz nasce no
ar, al, a contribuigdo do individuo criador foi fundamental. Essa
constatagao da eszontaneidade 4z forma criadora dz nossa cultura

tem implicacces no planejamento gue hoje se rezliza, de apoio & ci

-

encia e a tecnolozia. Nesse gquedro, nds, pescuisadcres brasileiros,

>

procuramos ultrapassar as condigoes de subdesenvolvimente cientifi
a

co. Nao desejamos permanecer nz esponta

o
{
(B0
u
o1}
m

Teros plena consci
éncia de que ciéncia nzo & mais sirplesmente o assunto de alguns
individuos criadores scmente. Fles sao o ponto de partida da cria-
QEO, porém, € o a2-oio social cue¢ permite haja o efeito multiplica-
tivo. Partimos, conscientes desse processo histdérice nacional, pa-
ra a criagao, por exemplo, da Universidade de Brasilia. Qual foi o

pensamento gue no-tecu a instltulgao dessa univer icdade ? Foi exa-

-

tamente a consegusncia lcgica desta consuataqao historica. Temos ,
espalhados em nosso Pals, alguns individuos criadores que 33 deram
provas de sua capzcidade cientifica. No caso da Universidade, in -
clusive, pensivamcs nao sb no aspecto cientifico, mas em cultura
em geral. Vamos procurar aglomera~los, constituir aquilo gue em
ciéncia chamamos &= massa critica -~ o Professor Bervasio, hoje de
manha expos situacao andloga am energia nuclear - nimero suficien-
te de individwes, para que o desaparacimento, pcr uma razao ou ou-
tra, migraqio ou rorte, de um individuo criador, nac face entrar
em colapsc toda ura atividade., £ p preciso criar-se essa massa cr1+1
ca de individuos ruma instituigao bem determinacda porém corm a fina
licdade de multiplicz-los em gualidade de modo gue dez anos depois
© seu efeito multiplicativo se faga sentir em todas as universida-
des brasileiras. Eca esse o principio de uma reforma universitaria,
2 criagao de uma universidade aberta, mas cujo escopo do ponto de
vista da instalagao de uma comunidade cientIfica, se baseava no de

senvelvimento histZrico. Nao bastava Uerar qualguer universidade .
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ra preciso aglemerar talento criador para aumentar a sua capaciéi'
e & arplificar o seu efeito, inclusive para todo o Pals.

Ja no infcio da década de 60 apareceram algumas discus -
sces gue nos chamaram muito a atengﬁo, e diria mesmo gque nos deixg
rar. pe-plexos. Alguns tecndlogos e econcmistas, ac tocarem no pro-
blema da relagao entre ciSncia bisica e ciéncia aplicads para pai-
ses er desenvolvimento, levantavam com enfase a tese de que cien -
cia aplicada e nao ciéncia bisica, poferia ser feita em palses em
desenvolvimento. Recordo-me até da frase, gue me chocou muito, de
ilustre professor, que cizia: - "A cicénecia basica est3 al,esti nos
livros. Nos precisamos de cidncia arlicada para resolver os proble
mas brasileiros”., Ora, a nossa comunicdade cientifica,que analisava
© processo histdrico de todos os outros paises, gue via a nossa re
-‘alidace e, sobretudo - eis a diferencz - consciente da iddia de
criatividade, da necessidade de criatividade, retruca: "Nac, € um
absurco. A ciéncia basica nao esti nos livros, est3 na capacidade.
criadora dos individuos". £ a id€ia totalmenté falsa, confusio fre
quente gue fazem certas pessoas entre o sabio é o cieqtista. rm e
ral, o pesquisador nac & homem de conhecimentos mas algquém com ca-
pacidade de solucionar problemas. A idé€ia tradicional do sabio -re
positorio de conhecimentos - est3 em tudo ultrapassada. O erudito
geralmente nao € um criador.

Tenho perguntado a ilustres cientistas, inclusive de
area isternacional: - Afinal, gque sabe o senhor sobre esse assun -
to ? FResposta:-"sobre esse assunto, nada sei, mas sou capaz de cri
ar™. Pealmente, nac sao versados nas matérias. O conhecimento esta
nos livros mas a capacidade de criacao reside no aprendizado parti
cular, na mente humana.

Portanto, essa formulagao - ciéncia aplicada, como prio-
ritdria - parecia-nos perigosa. £ da criatividade gue precisa o Pa
Is. Os problemas, como disse, ai estdo. A indagagdo relevante,guem
sabia ? Quem, naguela época, em 1960, poderia dizer claramente
gqual a2 indagagao rélevante para resolver o problema do cerrado ?

Nao se fizera um estudo aprofundadq, nac havia aindz grupos para
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estucar os produtos naturais, de geologia, de quimica, de ciéncia
basica, para, nesse processo, encontrarmos as indagagoes relevan -
tes. Zraz querer correr demais. Em ci2ncia e em outras atividacdes
humanas, mas muito particularmente em ciéncia bisica ou aplicada ,
quem corre demais fracassa.

Travamos fortes debates o

u
A M

poca da instalagac déa Univer
sidade de Brasilia e repudiamos a2 criticas feitas 3 ciBncia funda
mental. Porém, elas voltaram, e com muita énfase. A partir do fim
da décadz de 60, nos paises desenvolivides, verificou-se uma crise
da ciénciz fundamen bal, nac em sS€u conteido, mas no sewu apcio por
parte da Scciledade. Quanto aos Zstados Unidos, temos lido noticias
que datar de dois ou tré@s anecs, que acentuap o desempreqgo & fisi-
cos. "A FASA corta subsidics para programas espaciais". "2 Univer-
sidade ¢z Chicago despede grande nimero de engenheiros eletroni-
cos". Na Franga h3 virios aspectos semelhantes em ciéncia basica .
Na Alemarha tambeém. Que ccorret ? Muitos programas, alguns de natu
.reza militaxr, prioritarios - energia atdmica, - foram realizados .
Chegou-se a um equilibrio Qe poder entre as superpotenc1as.ﬂao foi
mais necossarlo talvez 1ncrementar certas formas de apoio a cien -
cia basica, por causa de saturagac do mercado respectivo nos pai-
ses desenvolvidos. Em consequéncia, voltou para nds, de maneira ve
-emente, z tese de gue ciéncia bi2sica nac era importante. Evidente-
mente, para ur pals que n3c possui ciéncia bisica nem aplicada er
volume consideravel, essa me parece uma transposicao absurda, peri
gosa, inciusive de fenomenos sociais proprios de paises desenvolvi

dos. Cuirc fater a levar em conta € gue esses paises enfrentam, em

——

Cl

—

nivel elevado, problemas como poluigao, pressoes sociais, luta ¢
tra o cancer, atc., e nac os temos no mesmo grau. No caso deles, ¢
desvic de certas verbas da ciéncia basica, da fisica e outras para
ciencias zplicadas - justificam-se perfeitamente.

Vamos lembrar algo gue alouem dizia com razioc: se nos
Estados Uridos se fecham 50 aceleradores de particulas, pouco re -
preserta Ciante dos 2500 que possuem. E se fecharmos, no Brasil

r
um acelerzdor de particulas ? N3s sd temos trés! Entac, ha dife -
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renca entre deixar de realizar ciéncia basica em um pais em desen-
volvimentc e fazer o mesmo nagueles paises, onde, de fato,jd exis-
te uma corunidade cientIiIfica consolicdada. Eles tém disponibilidade
para mobilizar recursos da ciencia basica para a ciencia aplicada.
NOS nao.

O Professor Alfredo Margues, meu colega e Diretor Cienté
fico do Centro Brasileiro de Pesguisas Fisicas, estava presente
por ocasiao da visita de um dos Diretores &o Conselho Nacional de
Pesquisas do Canadd, gue nes dizia: -"Para gue guerem oS “senhores
fazer ciencia basica ? O maximo gue consequirdo serd uma fragio di
minuta da ciéncia basica internacional. Entaoc, para cue?". A fina-
lidade & uma sO, em qualguer pals gque se preze e 3 sua independén-
cia: realizar criatividade. Casc contririo, esta seria apanagio
dos palses mais desenvolvidos; e a situagao, como mencionou muito
bem ontem o Professor Carlos Chagas, seria a2 de um pericoso coloni
alismo intelectual, gue se estenderia 2 ciéncia aplicada e & pré ~ .
pria tecnclogia.

Entre nds, infelizmente, também se defendeuy essa tese .
Ilustre economista brasileiro, em debate travado no Rioc de Janeiro,
ha dois anos, enunciava claramente esta proposicao: "Fazer ciencia
pura em pais subdesenvolvido representa, em tese, ma distribuigao
de recursos escassos, disponiveis para o desenvolvimento e, como
tal, umn freic ponderavel para o mesmo, contrariando, portanto,o im
portante cobjetivo naciconal e, a partir dal, prejudicando os demais"

Procurei analisar as premissas gue levaram o ilustre eco
nomista a essa conclusao, em particulzar, suz afirmativa de gue o}
conhecimento cientifico tende a ser livre ou de aguisicac barata
por impor:tagac - tese totalmente errdnea e gue tem como origem  a
confusao entre conhecimento cientific~ e criatividade cientifica.

Tentei transmitir, no inicio desta palestra, que o gque
procuramos nac & pssuir conhecimento cientifico. £ verdade; os 1i-
vros e as revistas estao ai. Mas a criatividade cientifica nao es-
t& agui, infelizmente, a nao ser em termos muito diminutos. Imagi-

nemos gue pecssamos, com milhoes de Gdlares, levar a ume comunidade

=
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muito pouce desenvolvida todas as revistas, de todos os laboratori
os; de gue serviria ? Ontem, dizia o Professor Carlos Chacas
gue, se todas as patentes cientificas americanas fossem transporta
das para o Brasil, nossa criatividade nac estaria em condicoes de
utiliza-las de modo eficiente e &e levi-las adiante.

Portanto, essa tese proveém da confusao entre conheci -
mento e criatividade. O que visamos & impulsionar, aumentar a cria
tividade em nosso meio, baseados em nosso exemplo histdrico, nao
desprezando aguelas formas gue s€ mostraram frutos de criatividade
e gue no ambiente, no contexto socio-economico brasileiro, histori
carente, demonstraram sua apti€ao nesse sentido.

Porém, ainda fui mais longe. Quem sabe se estou errado ?
Posso estar com preconceitos, em razao da minha atividade de pes -~
quisador cientifico. 0 titulo de um artigo escrito por ilustre eco
nomista & "Importacaoc de Tecnologia”. Quem sabe se, em tecnoloaia,
€ possivel passar sem a criativicade ? Para surpresa mihha, a afir
magao daguele ecconomista no mesmo artigo € exatamente ¢ conktriric.
Conclui ele que, para a independéncia do Pais, se impde criar ino-
vagoes tecnol8gicas, através de pesguisa especifica!’

Nao estamos querendo copiar modelos, nem importar. Dese-
jamos que o brasileiro tenha c¢riatividade, especificamente em ciég
cia pura, em ciencia apiicada € em tecnologia.

Analisei o magnifico trabalho dos economistas Francisco
de Zlmeida Brito, Eduardo Augusto Almeida Magalhaes e Maria Helena
Poppe de Figueiredo, publicado pelo IPEA - "Potencial de Pesaguisa
Tecnolbgica no Brasil" - tentando ver se, realmente, a tese da cri

atividade continuava sendo valida, para esses grupos de economis-

4]

tas que procuram solugoes tecnoldgicas, as mais importantes, par
o nesso Pals. Verifiquei que o que eles pretendem &, textualmente,
"o incremento de atividades sistematicas de pesguisas gue visem a
introduzir inovagoes nos processos produtivos™.

Novamente encontramos O gue se objetiva: incremento da
atividade sistematica de pesguisa. Procuram entao, pescuisa tambénm.

Todc o guestionario realizado pelo IPZA, todo o espirito desse tra



CBPF-CS-003/73

-14~

balho Qiz respeito a busca de criatividade. A conclusio & clara.
C que se reguer para o desenvolvimento do Pais & o aumento da cria
tividade em ciéncia basica, em ciencia aplicada e ep tecnolocia.

A limitagao em ciéncia bisica pode representar, sim, um
freio ponderavel, porguante, como eypliguei no inicioc, ela consti-
tui um dos elementos essenciais, uma escola de criativicade.£ nos
laboratorios gue elz se exercita.

Nao somos ingénues. Lao nos dispomos a criar as c¢randes
estruturas tecnologicas'a partir de laboratSrios de pesquisa: ma
o exemplo da criatividade e sex exercicio dever inspirar, ensinar

i

agueles gue fazem pesguisa aplicada. E temos razoes para crer cgue
esta € uma solucao correta parz o problemé. Falamos baseados na ex
periencia de outreos palses e er nossa propria, cemo disse, cuando
mencionei, no infcio, oisucesso do Instituto Weizmann.

No entanto, ingiste rovamente, ndd somos ingenuos, embo-
ra disso nos acusem alguns eccnemistas. N3o aspirames a ultrapas -
sar a tecnologia, nao pensamos gue um institutc de ciéncia bisica
ressa transformar-se necessarizmente e estender-se até checar a
complexa tecnologia modernwm. De modd_algumi Oueremos cohtinuar em
nosso papel de inspiradores de criatividadé, fonte de exermplo  de
criativicdade. - d '

Onde, em nosso Pais, vislumbrames a capacidade de cria-
gao de ciéncia ? O trabalho do IPEA, analisando o material empiri
co distribuido a 46 Institutos empenhados em atividades tecnologi-
cas industriais e a 500 m&iores empresas industriais do Pails, che-
ga & seguinte conclusio, textualmente:

"2 pequena comriexidade da producao tecnoldgica in-
dustrial das instituicoes de pesguisa € vivamente
revelada por tais resvitados, através de evidencia
maior do peso cas atividades rotineiras e do cari-
ter predominantemente adaptativo das pesguisas rea
lizadas. Mesmec as adaptacoes mais complexas, as
"criagoes", arresentaram freguencia relativamente

baixa. As criagoes propriamente céitas, por sen la-
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do, foram escassas. ) .

As informagdes apontadas retratam também a es-
trutura desse setor do complexo nacional de cién -
cia e tecnolooia, envolvido na producao do  know-
how industrial. £ reduzido o nimero de institui -
¢oes gue apresentaram contribuicac de maior signi-
ficado ao desenvolvimento tecnolSgico  industrial
do Pals. Em grande niimero de Institutos essa ativi
dade, particularmente a pesquisa, foi marginal®.

Mais adiante, ainda se referindo a empresas industriais:

"A analise da nztureza das pesguisas desenvolvidas
pelas 292 empresas revelam gque elas nao incluiram
criagoes propriamente ditas. Dentre as demais cate
gorias, destacaram-se marcadamente as adaptacoes -
67% do total - cabendo lembrar mais uma vez gue as
oesqu1sas classxflcadas como criacoes, nao passa -
ram na verdade, de aéaptacoes mais sofisticadas .
Tal consideragao eleva para.83% a participacao das

adaptdcoes no total das pesquisas correspondendo cs

17¢ a experimentagdes em escala pequena”

O Instituto Mexicano do Petrdleo desenvolveu uma formula
que se revelou eficaz. Visa 3 criagao nos institutos de arupos de-
sinteressadcs. Ko Instituto Mexicano do Petrdleo, ha Jrupos gue 1n
vestigam quirica organica. Nada tém a ver com © petroleo.Seria ab-
surdo propermos gue a maioria dos recursos fosse para eles Sao aru
pos diminutoOs, ras gue dac exer mplo, fazem em miniatura aguilo aque
ez vi no Institr:o Weizmann. £ um exemplo de criatividade para
agueles que se vao dedicar a pesguisa aplicada. Ainda ha outros
grupoes, gque, por escassez de tempo deixarei de abordar.

Esta rigidez gue, parece-me,o planc apresenta - e este
aspecto fol agui debatido, por ocasiao da palestra do Dr. Pelicio,
bem como comentado amplamente nas outras - ne cue édiz respeito ao

financiamento grase que exclusivo a-ciencia aplicadza tem causado
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crises serias em nosso meio. O Banco Nacional de Desenvolvimen-

to Economico, a partir de 64, foi dos Orgaos mais importantes no
apoic 3 pesguisa em nosso Pais, através da pds—graduacao, fato que
discutiremos posteriormente. Subitamente - e isto & muito préprio
cos planificadores -~ dispoz-~se a reorganizar tudo, pois houve modi
ficagao de diretivas. Agora, passa a financiar apenas projetos es-
pecificos de interesse nacional. Conclus3o: colapso de varias ins-
tituicoes que dependiam daquele tipc de financiamento; colapso de
uma tradigao, nac de mera instituicdo, de 25 ancs de pesquisa cien
tifica do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Gnico na Emérica
Latina. Esse Instituto tem-se devotado com sucesso 3 pesouisa e 3a
publicou 400 trabalhos; tem know-how, tradigac de produtividade ,
apresenta qualidade no que realizou. XNao pelo emprego de uma fSrmg
la ragica, mas pela mesma utilizada er qualquer pais: a concentra-
¢ao de gualidade, exemplo, tradigao, vinte e cinco anos trabalihan-
do em ciéncia significa tradicio.Ora, parece-me srave a interrup -
cao brusca, ainda que vise a frutos posteriores, caquilo cue se me
aficura elemento basico a ser transmitido:'a'criétiviﬁaéeu

Ouvimos ontem, agui,do Dr. Aristides Vallejo, cue os Ins
titutos Butanta, Manguinhos e outros, de Biologia, tambéem sofreram
processos anzlogos. Em nome de uma reformulagéc ¢y interrompemos
aguilo gue a tradicao nacional mostrou ser produtivo. Vamos ter de
partir do zero, de novo, como mostrci, pois nac temos outra fonte
de onde retirar esses recursos de criatividade. Mais grave ainda e
suscintamente mencionado no Planc: =z subordinagéo integral da pes-
quisa cientifica ao projeto de reforma universitadria. Ontem tive
opcrtunidade agui de comentar isto, a propdsitec da palestra do Pro
fessor Carlos Chagas. Kao conheco essa formula em nenhum outro Pa-
is. A pesquisa cientifica na univercidade € meta a ser atincida.Se,
no processo para alcangéfla liguidaros, ainda cue involuntariameg
te, com um dos seus componentes .indispensiveis, nao a atinairemos.
E f3cil dizer cue a pesquisa estZ ne universidade porgue se criou
umz universicade e se decretou cue z pesguisa ceve ser feita por

elz. As cduas comunidades sao incipientes entre nés. Yao temos uni-

PELE
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versidades no mesmo estilo, com o mesmo conceito, a mesma estruty-
ra das gue possuem cos paises desenvolvidos ~ en particular, @s Es-
tados Unidos. as universidades do Brasil datam, vamos dizer assim,
da reforma ﬁniversitéria que aincda esta por ser implantada. O Pro-
fessor Carlos Chagas diz que a universidade deveria ser reformada.
C processo de implerentacio desta reforma & demasiado difIcil,prig
cipalmente em face ¢as crises politicas. Se submetermos a peguena
comunicade cientifica brasileira &s injungoes do P.B.D.C.T. em fa-
ce das razoes histdricas cue nao nos cabe analisar ne momento veri
. £ficaremos gue n3o fei nos Institutos de pesquisa tecnolégica, nem
nas nossas indﬁstrias, nacionais ou estrangeiras que surgiram pro-
blemas que suscitaraz- necessidades de reforma. Essas organjzacgces
até revelaram capaciiade criadora importante, Qualguer gue seja o
motivo - e ontem o Professor Carlos Chagas abordou em sua conferég
cia, algumas razdes aistdricas - as nossas universidades nao foram
Criadoras. A pescuisa cientifica fez-se fora d¢a universidade.

O apoic aocs institutos de ciéncia basica sempre foi es -
Cass0. Sempre nos marginalizaram ne processo de amparg a pescuisa
cientifica. Em nosso Pals o respaldo a pesquisa cienti{fica sempre
se mostrou infimo. Em certas fases aconteceu a ajuda para a solu -
¢ao de uma ou outra crise, como no caso da biologia. Mas sempre vi
vemos a margem de um apoic real. Mesmo assim,se tivermos em conta
© pPequenc quadro de fisicos existente em nosso Pais, veremos que a
producao cientifica oer capita, numa comunidade de formagao relati
vamente recente, nao fica muito abaixo da dos paises desenvolvidos

Este nimerc se compara ao fator trés, talvez menor, com o de uma
comunidade como a alema. Quer dizer: o apoio & azinda €3£asso, Tmas
& criatividade dos cientistas brasileiros & alta. £ um ponto de
partida para o aumento desta capacidade, indispensivel acs outros
terrenos da ciéncia rura e aplicada.

Gestaria, agora, de oferecer aloumas consicderacdes rela-
tivas ao Plano Basicce de Desenvolvimeato CientIfico e Tecnoloaico.
NOs nos defrontamos com um baixo indice ge produtividade tecnoloei

€a nas instituigoes e locais de tecnglogia, e nas universidades .
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X320 somente os recursos resolverao o'problema. £ de se prever per
¢z substancial delss. Niao poderia deixar de ser de outro modo. Mas
O fato de existiren recursos € Gtimo. Nao espero rendimento eleva-
do de institutos que até hoje nao puderam revelar-se criativos pois
nao serz o dinheiro cue resolvera este problema. Porém, had uma for
mula bastante interessante, e eu a constatei no Instituto Mexicano
de Petrbleoc. Essa entidade, pertencente ao 6rgzc estatal gue con -
- trola todas as fases de produgao e distribuicac de petrdleo no Mé-
xtco, devota-se a pesquisa aplicada. A Instituicio foi dotada, = de
saida, com vinte milhdes de ddlares. Ali se teve o cuidado de cole
car alguns laboratdrios de ciéncia bisica, dirigidos por fisicos e
por quimicos, paraz gue estes ensinassem agueles que se dedicam - e
& finalidade precipua do Instituto - 3 ciéncia aplicada, a ciéncia
bésica, a criativicdade., Formou-se uma —werdadeira escola de criati-
vidade.
£ uma medida interessante a ser adotada nestes novos cen
tros de tecnologia, gue estao sendo criados na Universicdade Fede -
ral do Rio de Janeiro, a fim de nao se limitar a uma cgnexéo-espa-
cial. Dinheiro, pr8dioc e localidade ndo s3o suficientes para a so
lugao do problema. Subordinando-nos a esse processo, arriscame~nos
a aniguilar uma ccmunidade. Nao gue eu proponha o abandono da meta.
Ja fui criticado tma vez: "Mas o Professor Danon prepoe gue nao ha
Jja pesguisa na universidade". Sou um dos criadores da Universidade
de Brasilia, Tenhc plena consciéncia de gue a pesguisa deve ser re
alizada na universidade. Porém, a rigidez da solucao me preocupa
muito. R nossa exreriencia historica tem mostrado gue a criativida
de estz fora da Universidade. Se a mesma ainda nac est3 constitul-
¢a, com seus problamas resolvidos, nao vejo por que nao proteaer
nossa comunidazde cientifica, permitindo que, ainda, por mais al -
cuns anos, institvtos prdprios sejam desenvolvidos em conexao com
ela. Todavia, nao se trata de uma subordinagac da pesguisa 3 pos -
graduagaoc., Nao se formam cientistas nesses cursos. Formam-se douto
res. E doutor nao & ainda cientista. Os eagressos de uma universida

¢e, com cursc de dJoutoramante rzalizeds, ainda nac sao cientistas.
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Para aprenderem a sé-lo terao de ir, a um laboratdério cientifico,’
j& com sua bagagem. Se nao tivermos esse laboratorio de estudo, o
resultado serd a formagao de uma massa média de individuos que &
importante, sem duvida nerhuma. Nao sou elitista, e naoc pretendo
sé-lo. Sei perfeitamente gue a ciéncia nac se faz com alguns pou-
cos. Mas, sem a elite, sem o numero importante, sem a presenga de
massa critica de pesguisazdores altamente gualificados, nao se ul-
trapassara um nivel mediano. Quanto a isso, nao ha exemplo histdri
co de alguém gue tenha censeguido chegar a melhor resultado, como
ja mencionei anteriormente. '
Assim, solicitaria aos nossos planificadores flexibilida
de, permitindo gque outras formas continuem a viver, continvem a
prosperar, continuem a2 ser incentivadas, esperandc gue se faga a
reforma universitaria. Talentos cientificos estic sendo perdidos-
lamento eu e lamenta a comunidade cientifica - no processo de rTe-
forma universitiria. Querc, a este propésitb, mencionar uma recen-
te entrevista gue dei 3 izprensa e que me valeu criticas de um
ilustre fisico, colega que prezo muito e que me éscreveu dizendo :
"A atividade cientifica no Brasil tem sua'justificatiya principal
na melhoria do nivel de ecucagaoc e da tecnologia decorrente”. Dis-
cordando desta afirmativa, permito-me repetir aqui trecho de wuma
carta gue escrevi em respecsta aguela observagao: "De acordo com a
filosofia gue norteou o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas pen
so gue a funcao da ativicdade cientifica no Brasil, assim como em
gualguer parte do mundo, € produzir ciencia, dispensando gualguer

justificativa a priori para suaz existéncia, a nao ser a posteriori,

pelo maior nivel de gualicade pcssivel. Como derivados desta ativi
dade cientifica e, em conseguéncia, Go s=u nivel, € gue se aprimo-
rarac a educagac e a tecnclogia. A etividade criadora, gue consti-
tui a esséncia do trzbalho cientifico, nao pode ser encarada como
apaniagio de certos palses, por raior gue seja seu grau de desenvol
vimento e a distancia gue os separa daguales menos desenvelvidos.
Quio perigosamente colonialista seria a tese contraria ! Em ne -

nhum pais, ouvidos os resconsaveis pela politica, ha gqualguer duwvi
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da sobre a necessidade da participagao autdctena no processo uni- -
versal de criagac cientifica. Muito pelo contrarid, enfatizam to-
dos a importancia dessa participagao, e no melhor grau possivel™,

O papel do pesquisador na universidade ou na atividade
tecnoldgica, €, numa imagem que vamos buscar na guimica, compara-
vel ac de um catalisador de uma reacac. Esse fendmeno da catalise
é definido como sendo a aceleragao do processo de uma reagac por
uma substancia - o catalisador, cujo papel € acelerar a reagao e
nao ira, porém, ser nela consumido. Ele acelera a reacao.Quando co
loco dois corpos em contato e um terceiro corpo catalisador, este
faz com que essa reagao ocorra rapidaménte, POrém nao se consome
nela. '

O ncssc papel na reforma universitdria brasileira —~ foi
sempre o de catalisador.Seja nos debates, na difusao das idéias,na -
organizagao da Universidade de Brasilia, sempre procuramos acele-
rar © processc, nas nunca nefmitindo‘cue fossemos consuﬁidos pelo
mesmo, pois entdc perderiamos o nosso poder cahalltlco. Quando um
jovem, douvtcrade a duras penas, apds frequentar curso carec e fazer
estagio prolongado num pais desenvolvido, volta e se ermpenha no
trabalho em uma universidade brasileira, mesmo niac encontrarde um
ambiente crlador de pesquisas na atividade diditieca, certamente da
ra uma contribuigao no sentido de melhorar o nivel cientifico ali
existente. Mas perderi seu poder criador, se nao tiver oportunida-
de de exerci<ta-lo. Sua contribuigao € pequena, diminuta para a re-
forma universitiria. Ser3d uma contribuicac no nivel menor. Nao foi
para aguilo gue ele foi treinado. Quanco jovens pesguisadores pa-
ram seu trabalho a fim de barticiparem intensamente da atividade
didatica, lamentamos a perda desse pocer catalitico, tzo escasso
em nosso meio. K3o pocdera ser levado a cabo nenhum processo de ver
dadeira reforma universitaria sem a participagao dos pesquisadores
cien=ificos, sendo indi5pensével gue os mesmOs mantenham a sua
identidade ra Universidade. £ issoc gue nds pedimos: gue nao haja
uma subordinaﬁac integral. O fenomeno da chamada massificacao &z

universidade brasileira € verdzdeiro. £ um fendmeno de acesso, en
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nimero crescente, de jovens & procura de carreiras, coisa muito sa
lutar, que deve ser apoiada em todos os sentidos, mas gue traz ura
consequéncia grave para a comunidade cientifica, apontada ontem pe
lo Professor Carlos Chagas. £ que na realidade, na nossa Universi-
dade atual, temos de atender a wr milhao de jovens, aproximadamer-
te. Isso € muito importante pare o Pais, sem divida, mas nao ' vejo
por que necessariamente implicaria em perdermos a comunidade cien-
tifica. Se submetermos um processo a outro, pelo menos,estamos ar-
riscando. Vou at€ ser modesto; nio vamos perdé-la mas estamos cor-
rendo o risco. Posso mencionar exemplos de universidades brasilei-
ras altamente produtivas no pass2do e que perderam sua produtivida
de nesse processo de imenso incrzmento do nimero de alunos, exigin
do uma dedicagao didatica acima ¢z capacidade real do pesguisador.
Dir-se~ia que est3o contribuindc para o progresso cientifico. Vol-
to ac que afirmei: estao fazend¢-o de modo limitado, pequeno. Ex
breve n3o serao mais do que prcfessores repetindo aguile gue ensi-
nam, tendo perdido o seu poder criador. Nao hi razao para isso. Ha
possibilidade de atender-se a ambos. Que alguns percam © seu poder
catalisador, como mencicnei, € inevitavel. Mas temos de evitar gue
isso ocorra num crescendo, num nivel gue se tornaria catastrofico

para a comunidade cientifica brasileira.

Retorno, agora, ao problema sobre o gual nao me estendi

muito, da cultura nacional. Talvez polarizada pela pesquisa cient:
fica, fisica e dominios afins, pouco mencionei a respeito de ou -
tros aspectos, certamente tao importantes mas menos relevantes pa-
ra o0 nosso tema: Pesquisa Aplicada e Tecnologia. Uma tradicac cul-

tural bem determinada foi a da criatividade fora deste ambito -ex-

i

tJ

ontanzo. Nao somos favoriveis ao espontaneismo, evidentements. In

2linéme-nos por uma planificacao. E nos batemos, sobretude,pcr umx

Zlexibilidade da planificagao. E & conclusao a que cheguei &  que

esta planificacgaoc deve ser suficientemente flexivel pare ten

IJ

e
205 aspectos da cultura nacional, no terreno da pesquisa cien =1fi

& pura e aplicada, gue se mostrarazm produtives e sobre os quai

n
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n3o vemos outra formula senao fazer deles ponto de partida para a
execugao deste plano, pelo menas ho gue toca a produtividade e &

cristivicdade brasileiras.



