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I. INTRODUQA : transferéncia de tecnologia e transferéncia de
conhecimento.

Transferéncia de tecnologia é um dos temas prediletos de dis

cussao, nos dias de hoje, entre cilentistas, engenheiros, economis ~
tas, lideres politicos. Aponta-se o exemplo do Japio contemporaneo:
derrotado na Segunda Guerra Mundial, vitima de duas bombas nuclea -
res, destruido por estas e pelas bombas classicas e incendiarias,re
Cuperou-se economicamente nos GUltimos trinta anos e tornou-se hoje
uma nac¢do rica, poderosa, com uma rigueza que permite um nivel de
vida satisfatodrio pafa a sua populéc&o'( e nao apenas para uma pe -

quena fracao desta).

Apos a guerra, o Japdo importou ag tecnologias desenvolvidas
e industrializadas nos Estados Unidos e nos paises da Europa Ociden
tal. Absorveu-as, adaptou-as & sua realidade prdpria e dai partiu

para criar e desenvolver novas tecnologias.

E um exemplo a ser estudado em profundidade. Nao se tratou

de transferéncia de tecnologia passiva: instalacdo de usinas fi -

liais de grandes companhias estrangeiras, producgdo de bens manufa-
turados em obediéncia as prescrigdes - e proibigdes - das matrizes,
treinamento de operarios e de gerentes e administradores para tra-

balharem as maquinas e fazerem operar as empresas.

Paises em desenvolvimento como o Brasil seguiram essencial-
mente ao longo dos {ltimos guarenta anos esse tipo de transferén -
cia de tecnologia. E sem contrdle e exigéncias do Estado sobre a
qualidade dos produtos, geralmente inferior - para diminui¢io dos

custos - & dos produtos manufaturados nas matrizes.
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Para um pais cuja aspiraclo seja atingir desenvolvimento
pleno e auténomo, ndo & o tipo passivo de transferéncia de tecno

logia que & indicado.

Transferéncia de tecnologia que conduza ao florescimento

da economia deve ser acompanhada de - ou precedida por -~ transfe

réncia de conhecimento cientifico, que pressupoe igualmente um

nivel de educaclo generalizado nos graus primario e secundario,
universidades bem estruturadas, apoiadas por adequados recursos-
financeiros para a realizagdo de programas de pesquisa e ensino

por professores e pesquisadores competentes.

II. AS PESQUISAS FISICAS NO JAPXO

No Japdo, as pesquisas em fisica nuclear comegaram Rnos
anos 1930 -« com o nascimentc deste ramo da fisica - e cerca de
setenta anos apos a reforma Meiji que introduziu o ensino das

ciéncias nas universidades japonesas, a partir de 1868.

Embora ndo haja registro de importacio de cientistas eu-
ropeus para o Japao, fisicos japoneses se aperfeicoaram na Euro
Pa, entre eles, Y. Nishina, - Cambridge, G&ttingen,Copenhague.'

No Instituto de Pesquisas Fisicas e Quimicas -~ RIKKEN ~ em Toquio,
Nishina constituiu grupos de pesquisa em fisica dos raios cosmicos
e em fisica tedrica e instalou os equipamentos experimentais necesg
sdrios, além de ciclotrons e um acelerador Cockroft-wWalton. Este
Instituto e o grande centro de pesquisas fisicas fundado em 1932
na Universidade de Osaka, foram os nicleos de desenvelvimento da
fisica no Japdo e deram lugar 3 formacdo de eminentes fisicos co-

mo S.Kikuchi, S.Tomonaga, S.Sakata, Hideki Yukawa e M.Taketani.
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Seguiram-se institutos de pesquisa com varias universidades japo-
nesas, destacando-se o Instituto de Pesquisas em Fisica Fundamental
em Kyoto em 1953,0 Instituto de Estudos Nuclearés em Togquio em 1955,
e, em 1971, o Laboratdrio Nacional de Pisica de Altas Energias,KEK,
onde foram construidos um sincrotron de protons em 1976 e um acelera
dor linear de electrons em 1982. Estas atividades, basicas ndo 80 pa
ra a formagao dos pesquisadores mas também para a de engenheiros e
técnicos especializados, constituiram certamente o nlicleo para o de-

senvolvimento gradual; mas seguro, da tecnologia e da industria mo -

derna no Japao.

III. AS PESQUISAS FISICAS NA INDIA

Do Japdo, passarel a comentar o desenvolvimento de pais
situado na drea das nacdes em desenvolvimento, a India. Neste pais,
tem sido fundamental para a ciéncia e as universidades, sua estabi-

" lidade politica, da independéncia aos nossos dias; assim como a sa-
bedoria e o gosto pela ciéncia da parte dos Chefes de Governo, des-
de o Primeiro Ministro J.Nehru ao Primeiro Ministro Gandhi. Homi
J.Bhabha, um f£isico de reputagao internacional, teve os meios e en-
controu caminhos para estimular e coordenar esforgos para a funda-
¢cao do Instituto Tata de Pesquisa Basica em 1945, onde se multipli~-
caram atividades de investigacgdao cientifica em fisica nuclear, raios
cosmicos e fisica matematica, dando lugar ao nascimento de outros ing
titutds em outras regides do pais, e ao desenvolvimento da fisica do
estado s6lido, astrofisica, eletronica, ciéncias dos computadores e

biologia molecular.

Encontram-se atualmente na India, aceleradores de particu

las em Trombay e Calcutd, reatores nucleares, laboratdrios de fisica

de plasma e fusao nuclear controlada; estabeleceu-se um Centro de Tec
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nologia Avancada em Indore; e também o Instituto Saha de Fisica
Nuclear de Trombay e o Centro Indira Gandhi de Pesquisas Atomi-
cas onde se investigam reatores regeneradores resfriados por me
tal ligquido. O desenvolvimento das clénclas e tecnologia nuclea

res foi ininterrupto na India e alcangou elevado nivel.

IV . 05 ESTADOS UNIDOS E A GRANDE TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO
CIENTIFICO DA EURQPA NOS ANOS 30

A mais espetacular transferéncia de conhecimento cienti-
fico teve lugar, nos anos 30, nos.Estados Unidos, gragas a emi-
gragao para este pais, de muitos dos mais qualificados homens
de ciéncia e engenheiros da Europa - emigragao induzida pelo re
ceio de uma possivel vitoria do nazismo e do fascimo na Europa.
Da Franga partiram os matematicos Claude Chevally e Jacques Ha-
damard, da Alemanha e Europa Central, Albert Einstein, Leo
Szillard, Johann Von Neumann, Eugen P,Wigner, Peter Bergmann,
M. Goldhaber, victbr Weisskoff, Edward Teller, J.M.Jauch, G.
Breit; da Italia, os fisicos Enrico Fermi, Sergio De Benedetti,
Emilio Segré e tantos cutros clentistas e tecnoldgos. O ponto

essencial, entretanto, € que o desenvolvimento da ciéncia basi-

ca tinha criado raizes nas universidades norte-americanas, cuja

estrutura se revelou a mais adequada ao florescimento da pesqui
sa cientifica no mundo moderno e contemporaneo: Ja em 1931,

Ernest Lawrence e Stanley Livingstone haviam inventado o ciclo
tron, e a construcdo deste e dos outros aceleradores de particu

las em varias universidades conduziu ao desenvolvimento da fisi

ca nuclear nos Estados Unidos.
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A emergéncia da ciéncia naquele pais nao esperou pelas

agéncias de financiamento & pesquisa que comecaram a proliferar

em toda a parte, a partir do éxito do Projeto'Manhattan.

V. AS.PESQUISAS NUCLEARES NA FRANCA

A Franga, sacrificada pelas duas Guerras Mundiais, te
ve na criacdo do Centre National de la Recherche Scientifique,
CNRS, no fim dos anos 30, os meios e modos para a organizacido de
excelentes laboratdrios de pesquisa cientifica e o fortalecimen-
to das universidades. O recrutamento dos pesquisadores nas univer
sidades se processa pelos mecanismos ndo apenas do Ministério da
Educagao Nacional e da Secretaria das Universidades, mas também
pela contratacdo de cientistas que fazem parte da carreira de pes

quisador do CNRS.

O CNRS e o CEA-Commissariat & l1'Energie Atomique -
cooperam para a instalacdo de equipamentos experimentais moder-

nos tais como o laboratorio GANIL, Grand Accelerateur National

a Ions Lourds, e a manutengdo de laboratdrios proprios como o

Centre d'Etudes Nucleaires de Saclay e o de Grenoble, o Centre

de Recherches Nucleaires de Strasbourg e o Laboratério do Acele

rador Linear de Orsay.

Como nos Estados Unidos e no Japéo} a alta gqualida-
de da pesquisa basica né Franca € o ingrediente essencial para o
desenvolvimento de novas e avancadas tecnologias, destacando-se
© programa de utilizacio da energia nuclear para a produgao da

energia elétrica, o mais avancado atualmente no mundo.
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VI: A _TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO NO BRASIL

No Brasil, o retardamento da ciéncia, da tecnologia ~ como
da cultura - deveu-se ao retrdgrado e repressivo sistema colonia}l
instalado pela meiréple portuguesa, que proibiu durante cerca de
trés séculos, a instalagio de fabricas e usinas, de tipografias

para a impressdo de jornais e revistas.

Gracas a Napoledo, que invadiu Portugal em 1808, deslocou-
se para o Brasil o rei Dom Jodo VI e sua corte e & a partir desse
ano que se fundaram as escolas de ensino superior, o Museu Nacio-
nal, o Jardim Botdnico, a Biblioteca Nacional e a Escola Politécni

ca, oriunda da Escola Real Militar.

No inicio do século XX para combater a peste e a febre ama
rela nos portos do Rio de Janeiro e de Santos e uma doenga do cafe,
foram criados os primeiros laboratSrios de pesquisa cientifica, no
setor das ciéncias biolégicas, o atnal Instituto Oswaldo Cruz do

Rio de Janeiro, o Instituto Bioldgico e o Instituto Butanti de Sio

Paulo.

Os anos 1930 marcam o comeco do capitalismo industrial e o
primeiro esbo¢o de uma politica educacional e de uma politica de

estimulo & ciéncia.

Em 1934-35, processa-se a grande transferéncia de conheci-
mento cientifico da Europa para o Brasil, com a organizacio da Uni
versidade de Sdo Paulo, USP, por Teodoro Ramos e a da Universidade

do Distrito Federal, UDF, por Anisio Teixeira.

Uma importante delegagdo de cientistas sociais veio da Fran

¢a para a USP aquela época: o antropdlogo Claude Levy-Strauss, o



[ CBPF-CS-001/88
sociologo Roger Bastide, o historiador F.Braudel. Da Italia, che-
garam os matemadticos Luigl Fantappié e Giacomo Albanese, os fisi-
cos G.Wataghin e G.Occhialini. Para o Rio, para a Faculdade Nacio
nal de Filosofia, na qgual se transformou a UDF, vieram o epistemé
logo Réné Poirier, o socidlogo Jacques Lambert, o gedgrafo Pierre:
Monbeig, o psicOlogo A.Ombredane, o cientista politico F.Gros, o
escritor F.Strowski. Da Itdlia, o fisico Luigi Sobrero, os matemd
ticos Gabriele Mammana e Achille Bassi, da Alemanha, o fisico

Bernhard Gross, da Austria e da Argentina o fisico Guido Beck.

VII. O INTERCAMBIO CIENTIFICO BRASIL-FRANCA NO POS-GUERRA .

Nos anos 40-50, os matematicos André Weil, Jean Dieudonné e
Jean Delsarte, estabeleceram colaboracdo com a USP. No Rio de Janei
ro, os matematicos Laurent Schwartz, Jean Dieudonné e outros membros
do Grupo Bourbaki estabeleceram cooperacac com a Universidade do Bra
sil (atual UFRJ), com o CBPF e com o Instituto de Matematica Pura e

Aplicada (IMPA).

Os primeiros contactos dos fisicos experimentais brasilei-
ros com seus colegas franceses foram estimulados pela acaoc de Louis
Leprince - Ringuet, professor no Collége de France e na fcole Poly~-
technique de Paris e diretor de uma equipe de pesquisas em raios

cosmicos, que atraiu os fisicos brasileiros Cesar Lattes, Ugo Ca-

merini e Roberto Salmeron.

Com o Centro de Estudos Nucleares de Grenoble, intensa co-
laboragao foi iniciada por José Israel Vargas no dominio da fisica

e quimica do estado sélido nos anos 60. Um Grupo Gresil foi consti

tuido para desenvolver trabalhos no dominio da energia nuclear no

Centro de Grenoble e em varios institutos brasileiros. Técnicos
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franceses e brasileiros trabalharam no setor de prospecg¢do e tecno
logia mineral; em quimica e metalurgia, em engenharia de reatores
e fisica dos neutrons, em radioproteglo e aplicagbes industriais
da energia atomica. Dezenas de técnicos brasileiros, uma centena
de fisicos, quimicos, engenheiros, bidlogos e médicos seguiram cur
808 realizados no quadro do acdrdo de coopera¢do nuclear Brasil-
Franca:mudangas no quadro de relac¢des internacionais decorrentes
do regime estabelecido pelo golpe de estado em 1964, interrompe -
ram este processo de transferéncia de tecnologia da Fran¢a para o

Brasil no dominio nuclear.

O Centro de Estudos Nucleares de Saclay e o Laboratdrio de
Fisica de Altas Energias da Ecole Polytechnique recebem jovens fi-
sicos brasileiros desde virios anos e a esta cooperagao contribuem
os fisicos brasileiros Jodo Alberto Meyer e Roberto Salmeron.
Durante cerca de 16 anos fui professor titular da Universidade Louis
Pasteur de Strasbourg, convidado por colegas franceses em consequen
cia da agao do Governo Militar do Brasil em 1969 contra varios pro-
fessores universitarios. Jovens brasileiros tiveram a ocasiio de
realizar em Straabouré trabalhos de pOs~graduacdao e doutoramento,
entre eles Sergio Joffily, José Martins Simdes, Maria Beatriz Gay
Ducati. Estabeleceu-se uma cooperagao no dominio do efeito M8ssbauer
entre a equipe de J.P.Adloff e J.M.Friedt e o grupo dirigido por
J.Danon no CBPF. No Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, que
dirijo desde o meu regresso da Franca em 1985, intensificou-se o
intercambio com os fisicos franceses: G.Poupeau, do Centro de Estu-
dos Nucleares de Grenoble, realiza visitas de trabalho no CBPF e di
rige pesquisas no dominio de Geofisica Nuclear e fisica da lumines
céncia,em colaboracac com J.Dahon, Alice Rivera e Alexandre M.Rossi;

J.L.Tholence e Damien Guignoux, de Grenoble, mantém cooperacido com
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a equipe de Magnetometria e Resistividade Elétrica, dirigida por

Sonia F.Cunha; J.Friedel, B.Cogblin, Pascal Lederer da Universida
de de Paris Sud, tém programa com os fisicos Amds Troper e Affon-
so Gomes do CBPF; Mario Novelo, F.Simdo Aranha, Juan A.Mignaco, C.
Tsallis do CBPF tém programas de colaboracdo com fisicos das Uni
versidades de Paris VI e de Paris Sud, bem como com a Ecole Poly-
technique e o Centro de Saclay: Mme. Y.Choguet-Bruhat, G.Cohen -

Tannoudji, De Calan,

No passado, jovens franceses realizaram seu servigo mili-

tar realizando programas cientificos no CBPF e gostaria

de mencionar, como coopérants, R.Lestienne, G.Labrosse, P.

Gavillet, A. Tonati, A. Volte, J.Daniére. Michel Paty, que colabo
rou com a equipe da Universidade de Brasilia, nos primeiros anos
da fundagado desta, estimula atualmente uma cooperagdo do REHSEIS-
Grupo de Pesquisas em Histdria e Filosofia da Ciéncia do CNRS -
com o0 Grupo de HistOria da Ciéncia da USP, & frente Amélia e

Ernesto Hamburguer, Shozo Motoyama.

Praticamente, todas as universidades brasileiras que tém
grupos ativos em pesquisas fisicas mantém programas de colabora-
¢do com instituicBes cientificas francesas. Mencionarei a coopera
¢do entre os Grupos de Otica Quantica da Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro, de H.Moysés Nussensveig e colaborado
res e da Universidade Federal de Pernambuco, de Sergio Rezende e
colaboradores com C.Cohen-Tannoudji do Collége de France; a co-
operacdo entre a Divis3o de Fisica Nuclear do Centre de Recherches
Nucleaires de Strasbourg e o Grupo do Acelerador Linear da USP. E
esperamos alargar e aprofundar esta cooperac¢do no dominio da fisi
ca nuclear e das altas energias com as equipes de J.Tiomno e A.
Santoro, de O.Tavares, E.Silva e Jader B.Martins e de Ana Maria

Endler.
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VIII. CONCLUSOES

A transferéncia de tecnologia juntamente com a transferén-
cia de conhecimento, o intercambio cientifico aprofundado entre a
Franga e o Brasil sd3o da mais alta relevédncia para o desenvolvimen

to economico e cultural do meu pais.

Deveriamos certamente ser capazes de imaginar novos instru
mentos para alargar esta cooperacdo. As Comissdes periodiéamente
estabelecidas pelos Governos dos dois paises poderiam talvez inven
tar uma estrutura permanente, um instituto de -altos estudos cienti
ficos Brasil-Franc¢a, sem peias burocraticas, dirigido por comis-
sbes cientificas dos dois paises, renovados periodicamente, e ca-
paz de atingir varias regides do Brasil e coordenar programas e
visitas em intima associagdo com os Servicos de Cooperacdo Cienti

fica e Cultural das Embaixadas e dos Ministerios do Exterior e da

Ciéncia e Tecnologia dos dois paises.



