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RESUME

Voild une question qui démontre d’une part les difficulttés qu’ on a
rencontré le long des années pour developpe? la recherche scientifique
dans les pays du Tiers-Monde (on nous appele maintenant les pays du Sud),
d’autre part un certain prejugé envers ces pays qui seraient, selon

1’optique de certains, condamnés 4 rester sous-developpés pour toujours.

Je me rappele d’initiatives prises par des pays riches {telles l’Alliance

pour le Progrés, Atoms for Peace) et par des organismes internationaux

tels 1'UNESCO, les Nations Unies, qui instituérent des décades du

4

developpement.

En 1953, eut lieu Ia Conference des Nations Unies sur 1’Application de

1a Science et de la technique dans l’interét des régions peu developpées.

Led plus grands noms de 1’administration de la science des nations
industrielles se sont tournés vers ces problémes et ont publié des

innombrales mémoires.La question posée dans le programme de ce colloque

indique que toutes ces initiatives n‘ont pas réussi A empécher la
croissance de 1’ é&cart entre le Nord et le Sud.

Quelles sont les raisons de la faillite de toutes ces initiatives? Nous
discuterons cette question: certainement tous les programmes pour la
science et la technologie n’auront aucun succés s’ils ne sont précédés ou
accompagnés d’un effort encore plus significatif pour 1’éducation de
base des peuples moins développés, afin que leurs populations soient

preparées pour le monde contemporain.

*Contribution invitee au Collogque ORSTOM/UNESCO: Les sciences hors
d'occident au XX e siecle, Paris, UNESCO, 19-23 septembre 1994,

...
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Depuis longtemps, des economistes, des hommes ditat, des experts de pays

du Tiers monde, soulignent 1’ importance du transfert de technologie pour

que se déclenche 17 économie de ces pays. Majis, en général, ce transfert
se réduit & 1/ implantation dfusines en provenance des nations
industrialisées. Oon oublie de dire que l’une des bases du grand
developpment des Etats Unis d’Amérique fut le grande transfert de

connaissance acientifique de 1’Europe Vers ce pays dans les années 1930.

En vertu de la montée du nazisme et du fascime en Allemagne et en Italie,
des éminents hommes de culture et chercheurs scientifiques remarquables
furent obligés ou aménés i sortir de 1’Europe, menacée par une victoire
possible du totalitarisme, et ont eu un accueil adégquat aux Etats Unis
dont les universités et les laboratoires de recherche furent capables de
recruter des professeurs et chercheurs sur la base de leur activité et

production scientifique.

Ce transfert de connaissance fut important pour i'impulsion de la
science, de la technologie et de 1f &conomie aux Etats Unis. Et,
finalement, il a fallu que 1’ education de base f0t sclidement implantée
et répandue dans ce pays, pour gue Sson peuple fat preparé pour &tre

1’ acteur de ces transformations.

En général, on parle du Tiers Monde comme s’il formait un seul bloc,
comme une communauté homogéne. En réalité les pays du Tiers Monde ont
des dégrés differents de developpement, des problémes specifiques, et il
faudrait bien connaitre les questions propres a chacun, pour pouvoir

proposer des recommendation pour stimuler leur developpement.

pour les pays les plus pauvres, la question fundamentale est

naturellement la gquestion de 1l’alimentation et de la santé ainsi que
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1’ éducation de base pour que les femmes, les hommes et les enfants
puissent vivre dans un niveau adéquat, pour que les gens sachent comment
éviter les maladies, comment séparer 1‘eau potable de 1l’eau des égouts,
et puissent travailler. L’aide a4 ces pays doit donc consister en missions
qui puissent contribuer & la solution de ces questions, des enseignants,
des médecins, des ingenieurs et des techniciens en agriculture, et en
oceuvres publiques. En méme temps il faudra encourager ces populations i
developper des techniques simples souvent des techniques rudimentaires
majs efficaces, transmises de géneration en géneration (au Perou on
cultive des milliers dfespéces de pommes de terre, heritage des Icass,

une culture importée par 1’Europe}.

I} y a, d’autre part, des pays du Tiers Monde qui ont des régiona
raisonnablement developpées & cété de régions d'une grande pauvreté. Le
Brasil, le seul dont je puisse dire quelque chose sur ces questions, eat
un de ces pays. Comme-je le crois-tous les autres pays du Tiers Monde
ont &té également des colonies - & cdté des Etats Unis d’Amérique - la
colonisation au Brasil a donné lieu A des probllémes graves qui ont

repercuté ulterieurement.

La colonisation portugaise au Bresil était contraire au developpement de
la culture et de la recherche scientifique. La presse é&tait interdite: un
décret royal (Carta Régia) du 6 Juin 1747 donna l’ordre de destruction du
premier atélier typographique fondé par le Pére Jesuite Francisco de
Faria 4 Rio et de l'enlevement vers le Portugal des types de presse de

sorte & empécher 1’impression de livres et de journaux.’ Lfactivité

1. Fernandc de Azevedo, A cultura brasileira, p. 258, Universidade de

Brasilia 1963; Regina L. de Moraes Morel, Ciéncia e Estado, T.A. Queiroz

Editor, 1979.
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scientifique resulta, jusqu’au XIXe siécle, de missions de chercheurs
européens envoyées pour étudier la flore, la faune, les richesses

naturelles du pays, qui étaient éxotiques pour ces savants.

Pendant les sidcle XVI et XVII les Péres Jesuites dominent 1’enseignement
4 1l'Université de Coimbra. C’était un enseignement qui ne prenait pas
en compte le mouvement scientifique qui se developpait dans le reste de
1’Europe, en France, en Angleterre, et qui fut symbolisé par la
fondation en 1660 de 1’Academie des Sciences A Paris par Louls XIV et de

la Royal Society 3 Londres par le roi Charles II. L’ enseignement au

Brésil se faisait dans les écoles fondées par les Jesuites, également, et
par conséquent, il n’y avait aucun enseignement acientifique - les cours
de Latin &taient suivis par les fils des familles proprietaires de terres
et d’usines de sucre. Le gouvernement du Portugal s’opposait aux voyages
de Brésiliens aux universites de 1'Europe - seule Coimbra pouvait les

recevolir.

Un espace européen de culture et de recherche scientifique-émergeait vers
la fin du XVe siécle. Les progrés techniques en Eurcpe-déjd remarquables
dans 1l’architecture des cathedrales au Moyen Age- donnérent lieu i
1’Ecole des navigateurs de Sagres au Portugal d’ol sortirent les
remarquables expeditions qui conduisirent A la découverte des nouveaux
continents. La Sainte Inquisition, néanmoins, empécha la continuation de
ces réalisations remarquables. Et 1’ enseignement scientifique
experimental qui commengait 3 se developper en Europe au debut du XVIile
siécle ne put s’établir au Portugal sauf aprés la reforme de l’université
de Coimbra par le Marquis de Pombal en 1759, qui expulsa les

Jesuites, avec des repercussions au Brésil.
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Si les Etats unis dfAmérique etait également une colonie, pourquci cette
difference entre ce pays et les pays de 1’Amérique Latine? Voild une
question gqui ne peut pas &tre repondue facilement. Mais je crois que
1’absence de contestation de 1’Eglise, 1’absence de fermentation
intellectuelle die i cette contestation, au Portugal et en Espagne,
constitua un important facteur de distinction entre la mentalité
des émigrants de ces pays vers 1’Amerique Ibérigue et celle des émigrants

vers les Etats unis.

Selon Jean-Pierre Berthe z , *“1'Eglise militante et conquerante

d’ Ames cede de plus en plus la place i une Eglise é&tablie, dominée par le

clergé séculier, alourdie de richesses matérielles et plus soucieuse dans

1’ ensemble, de la splendeur exterieure du culte que de la conguéte

spirituelle”, Elle est dans ces territoires (de 1l’Amerique iberique

qu’on appelait les Indes) “1’alliée des possédants et de la garantie de

1’ ordre colonial”.

Cette atmosphére ne put pas s’ &tablir en France et en Anglaterre, au
moins pas d& un degré prédominant. Et on se rappele d'Erasme de Rotterdam
qui faisait des voyages en Europe, & Rome, & Paris, en Angleterre, a
Turin, & Venise, 3 Bile et défiait les autorités et les jnstitutions avec
ses études sur 1l’Antiquité et ses efforts pour reconstruire 1‘Eglise, en

ré&vant de son retour i sa pureté originale.

Aux Etats Unis, la réveolution de libération produisit des hommes de la
stature de Benjamim Franklin et Thomas Jefferson. A la méme époque, la

conspiration pour la libération au Brésil n’a pas reussi et Tiradentes,

2. J.P. Berthe, 1'Amerique Espagnole, Encyclopedia Universalis, Corpus I,

p.1045, Paris, 1585,
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1l’un des membres de la Inconfidencia Mineira, fut é&xecuté. La

révolution démocratique échoua au Brésil et il fallut attendre jusqu’a
1930 pour un mouvement qui donna lieu & des reformes telles que la
création du Ministére de l’Education et de la Santé et & la creation de
1’Université de S3o Paulo avec une Faculté de Philosophie, des Sciences
et des Lettres et de la Faculté Nationale de Philescphie 3 Rio de

Janeiro.

La répression du regime colonial au Brésil ne ces=za qu’un 1608 quand le
roi Jean VI s‘installa & Rio en fuyant de Lisbone grdce A 1’invasion du

Portugal par Napoleon.

L’ arrivée de missions étrangéres qui venaient étudier les richesses
naturelles du tropique - Auguste de Saint-Hilaire, von Martius et
Varnhagen, Spix et Lund-se poursuivit jusqu’au dernier quart du XIXe.
siécle, L’ Observatoire National est fondé en i827 et dirigé
succesivement par Emmanuel Liais, Louis Cruls et Henrique Morize.
L’ Ecole Polytéchnique emerge de 1/fcole Centrale en 1874 et 1’Ecole des
Mines est fondée i& Ouro Preto en 1876, sous la direction de Henri Gorceix
pour la formation d'ingénieurs de mines et de géologues. Un important
Musée est fondé 3 Belem dans la région amazonique, par Emilio Goeldi en

1885 et 1’Institut Agronomique 3 S.Paulo en 1850.

Deux calamités, la peste et la fidvre jaune dans lesa villes de Rioc de
Janeiro et de Santos et une maladie du café, ont donné lieu 4 deux
instituts qui on été le berceau des recherches scientifique dans le
domaine des sciences biologiques: 1/Institut Oswaldo Cruz & Rio et

1/ Institute Biologique A S3c Paulo au début de ce siécle.
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Pour le gouvernment, il s’agissait dfouvrir les ports de Rio de Janeiro
at de Santos aux immigrants en provenance de 1’Europe pour remplacer les
esclaves libérés dés 1888; et de proteger 1’ exportation du café. Ce ne
fut qu’ad partir de 1930, comme on a déjd dit, avec la rupture de 1la
prédominance -du systéme d’exportation du café et les débuts de
1’ expansion du capitalisme industriel, qu’une politique éducationnelle et

scientifique se dessina.

Dans les années 1930, un transfert de connaisance - j’insiste en ce terme
qui est la bhase essentielle du transfert de technologie - s’ est produit
ausssi au Brésil, bien qu’en échelle moins importante qufaux Estats Unis,

avec 1arrivée de savants en fuite de la situation politique en Europe.

Vers les Etats unis se dirigérent des mathematiciens francais tels que
Claude Chevally et Jacques Hadamard, 4 cdté d’Albert ginstein, John Von
Neumann, Eugene P. Wigner, Enrico Fermi, Wolfgang Pauii, Leo Szillard,
Edward Teller, Georges Placzeck, Emilio Segré, Sergio De Penedetti, Josef
Maria Jauch et combien d'autres, ¥y compris des jeunes universitaires avec
une formation solide obtenue dans les lycées et les universités de

17 Europe.

Vers le Brésil partirent des éminents historiens et sociologues en
provenance de France ., tels ¢ue F. Braudel, Roger Bastide, Claude Levy-
Strauss, le géographe Pierre Monbeig, des mathematiciens et physiciens en
provenance de 1’Italie, tels que Gleb Wathaghin, qui fonda la physique
quezne au Brésil, Guiseppe Occhialini, Luigi Fantappié et Giacomo
Albanese, des chimistes allemands tels que G. Hauptmann et H. Rheinboldt,
le poete italien G.Ungaretti tous 4 530 Paule. A la Faculté Nationale

de Philosophie, & Rio, ont travaillé 1'epistemologue Réné Poirier,le
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socioclogue Jacques Lambert, le psychologue A. Ombredane le specialiste en
science politique J. Gros, et 1f écrivain Fortunat Strowski, en provenance
de la France; et de 1l'Italie, les mathematiciens G, Mammana et A. Bassi,
et A. Monteiro, du Portugal, 1le physicien L. Sobrero. L’ allemand
Bernhard Gross fonda & 1'Institut Nacional de Technologie & Rio, avec J.

Costa Ribeiro, les recherches en Physique de 1l’état solida dés 1934.

Dans les années 40-50, le mathématicien André Weil, fut professeur i
1’Université de S3o Paulo et lui avec J. Dieudonné et Jean Delsarte,
établirent une collaboration avec cette université., Laurent Schwartz et
df autres membres du Groupe Bourbaki, auquel appartenaient également les
mathématiciens précedents, approfondirent une collaboration avec
1’université, le Centre Bresilien de Recherches Physiques- CBPF-et

1’ Institut de Mathématiques Pures et Appliquées & Rio.

Dans les mémes années, fondé le Centre Bresilien de Recherches Physiques
- CBPF - le physicien autrichien Guido Beck qui a;ait émigré vers
1’Argentine, se fixa au CBEF 4 Rio et cet Institut recut.la visite et la
collaboration de plusiers physiciens tels que Richard Feynman, Cecille
Morette de Witt, U, Camerini, S. de Benedetti, G. Moliére, Occhialini et
Wataghin avec 1’appui de 1’/UNESCO. Bt & S3c Paulo, en vertu de
considérations politiques, travajlla pendant plusieurs années, le

physicien americain David Bohm.

J’appartiens & la génération qui a appris avec ces savants. Un certain
nombre de jeunes sont partis dans le années 40 vers l'Eurcpe et les Etats
Unis. J’ai travaillé i Princeton avec J.M. Jauch et ensuite avec Wolfgang
PaLli, un des fondateurs de la mécanique quahtique. Une trés grande
impression a fait dans mon esprit 1’université de Princeton avec les

seminaires d’Albert Einstein, Hermann Weyl, Jochn A. Wheeler, Eugene P.
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Wigner e Pauli et je suis revenu a Princeton 4 l'Institute for Advanced

Study pour rencontrer Robert Oppenheimer, Hideki Yukawa, C.N. Yang, Jack
Steinberger, Abraham Pais. On comprendra alors pourquoi Jje me suis
engagé dans una lutte en faveur et de la recherche et de 17éducation,
pour la modernisation de l’université au Brésil. Easentiellement, ces
années 40-50, furent la continuation des années qui ont produit le
composjiteur Heitor Villa-Lobos, le peintre Candido Portinari, les poétes
Manuel Bandeira, Carlos Drumond et Jodo Cabral de Mello HNeto, les
architectes lucio Costa et Oscar Niemeyer. GrAce aux recherches faltes
par mon collégue Cesar M.G. lattes qui a contribué 4 la decouverte des
pions et de la désintegration pion-muon dans les groupes de Bristol en
Angleterre e de Berkeley aux Etats Unis, on a fondé des noveaux

instituts de recherche en physique dans mon pays.

La science marche donc au Brésil, un pays du Tiers Monde, Il ¥ a eu des
contributiona scientifiques significatives a la scienge, telle que la
découverte de la maladie de Chagas {Carlos Chagas), la \découverte de la
production de particules penetrantes dans les rayons cosmiques en 1941
{(G.Wataghin, Souza s&ntos et Pompeia), la découverte du pion (Lattes,
Occhialini et Powell) en 1947-1948, la prédiction du boson intermédiaire

neutre Z, et le premier calcul réaliste de la masse du boson W
sous 1’ hypothése de 1’egalité g=e, (Leite Lopes) en 1858, qui a conduit
plus tard A& l’équation e=g sin O, et 3 l’unification des théories des
forces electromagnétiques et de l'intef:agtion faible (Weinberg, Salam et

Glashow) .

Mais l7effort que doit faire mon pays est enorme. Car la s=ociété
brésiliénne depuis 1’époque de 1‘’interdiction d’'imprimer des livres

jusqu’d aujourd’hui a négligé le probléme de 1’éducation de base
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generalisée, acceasible & toute la population. Le pays a eu une
croissance démographique extraordinajire mais 1l’effort pour universaliser
1’ éducation n‘a pas été considéré comme une priorité par les

gouvernements, les hommes d’entreprise, et méme les intellectuels,

Sans 1’éducation de base pour toute la population, le pays ne sera pas
preparé pour 1’&4ge des technologies de pointe, du grand progrés

scientifique des nations industrialisés.

D’ autre part, un tel effort ne peut pas suprimer les initiatives, les
projets et les actions pour ameliorer toujours les universités, les
laboratoires de recherche, et faire que ces institutions produisent des
connaissances nouvelles, des idées originales capables de stimuler
1’ économie. Il faut que les scientifiques des pays du Tiers Monde
revendiquent des fonds non seulement pour leurs recherches mais qu’ils
aident 1l'effort pour 1l’éducation de base généraliséqﬂ car sans une
population convenablement eduquée, sans des citoyens avec une culture
moyeme, leurs pays ne sortiront pas des crises et deﬁ inegalités sociales

qui les affligent.

Je creois donc qu’ une des raisons pour la faillite des projets d’aide i
la science dans le Tiers Monde c’est qu’on a ignoré 1‘aide i 1’éducation

de base comme une partie de ces projets,

Mes collégues du Tiers Monde sont fiers de leurs publications, de leurs
achévements. Il faudrait qu’ils se tournent vers la réalité de leurs pays
sans qu’ils cessent de travailler dans leurs specialistés. Alnsi, les
che;heurs et les professeurs universitaires pourraient bien dédier une

partie de leur emplol du temps 4 faire des conférences dans les lycées

pour expliquer d’une maniére simple et attirante les derniers progrés
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dans leur dcmaine scientifique . D'autre part, ces universités et
laboratoires de recherchea devraient également élaborer et implementer
des programmes scientifiques pour les enseignanta du premier et second
dégré qui seraient invités 2 les suivre pendant des époques approprieés

chaque année.

La question du récyclage des enseignants de 1’ é&ducation de base est aussi
importante dans les nations industrialisées. Mais 11 faudrait que cette
question ait une grande priorité dans les programmes des agences
nationales et internatjonales pour le developpement, y compris les
Academies des Sciences,en particulier l’Académie des Sciences du Tiers

Monde.

" La sclence ne s’arréte pas et les technologies qui découlent de ces
progrés sont peut-étre les grands responsables pour la globalisation du
chémage qui accompagne la globalisation de 1'écoqomie. Comment
résoudre ces problémes sans éduquer tous les citoyens —\qui seront peut

4tre capables, s’ils ont eu une formation de base adéquate, de trouver

des solutions originales?

Faut-il au Tiers Monde des sciences ou des techniques? Veila une

question qui fait partie du programme du Colloque ORSTOM-UNESCO.

Ma réponse est la suivante: si un pays du Tiers Monde réussit A resoudre
les problémes fondamentaux de la misdre et de la faim, il faudra de
1’ assistance pour que se developpe l’éducation de base, de la santé et de

l’alimentation accessibles 4 la population.

Ensuite il faudra un accés A4 la connaissence, A& la culture, &

1'enseignement scientifique et technique.



CBPF~CS-003/94

1=

Technologie sans science conduit 4 une dependance qui ne peut qu’inhiber

un developpement soutenable,

Le développement économique des pays du Tiers Monde et la globalisation
de 1’économie ont été stimulés par 1l’action des compagnies
multinationales., Je crois que ces compagnes devraient donner de 1'aide
aux programmes de recherche scientifique dans le Tiers Monde aussi bien
qu’aux efforts en 1’éducation de base. La compagnie IBM, Jje le sais,

fournit de l’aide aux scientifique de mon pays.,

Comme ces compagnies transnationales sont si puissantes, leur entrée dans
un programme d’éducation et de recherche localisé dans les pays du Tiers
Monde ot elles sont instalées serait peut-étre une contribution
importante pour la soclution des problémes analysés ici. Mais la
responsabilité ultime de 1'éducation et de la santé de la population

1

revient au gouvernement de chagque pays.



