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A mi s6lo me inquietam las sorpresas sencillas.

Me asombra que mi mano sea una cosa cierta,

Me asombra que del griego la eleatica saeta
Instantanea no alcance la inalcanzable meta,

Me asombra que la espada cruel pueda ser hermosa,
Y que la rosa tenga el olor de la rosa.

Jorge Luis Borges, Obra Poética
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Este Verdo passei uns dias na Turaine, a visitar os castelos do Val-de-Loire e a provar 0s
seus pequenos vinhos. Um casal amigo meu, - ela francesa, ele portugués - ali, entre 0s rios Loire
e Cheér, vai, aos fins-de-semana, refugiar-se da grande capital, numa simpética casa, velha de
mais de dois séculos. Gente de poucas intervencoes, eles em quase nada alteraram o
enquadramento que encontraram. Além de um reparo parcial de parte do telhado e da
substituicdo de algumas janelas indispensaveis, 0 resto la continua, ha algumas décadas, no
mesmo digno abandono imposto pelo cessar das actividades agricolas. A casa é comprida, €, a
um dos extremos, liga-se sem interrupcao com os antigos celeiro e estabulo. Essa zona, vazia e
sem portas, com a pedra branca da regido coberta por hera, tem um vago ar de mistério, de quem
guarda memorias privadas da vida que durante tantas gerac@es a ocupara. E, contudo, a vida la
continua no musgo e nas hera dos muros, numa roseira espevitada, rente a uma parede e,
sobretudo, numa imponente coruja cinzenta que ha& varios anos la se instalou entre o
travejamento, e cujo arfar ritmado eu ouvia na quietude do entardecer, antes dela sair para cacar.
Eu vi-a passar, silenciosa e respeitavel, rumo aos campos e aos ratos, e perpassou-me pela

lembranca a imagem de Albert Einstein.

Eu acabara de ler um livro um tanto primitivo de dois jornalistas ingleses sobre a vida
particular de Einstein® - de que ndo gostei, pois os tipos, armados em historiadores populares,
ndo atingiram a imensiddo do espirito que pretenderam retratar. Se me apetecesse qualificar o
livrinho, eu diria que, por razGes que ndo cabe aqui esmiugcar, ele seria bem o espelho deste
preocupante e triste virar de milénio. Agora, por que cargas de agua é que o vOo pesado da
imponente coruja cinzenta me fez lembrar a grande figura da ciéncia deste seculo? Nao o sei
dizer e apesar de poder facilmente inventar qualquer ligacdo imaginéria entre Albert Einstein e a
coruja de Turaine ndo o vou fazer. Aqui vos deixo, muito simplesmente, umas impressdes de um

cair de tarde em fins de Agosto, no coragéo de Franca.

Agora, Einstein tem certamente muito a ver com este nosso encontro, mesmo porqué ele
aparece ja no titulo do trabalho que me comprometi a aqui trazer-vos. Matematica e Einstein,
juntos, ndo destoam nem supreendem, mas quem, aqui, terd compreendido o titulo "Einstein
comeu hontem (com "h" e tudo) vatapa com pimenta™? E o que sera, perguntardo alguns, esse tal

de "vatapd"? Acontece que pouco antes de eu ir para férias recebi um telefonema da organizagéo
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deste 10° Prof Mat, insistindo para que eu Ihes enviasse o titulo da minha contribuicdo. Eu ja
havia tentado explicar ao Dr. Antdnio Borralho (que gentilmente me transmitira o convite de vir
falar-vos) a minha dificuldade em satisfazer essa solicitacdo, dado que eu nem sequer havia
pensado no tema da minha apresentacao e que, SO apos esta estar pronta € que eu me encontraria
em condicdes de Ihe atribuir um titulo. Que puzessem, como tantas vezes se faz em inumeras
reunides, simposios e seminarios, "Titulo a anunciar". Como exemplo disto, ocorre-me 0
encontro de Inverno da Sociedade Americana de Fisica de 1983, em Nova lorque, para o qual o
fisico Carlo Rubbia, do Centro Europeu de Pesquisa Nuclear em Genebra, fora convidado para
fazer uma apresentacdo. Apesar de nenhum titulo ter sido anunciado, um grande e excitado
contingente de fisicos acorreu a conferéncia de Rubbia, da qual (ao contréario desta) ndo sairam
defraudados nas suas expectativas, ja que ele anunciou a primeira evidéncia firme da observacédo
de uma nova particula elementar, o mesdo W, longamente esperado e por cuja descoberta Rubbia
foi galardoado com o Prémio Nobel de Fisica poucos anos mais tarde. Ora, ndo foi isso que se
deu no presente caso. Insistiram e eu, perante a opcdo de ter de desistir de vir falar-vos (o que
teria sido uma enorme sorte para todos vos) e a imposicao de ter que improvisar um nome para a
crianga encomendada, mas ainda nem sequer concebida, 14 soletrei para a améavel voz feminina
ao telefone, a tal mistura de Einstein, vatapa e pimenta que ai esta. Mas, ja que esta, e apesar de
eu poder continuar, como no caso da coruja, a insistir em ndo estabelecer qualquer ligacéo entre
Einstein, vatapa e este encontro de professores de matematica, decidi que ndo, que iria criar, que

iria fabricar um fio condutor de uniéo e justificacao.

Eu posso até comecar por referir um facto da vida de Einstein, que, acredito, seja pouco
conhecido, e que me parece pertinente mencionar num encontro de professores de matematica
como este. Num livro recente de Abraham Pais, um antigo colaborador e, mais tarde bidgrafo de
Einstein?, ele conta de uma carta deste Gltimo datada de 1908 -quando o jovem Einstein ainda
ganhava a vida como um diligente burocrata no Servico de Patentes de Berna, na Suiga, e um
ano antes dele ser convidado para ocupar a sua primeira posicdo como docente universitario, mas
jé trés anos apds o seu Annus Mirabilis®, quando, aos 26 anos, no espaco de algumas semanas,
ele publica, em rapida sucessdo, trés dos mais assombrosos trabalhos da fisica de todos os
tempos: um sobre o movimento Browniano, onde dirime a velha questdo da existéncia dos
atomos; outro sobre a quantizacdo da luz, com a introducdo do conceito de fotdo, o corpusculo

luminoso; e outro, onde, usando apenas algebra liceal, ele muito simplesmente apresenta a Teoria
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da Relatividade Restrita. Einstein escreveu, nessa ocasido, a um amigo, perguntando-lhe qual
seria a melhor maneira de se candidatar a preencher uma vaga numa escola secundaria. Disse ele:
"Sera que eu poderei |4 ir fazer uma visita, a fim de demonstrar oralmente a minha louvavel
personalidade como professor e como cidaddo? N4o faria eu, provavelmente, uma méa impressao
(devido a ndo falar o Sui¢co-Alemao e a minha aparéncia semitica, etc.)? Faria algum sentido se
eu |4 fosse enaltecer os meus trabalhos cientificos?"™* (N&o se sabe, entretanto, se Einstein chegou
a candidatar-se.) De facto, s6 a partir da segunda metade do nosso século € que 0 acesso ao
emprego nas universidades se expandiu extraordinariamente, sendo, até entdo, em numero
extremamente diminuto as posi¢Ges academicas. Posso dizer-vos, a titulo de exemplo, que, em
1900, os professores seniores em fisica tedrica eram apenas 8 na Alemanha, apenas 2 nos EUA,
apenas 1 na Holanda e nenhum no Império Britanico®. (Quanto & Franca e & Italia, ndo disponho

de informacéo.)

Apesar de ndo saber 0os nimeros correspondentes em matematica, é conhecido o facto de
Weierstrass ter produzido grande parte do seu trabalho mais significativo sobre fungdes abelianas
enquanto professor do ensino secundario na Alemanha. S6 depois de ter publicado em 1856 o
seu livro sobre factoriais analiticas € que ele foi convidado, aos 39 anos, para a Escola
Politécnica de Berlim, de onde, entdo, acedeu a Universidade e a Academia Berlinenses. Johann
Balmer, professor de matematica numa escola secundaria para raparigas em Basel, na Suica,
escreveu apenas trés trabalhos de fisica; os dois primeiros publicados em 1885, quando ele tinha
60 anos, envolviam a sua famosissima férmula para o espectro do 4tomo de hidrogénio; o
terceiro estava errado. Outra famosissima professora secundaria foi Marie Curie, que, em 1900,
foi nomeada professora numa escola para raparigas, dois anos ap0s a sua importantissima
descoberta, juntamente com o seu marido Pierre Curie, de dois novos metais radioactivos, o
polonio e o radio e apenas trés anos antes dela receber o Premio Nobel de Fisica para 1903,
juntamente com Pierre e com Henri Becquerel. (Em 1911, ela haveria de receber ainda o Prémio

Nobel de Quimica, justamente pela descoberta dos dois elementos acima referidos.)

Como ultimo exemplo, o de Ernest Rutherford, um dos mais significativos fisicos
experimentais deste século - que, entre outras descobertas de altissima relevancia, foi o primeiro
a reconhecer e a identificar a existéncia do nucleo atomico, e isso depois de ja ter ganho o

Prémio Nobel de Quimica - comegou a sua carreira como (um muito mau) professor secundario
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na Nova Zelandia. (Alias, ele detestava ensinar e ao ser convidado para fazer parte da
Universidade de Yale, a sua resposta foi: "Por que é que eu deveria ir para 14? Eles actuam como

se a universidade fosse feita para os estudantes™.)

Nos ultimos anos, tem-se reunido evidéncia do comportamento cadtico do nosso cérebro;
tem-se percebido, com crescente acuidade, como é esporadico e mesmo raro o procedimento
racional e como é muito mais natural deixarmo-nos guiar por impulsos, por preferéncias ndo
fundamentadas, por apreciaces ndo sujeitas a qualquer reflexdo analitica. Por qué preferimos
nos tdo firmemente um determinado partido politico? Teremos nds, efectivamente, analisado e
confrontado e pesado as diferencas entre as propostas programéticas de cada um? Chegaremos,
sequer, a conhecé-las? Conheceremos nos suficientemente as varias religides para poder
distingui-las na sua esséncia, antes de nos decidirmos por uma delas? Como chegamos a aceitar
os dogmas religiosos? Dai a popularidade generalizada - ndo analitica e ndo racional - das
religides, dos partidos politicos, dos clubes de futebol, dos signos do zodiaco, da invencivel
antipatia que nos afasta de alguém ou da agradavel simpatia que nos atrai para outrém. E dai,
concomitantemente, a enorme dificuldade em ensinar matematica. Porque esta obriga a
disciplina mental; porque esta exige 0 rigor nos processos de pensamento; porque esta forca o
intelecto a seguir um estrito padrdo de comportamento e de regras inflexiveis. Para se
acompanhar a demonstragcdo do Teorema da Incompleteza de Godel ou para se seguir a leitura
dos Principia Mathematica de Russell € necessario um esfor¢o nada trivial para a grande maioria
de nos, ai incluidos mesmo os matematicos profissionais. Quantos, realmente, poderdo seguir
plenamente Godel e Russell? E ndo haverd, entre todas as centenas de milhares de matematicos
em todo o Mundo, mais do que umas duas dezenas que se atrevam e abalancem a acompanhar as
longas e intricadas subtilezas da recente aparente demonstragdo do Ultimo Teorema de Fermat.
(E eu digo aparente, justamente pelo facto de ndo se saber se 0s pouquissimos especialistas
existentes em todo o Mundo, capazes de decidir sobre a validade ou invalidade do trabalho de

Andrew Wiles, ja puderam chegar a um veredicto definitivo.)

E, pois, preciso que todos nos, que ensinamos matematica pura e as suas aplicacdes aos
fendbmenos do mundo natural, tenhamos presente que - ao contrario daquilo que, porventura,
gostariamos de acreditar - 0 nosso cérebro ndo é racional e que ai reside, justamente, a nossa

inconsiderada aceitacdo de "verdades" totalmente divorciadas das leis que regem a Natureza.
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Eu gosto de mencionar o caso do magico norte-americano James Randi, que tem
devotado a sua vida a desmistificar toda a classe de charlatées, de impostores e aldrabdes. E o
que é que tem acontecido repetidamente? Que as pessoas detestam que se Ihes demonstre a
falsidade das suas crengas no sobrenatural, no antinatural, no extranatural. Por qué? Porque ao
nosso cérebro agrada o misterioso e 0 oculto, e porque, definitivamente, ndo acha piada na
sensaboria da explicacéo trivial, ndo vé encanto na justificacdo racional. Todos sabemos que 0s
corpos graves nao levitam, e que, sendo a gravitacdo descrita em termos de uma forca, para
anula-la é preciso fazer actuar uma outra forca. E, todavia, ficamos todos nds (os leigos)
invariavelmente embasbacados quando um prestidigitador qualquer pde a fluctuar a sua inefavel

assistente.

Aqui ha muitos anos, os estudantes de psicologia da Universidade Catolica do Rio de
Janeiro, onde entdo eu trabalhava, vieram desafiar-me para que eu lhes desse a conhecer as
grandes ideias da fisica, mas que o fizesse sem lancar mao de qualquer matematica. Aceitei, mas
cedo me dei conta de que 0 nosso percurso, deles e meu, encontrava-se insuperavelmente
blogueado. A dificuldade maior com que nos deparamos, eles e eu, foi a rejeicdo liminar, pela
maioria deles, das regras basicas do raciocinio logico, sem 0s quais ndo se pode, minimamente,
pensar a ciéncia. Insistia eu na necessidade inalienavel da utilizagdo do pensamento organizado
na sequéncia logica "se a, entdo B, entdo y e dai, encadeadamente, até ®" e lembro-me de um
rapaz que se sentava sempre a parte, isolado ao fundo da sala, a levantar o braco e a desafiar-me:
"Mas por qué é gque eu ndo posso saltar directamente de o para ©?" Ndo compreendia e ndo
aceitava a inexorabilidade da exigéncia de toda uma sequéncia de passos logicamente
encadeados para se poder passar da premissa a até a conclusdo o. Exasperavamo-nos um com o
outro, sem atinarmos, nem ele nem eu, com a maneira de podermos convencer-nos mutuamente.
E famos todos, ao final da aula, para uma cervejaria beber incontaveis imperiais e discutir
acirradamente os respectivos méritos das duas visdes de mundo, tdo diferentes, que eles e eu
propunhamos e defendiamos. A sensacdo com que, parece-me, ficamos todos foi de um
desagradavel travo, um amargo de boca, de coisa inutil, de exasperante perda de tempo e de
saliva. Mesmo assim -pelo menos para mim - a experiéncia foi-me muito Util, enquanto
professor. Dei-me conta da existéncia, mesmo dentro dos sacrossantos muros académicos, de

uma populacdo que nao se regia, que ndo se pautava pelos mesmos canones de raciocinio que eu
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até entdo julgava universais. Entendiam o Mundo e com ele dialogavam sem, de modo algum, se

aterem as exigéncias estritas do rigor logico.

Hoje em dia, - que do proprio nlcleo da comunidade cientifica se levantam vozes
autorizadas, a insistir na forca das emogdes, na predominancia actuante do pensamento ndo
organizado, nas limitagBes proprias e inerentes as tentativas do cérebro humano em organizar
esse pensamento e de levé-lo a niveis de rigor os mais exigentes que lhe sejam possiveis® - eu
permito-me lembrar que o facil, que o natural para o cérebro do homem é, precisamente, o
pensamento desorganizado; é deixar-se levar pelas suas emocdes e pelos seus palpites; é fazer
julgamentos definitivos com base em vagas impressées. Eu, ao longo de quase quarenta anos de
ensino universitario, tendo ja passado por mim largos milhares de alunos, tenho-me
repetidamente confrontado com a dificuldade que tantos e tantos desses estudantes tém em

organizar o pensamento.

H& poucos meses atras doutorou-se um estudante meu e fé-lo numa area da fisica
bastante afastada dos meus interesses e das minhas areas de dominio técnico. Nao pude, por isso,
transmitir-lhe quase nenhum conhecimento especifico. Apesar disso, pude contribuir para que ele
ocupasse - num curto espaco de alguns poucos anos, e com os limitados recursos em
equipamento e em bibliografia especializada de que dispinhamos -uma posi¢do merecidamente

reconhecida na comunidade cientifica internacional.

Mas, perguntard a minha paciente e generosa audiéncia: Se se confessa publicamente
desconhecedor de um determinado assunto, como podera ser efectivamente Util na formacgéo
avancada de um doutorando? A minha resposta é curta e simples: Pensando! Além,
evidentemente, da utilizacdo do meu banco de conhecimentos genéricos, inerentes a um fisico
tedrico (e que, va I, ndo sdo tdo exiguos como isso), 0 mais relevante, 0 mais determinante, foi e
continua a ser procurar, invariavelmente, construir uma estrutura consistente; procurar erguer um
edificio, no qual, cada subsistema ndo se encontre por mero acaso, mas que obrigatoriamente
haja sempre um fio condutor, que ndo se aparte das exigéncias do pensamento l6gico. Para mim,
é sempre fascinante verificar o poder do nosso cérebro em criar essas visdes de mundo, esses
"sonhos da razdo", como j4 o disse o fisico Heinz Pagels’, e que nos permitem e favorecem uma

ligacdo com o Mundo, que considero, a muitos titulos, privilegiada.
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A proposito dos sonhos 6gicos da razdo, assim se referiu Einstein a respeito da sua teoria
geométrica da gravitagdo, aquando das comemoracfes do seu septuagésimo aniversario em
1949: "Eu aprendi ainda uma outra coisa da teoria da gravitacdo: Nao haverd, jamais, coleccao
alguma de factos empiricos que seja tdo inclusiva de modo a propor equacdes tdo complicadas
como essas.(...) Equagdes de tal complexidade como as do campo gravitacional s6 podem ser
encontradas através da descoberta de uma condicdo matematica logicamente simples, que
determine as equagdes completamente ou (pelo menos) quase completamente. Uma vez de posse
dessas condic¢des formais suficientemente fortes, exige-se apenas um pequeno conhecimento dos

factos para a formulacéo de uma teoria."®

A minha simpatiquissima e pacientissima audiéncia estara ja talvez a perguntar-se o que
é que afinal, eu, que nem sequer sou um matematico profissional, vim aqui fazer. "N&o nos seria
mais Gtil" - estardo possivelmente a pensar - "ouvir falar de coisas mais directamente
relacionadas com a nossa experiéncia diaria, com a nossa vivéncia quotidiana?" Mas, entdo, ndo
é precisamente essa, a dificuldade em fazer os seus estudantes acompanharem o raciocinio
I6gico, a grande - para mim, a maior das dificuldades com que se defrontam todos os professores
de matemética? A dificuldade em fazé-los seguir os degraus ldgicos da demonstracdo de um
teorema? E, logo, possivelmente, pensardo alguns: "Demonstracdo de teoremas? Nem pensar!
Para além de penoso, arido e desmotivante, para que é que serve a demonstracdo? Vamos mas é
directamente aos factos, a informacdo pertinente e Util". Contudo, ndo me parece. Factos?
Informacdo? Costumo dizer que nunca se pode saber quais os factos necessarios, qual a
informacdo Util para o futuro de alguém. Pelo contrario, se insistirmos, meramente em factos e
informacao corremos o risco de ouvirmos que aquela matematica para nada serve, que o melhor
seria estudar aquele outro assunto ou, talvez mesmo, nem estudar matematica alguma. (Afinal,
com as maquinas de calcular para nos fazerem as contas...)

Né&o, ndo, permiti-me que discorde: o que realmente interessa € a capacidade de analisar
situacOes, de propor alternativas, de resolver problemas, de inovar solugdes. Em suma, o que

importa é a capacidade de pensar.

Em Franca, o Estado vai recrutar os seus quadros superiores as Grandes Ecoles; nos

EUA, o Governo e a Industria contratam em grande ndmero os doutorados em fisica e em
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matematica pelas melhores universidades. E por qué? Pelos conhecimentos especificos que estes
doutores possam ter em supercordas, em teorias de gauge ou em topologia algébrica?
Obviamente que ndo. Sera, entdo, por altruismo? O mercado de trabalho no meio académico
estd afunilado, os pobres recém-doutorados, depois de tanto esforco, ndo conseguem encontrar
uma vagazinha nem mesmo nas universidades de menor prestigio e, entdo, beneméritos e de
bracos abertos, vem o Estado, vem a Industria, vém os Meios Financeiros e contratam-nos e
incorporam-nos e pagam-lhes muitissimo bem. Concerteza que nao € isso 0 que se passa. O que
interessa a organizacdo do Estado e a organizagdo da Empresa € a capacidade intelectual que

referi ha pouco.

Serd talvez do vosso conhecimento que o financeiro hungaro George Soros - dono de um
fundo de investimentos que vale mil e quinhentos milhdes de contos e que, s6 0 ano passado,
distribuiu quarenta e cinco milhdes de contos em projectos filantropicos (além de ter sido um dos
principais responsaveis pelo abandono da libra esterlina do Sistema Monetario Europeu em
1992, manobra essa que lhe rendeu cento e cinquenta milhdes de contos) - comegou a sua vida
estudando filosofia com Karl Popper em Londres, tendo pensado em tornar-se um filésofo
profissional. N&o tera, essa exigente formacao, sido determinante na constituicdo de toda a sua
estrutura intelectual? N&o estaré essa formacéo na base dos processos mentais que, mais tarde, o
levaram a ser 0 exemplo invejado e temido entre todos os grandes investidores internacionais? A
mensagem parece clara: Vamos mas é estudar filosofia, 16gica, matematica, fisica e logo, logo

estaremos com o Banco de Portugal a nossa mercé.

Ardua e penosa é, pois, a tarefa - ou melhor, a misséo - daquele que se propde por o
cérebro a funcionar em moldes rigidos de raciocinio - seja 0 seu, seja 0 de outrém. Isso ndo €
natural para a maioria dos cérebros medianos, que, ou s6 0 conseguem a grande custo e, por isso,

por pouco tempo, ou, até, ndo o conseguem de todo, o que &, de longe, 0 mais comum.

A propria aceitagdo ou rejeicdo de uma teoria cientifica esta, muitas vezes, condicionada,
ndo a critérios exclusivamente do foro cientifico, mas a preferéncias, a gostos, a convengoes, a
habitos e a crengas que pouco (ou mesmo nada) tém a ver com os critérios e os ditames da
Ciéncia. Como exemplo paradigmatico, permiti-me trazer-vos outra vez a Teoria da Relatividade

Geral - que ja foi considerada a maior contribuicéo do espirito humano no dominio da fisica. Isso



-10- CBPF-CS-001/96
por dois motivos, ponderaveis ambos: o facto dessa teoria constituir a obra magna do nosso
Albert Einstein e do caso de ter-se dado concomitantemente com a degustacdo do ja& famoso
vatapd com pimenta, aquando da passagem do famoso sdbio pelo Rio de Janeiro, e cuja
memoria, o meu filho, que é historiador da ciéncia, desenterrou recentemente®. O episddio, além
disso, diz-nos respeito de algum modo, por envolver directamente uma eminente figura da vida

portuguesa, também muito ligada ao Brasil.

No sabado, 21 de Marco de 1925, desembarcou do paquete alemdo "Cap Polonio”, no
porto do Rio de Janeiro, Albert Einstein, que foi conduzido ao Hotel Copacabana Palace, onde
almocou, tendo voltado a bordo para reiniciar a sua viagem até Buenos Aires, aonde iria realizar
algumas conferéncias. Um més e meio mais tarde, ao entardecer de 4 de Maio desse mesmo ano,
Einstein voltava ao Rio, agora no navio francés "Valdivia", e para uma estada que se prolongou
até ao dia 12 desse més. E foi na véspera da partida que Einstein foi almocar a residéncia do
director do Hospicio Nacional de Alienados, o Dr. Juliano Moreira, onde comeu o tal vatapa com

pimenta’®.
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O DIA DE EINSTEIN
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Curiosissimo é um artigo assinado pelo nosso transatlantico Almirante Gago Coutinho, a
6 de Maio, no O Jornal do Rio de Janeiro. Escreveu entdo o douto membro da Academia das
Ciéncias de Lisboa: "Mas, na verdade, aquela Teoria [da Relatividade] é nebulosa e paradoxal, e,
apesar das suas pretensdes e simplificacdo, resulta em uma complicacdo que repugna aos
cérebros educados na Ciéncia Antiga. (...) Comecemos por nao perder de vista que toda esta
questdo ¢ afinal muito barulho para nada. Os factos sdo os factos e a Relatividade ndo pode

muda-los. Limita-se a aprecia-los, segundo uma orientacdo especial, discutivel, e afinal mais
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mesquinha do que a antiga apreciacio absoluta dos fisicos classicos."™ E ai esta. O criador de
uma das mais espantosas obras geradas pela inteligéncia humana envolvido no que, para mim, se
afigura como duas noticias verdadeiramente insélitas: por um lado, dou com Einstein a comer
vatapa; por outro, deparo com 0 nosso heroico e sabio almirante a fulminar-lhe a obra, sem apelo

nem agravo.

Para alguns, como eu, todo o conhecimento € produto exclusivo do cérebro humano,
através da interaccdo do sistema nervoso central consigo préprio e com sistemas que lhe sejam
exteriores. Deste modo, todo o conhecimento é elaborado, é inventado, é sonhado pela nossa
mente. Mesmo a criagdo de um poema, de uma cancdo, de um teorema, de uma teoria da
Natureza, ndo se pode dar em circuito fechado, sendo necesséria a estimulacao exterior para que
0 cérebro possa adquirir um repositorio de conhecimentos, um banco de dados, a partir do qual -
e ai sim por um processo interior e reflexivo - desponte a Tabacaria, a Paixdo Segundo S&o

Mateus, o Teorema da Incompleteza ou a Teoria da Relatividade Geral.

Muitos sdo os exemplos de fantéstica criacdo num aparentemente impossivelmente breve
espaco de tempo, dando a ideia de que a obra na mente surge espontanea e acabada, sem a

interferéncia de quem ou do que quer que seja; e, contudo, isso ndo €, ndo pode ser assim.

Fernando Pessoa produziu alguns dos seus mais impressionantes poemas de um jacto,
escrevendo de pé (como ele proprio o disse) apoiado a uma cémoda, como num transe. E,
entretanto, quantas impressdes do mundo exterior ndo teve ele de interiorizar antes disso?

Quanto ndo teve que ler, que viver, que sonhar?

Evariste Galois, na véspera da sua morte - em consequéncia dos ferimentos sofridos num
duelo, e seguro do que lhe iria acontecer -, em poucas horas, reune, em carta dirigida a Auguste
Chevalier a sua teoria da resolubilidade algébrica e ainda os seus resultados sobre os integrais
abelianos. Como conseguiu a mente daquele rapaz de vinte anos sintetizar, numa Unica noite,
aquela prodigiosa obra, das mais originais até hoje produzidas em matematica? Como?

Imaginando e sonhando matemética muito intensamente e desde muito cedo.
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Mozart comecgou a tocar cravo aos trés anos e logo a seguir 6rgéo e violino, quando entdo
se encontrou ja em condi¢cdes de se langar a producdo de improvisagdes e de composicdes

originais, inapelavelmente impelido pela implacavel exigéncia do seu pai Leopold.

Escrevo sobre Pessoa, sobre Mozart e Galois e vem-me a mente as ligacdes entre poesia,
musica e matematica. Entre as duas primeiras ndo € este 0 momento de nos determos, apesar de
que me parece fazer enorme falta a unido da lirica Camoniana e da poesia Pessoana com musica.
J& a relacdo entre musica e matematica € uma ideia velha de pelo menos vinte e cinco séculos,
desde que Pitagoras no século V a.C. descobriu que as harmonicas mais agradaveis ao ouvido
séo as produzidas por cordas vibrantes, cujos comprimentos estejam na razéo de inteiros simples.
De la para c4, a teoria musical tem evidenciado que configuragcbes numéricas sustentam todas as
formas musicais. Compositores modernistas chegaram a inverter as coisas, utilizando a
matematica em padrdes para escalas tonais dodecafénicas, em masica composta ou executada de
modo aleatdrio, e na exploracdo de novos sons, de novas formas e de novos meios de
composicdo e execucdo. "Recentemente, a tecnologia digital tem transformado tudo, desde
Dylan até Bach, em sequéncias de uns e zeros, possibilitando programar uma sinfonia orquestral
com 0 mesmo teclado que se usa para resolver uma equacao diferencial”. Disse-0 Laurence A.
Marschall'?, ao apreciar um livro recente de Edward Rothstein®®, o principal critico de msica de
The New York Times. Rothstein - que estudou mdsica, matematica, literatura e filosofia - ao
debrucar-se sobre aquilo que, em ultima andlise, liga a matematica e a masica pensa que ambas
refletem as formas platdnicas ideais, que constituem e estruturam 0 nosso pensamento. No
Timeu, Platdo apresenta uma visdo do cosmo organizado com base em principios geométricos,
Visdo essa consubstanciada no nosso século pela fisica classica da Teoria da Relatividade Geral,
com a sua geometrizacdo da gravitacdo; na teoria de Maxwell, quando tratada como uma teoria
de gauge em fibrados vectoriais, que geometriza o electromagnetismo; e, sobretudo, pelas teorias

guanticas de gauge.

Rothstein defende que, tanto a musica como a matematica, possuem 0s seus proprios
estilos e que, tal como um ouvinte treinado pode reconhecer um determinado compositor e um
dado periodo, apds apenas alguns compassos, também um matematico pode reconhecer a

retdrica logica de um James Clerk Maxwell (“dramatica”, "romantica™) ou de um Georg Cantor

("clareza brusca™), ap6s apenas alguns paragrafos.
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Segundo Marschall, "a matematica e a musica provocam correntes ritmicas subjacentes:
um matematico apodera-se da recta real, povoada pelos nimeros inteiros, racionais e irracionais,
tal como um musico encararia as notas e as pausas, acentuadas ou ndo, num concerto musical”.**
E continua: "A "a vida interior', de que fala Rothstein, ultrapassa aquilo que muita gente sabe
sobre musica e matematica. Quantos de n6s ndo tém que lutar para entender uma partitura vocal
OU uma peca para piano, ou uma demonstracdo num texto de geometria do decimo ano? Mas, tal
como se abandona a partitura, assim que os dedos e o0 coragdo compreendem verdadeiramente
uma sonata, assim a matematica envolve mais do que meramente Seguir 0S passos de uma
demonstracdo. Um bom matemaético pode, por vezes, intuir a verdade de uma conjectura antes

que esta seja demonstrada."™.

O caso mais famoso sera, possivelmente, o ja mencionado Ultimo Teorema de Fermat,
cuja demonstracéo s agora foi conseguida por Andrew Wiles. (Se é que o foi, mas essa ja é toda
uma outra histdria.) Outro exemplo relevante vem-nos do inicio do século, quando, em 1904,
Henri Poincaré sugeriu um possivel teste simples para classificar variedades 3-dimensionais,
conjecturando que uma variedade 3-dimensional simplesmente conexa seja topologicamente
equivalente a esfera 3-dimensional. A conjectura de Poincaré € clara, elegante e potencialmente
bastante util. Infelizmente, ninguém conseguiu demonstrar que ela valha para as variedades 3-
dimensionais, permanecendo, até hoje, como um dos grandes problemas ndo resolvidos da
matematica. 1sso, apesar da conjectura ter sido demonstrada para todas as dimensdes superiores a
trés. Em 1960, Stephen Smale, da Universidade da Califérnia em Berkeley, demonstrou-a para a
dimenséo 5 e para todas as dimensdes superiores, recebendo, por isso, a Medalha Fields em
1966. Em 1982, Michael H. Freedman, da Universidade da Califérnia em San Diego,
demonstrou a conjectura de Poincaré para a dimensdo 4, ganhando, por sua vez, a Medalha
Fields em 1986. Falta, porém, a dimensdo 3, justamente aquela para a qual a conjectura fora

inicialmente formulada.

Eu ndo posso agora embarcar no interessantissimo topico das peculiaridades
absolutamente Unicas das variedades 3-dimensionais, tanto por falta de tempo como de
conhecimentos matematicos suficientes, mas parece-me que seria um assunto apropriado a ser

desenvolvido num futuro Prof Mat. (Posso, até, sugerir quem convidar para isso.)
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Ah, antes que eu me esqueca. E claro que eu ndo me posso ir embora sem antes elucidar
0S meus ouvintes sobre o que seja o tal vatapa comido por Einstein ha setenta anos atras, no Rio
de Janeiro. Pois 0 vatapa € um prato bastante complicado da gastronomia baiana, de origem
Africana, que eu considero delicioso, e que consiste de uma mistura de peixes e de camarao seco,

servidos com um creme de farinha de arroz e, naturalmente, com pimenta, com muita pimenta.

Mas eu aqui a dirigir-me a uma audiéncia de professores de matematica e sem ter
apresentado sequer uma expressdo formal. Ndo fica bem, ndo pode ser, de modo que vou
terminar com a solugdo de Einstein & questdo de qual seria a melhor formula para se obter
sucesso na vida. Respondeu ele:

""Se A for sucesso, eu diria que a férmula é:

A=X+Y+Z

X sendo trabalho e Y divertimento."

Ora, apesar de eu trabalhar (X) e de procurar divertir-me de vez em quando (Y), tenho muitas
davidas quanto a poder dizer que tenha tido sucesso. Pois. Falta-me Z. Mas Z o que é Professor
Einstein?

"Manter a boca fechada."
Coisa, evidentemente, que eu nao sei fazer, como demonstrei nesta ja longuissima palestra. Vou,

entdo, calar-me. Muito obrigado.



-16- CBPF-CS-001/96

Bibliografia

1. R. Highfield, e P. Carter, The Private Lives of Albert Einstein, Faber and Faber, Londres,
1994,

2. Abraham Pais, Subtle is the Lord..., The Science and the Life of Albert Einstein, Clarendon
Press, Oxford, 1982.

3. ALL.L. Videira, Os Oitenta Anos da Revolugdo Einsteiniana: 1905 - O Annus Mirabilis de
Albert Einstein”, Ciéncia e Cultura 38 (8), 1302, 1986.

4. Abraham Pais, Einstein Lived Here, p. 116, Clarendon Press, Oxford, 1994.

5. Idem, Inward Bound, p. 5, Clarendon Press, Oxford, 1986.

6. Daniel Tarnowski, Science & Vie, n° 914, p. 38, Novembro de 1993.

7. Heinz R. Pagels, Os Sonhos da Razé&o, Gradiva, Lisboa, 1990.

8. Albert Einstein, in Albert Einstein: Philosopher-Scientist, P. Schilpp, Ed., Tudor, New York,
1949.

9. A AAP. Videira, I. de C. Moreira e L. Massarani, Einstein no Brasil: O Relato da Visita pela
Imprensa da Epoca, Publicagdes do Observatdrio Nacional, n® 08/95, Rio de Janeiro, 1995.

10. O Jornal, 12 de Maio de 1925, in A.A.P. Videira et. al., ibidem.

11. O Jornal, 6 de Maio de 1925, Idem, ibidem.

12. Laurence A. Marschall, The Sciences, New York Academy of Sciences, September/October
1995, vol. 35(5), 46.

13. Edward Rothstein, Emblems of Mind, Times Books, New York, 1995.

14. Laurence A. Marschall, ibidem.

15. Idem, ibidem.



