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RESUMO 
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Uma nova estratégia para manipulação e cálculos envolvendo amplitudes divergentes em 
soluções perturbativas de Teorias Quânticas de Campos tem sido aplicada para o estudo de 
alguns problemas para os quais a consistência no tratamento de divergências desempenha 
papel crucial, em teorias e modelos formulados em dimensão espaço-temporal quatro. Tendo 
em vista o sucesso obtido com a aplicação da estratégia de cálculo e considerando-se a não 
existência de restrições de aplicabilidade, torna-se natural considerar investigações em 
teorias e modelos formulados em outras dimensões. Tendo isto em mente, no contexto do 
presente trabalho, considera-se o estudo de amplitudes perturbativas associadas à 
Eletrodinâmica Quântica, ao nível um loop , com particular interesse no tensor de 
polarização do vácuo, em dimensões espaço-temporais dois, três, quatro. Nos resultados 
obtidos, aspectos importantes podem ser destacados. Como tal, é possível perceber que, a 
partir dos resultados obtidos no contexto da técnica utilizada, pode-se obter um mapeamento 
naqueles resultados obtidos com a utilização de métodos tradicionais de regularização, 
particularmente com a Regularização Dimensional. Além disto, a generalização do 
procedimento e dos resultados para, dimensões espaço-temporais quaisquer, parece ser 
perfeitamente possível. Isto permite colocar as investigações em cinco e seis dimensões, 
seqüências naturais dos estudos, no contexto de uma sistematização única. É perfeitamente 
possível vislumbrar que, para as amplitudes da Eletrodinâmica Quântica, ao nível um loop, 
as relações de simetria poderão ser satisfeitas naturalmente e as amplitudes estarão livres de 
ambigüidades apesar do caráter não renormalizável das teorias correspondentes. A 
consistência desejada é obtida com a identificação de relações específicas entre integrais 
divergentes com o mesmo grau de divergência, denominadas de relações de consistência., 
completamente análogas àquelas identificadas em dimensão quatro. Pode-se perceber, a 
partir dos resultados já obtidos para as referidas amplitudes, que, quando estes são escritos 
em termos de um conjunto apropriado de funções (que representam as partes finitas) e de um 
conjunto adequado de objetos básicos divergentes, estas exibem formas universais.    
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A new strategy for manipulations and calculations involving divergents amplitudes, 
associated to perturbatives solutions of Quantum Fields Theories, has been recently applied in 
the study of some physical problems where the consistency in the treatment of divergences 
plays a crucial role, in theories and models formulated in 4D space-time dimension. Given the 
obtained success with the application of the mentioned calculational strategy and the absence 
of any restrictions of aplicability, it becomes natural to consider investigations in theories and 
models formulated in other space-time dimensions. Having this in mind, in the context of the 
present work, it is considered the study of perturbative amplitudes associated to the Quantum 
Electrodynamics, at the one "loop" level, spending special attention to the vacuum 
polarization tensor. The evaluation of such amplitude is considered in details, in space-time 
dimensions two, three and four. In the results so obtained, important aspects can be 
emphasized. Among them, it is possible to notice that, starting from the results obtained in the 
context of the used technique, a perfect map can be obtained between these results and those 
obtained within the context of traditional regularization methods. In particular with those 
produced by using the Dimensional Regularization technique. Besides, the generalization of 
the procedure to other space-time dimensions, not considered here, it seems to be perfectly 
possible. This allows us to put the investigations in five and six dimensions, natural sequences 
of the studies, in the context of a unique point of view. In addition, it is possible to conclude 
that at any space-time dimension, for the Quantum Electrodynamics amplitudes at the one- 
loop level, the symmetry relations or ward identities will naturally be obtained satisfied and 
the amplitudes will be free from ambiguities, in spite of the non renormalizable character of 
the corresponding theories. The desired consistency is obtained after the identification of 
specific relations among purely divergent integrals having the same divergence degrees, 
denominated as consistency relations, in a completely similar way to those previously 
identified in 4D dimension. It can be also noted that mathematical structures analogous of the 
structure functions introduced in 4D calculations in order to systematize the finite part of the 
amplitudes, can be easily identified allowing us to put the results for all Feynman integrals in 
universal forms in any space-time dimension.   
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