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INFRODUGAO

fleica comslghe na dentificacio de

Ume aviomatizagio abstrata de qualguer teoma :
tagz {entes e operagBes) gue possam ser tomadas como noghes

, podendo inslasr

Ho gque

1dentific

7], eegnuinde ¢ caminho

e Henmann [7),

iomatizacio Algébrica: Jordan,
ni‘:_j'l_}j‘l_ O 8B Q “meT“zIH'l

da

I Az

sberta por Helsenberg [2], ao conslderar &l como o elemento b
tecra, produsivem uwma sxiomatizacio absirata em Neormadas [4]. Esta
diatamente um forte impacto no campo da Matemdtlca Puora [ol; confuda,

b"El
g
[
1t
pa]
-]
‘_n.._-
[
s

eetrubura

gus nfluéncia na Fleice se fag sentir principalmente spde os trabalhos sabre Teora Quintica
lernpos Tealizados por Segal [ﬁ] Hasg [ 71, Kastler e Haag [

de G



eaga  aziomakiza

principalmente no drmabito do estude de slstemas corn nm nimere minito de grans de
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de alpurn proceses linute da Teoria Quintica.
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Egte fato permite o emprego de vina Teoria de Clampo com Operadores ¢ = § (g, p), definidos
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CAPITULO I

FUNDAMENTOS MATEMATICOS
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Vale friear qne nio necessaviamente todos cg elementos do conpante precizam

sebisfazer & relagdc acima para que o conqunio se dips cedenado. Outroselm, wng relagdo com
seeas propriedsdes & denooiineada nms relagBo de ordem. Se além dessas propriedades & relaghe

de ordem no conjunto K eatisfizer:



ivlx<youy<x , paratodox, v K;

diz—ge gque g ordem & tobal ¢ K conetitn) entdo mm conpnte totalmente ardenado.
Cemerderando wrn conjunto ordensde B, & sendo X wma parte de B, diz—se que
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Definigan 1.2.2, Se nuwr conjunto K pudermas inbre ¢ duas
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i <3

-
LS
[
S
i""! “

_}_\l) H} ] 13T

aA(bAc)=(aAb)A g



for sheliana

Iy

e
fy &) for grupa abe

= L_’&:I & comutativo,

TN

s

Lye & e

mentrs da adiclo vetorial serd denotado por ¢ e o nverso de um
dadox € & por — x. Um subconjunto &1 C & que tambem

gejan um K—espagn vetorial, @
hemnads de nm subespaco vetorial do K—eepago vetorial &



Ec's_r :IEKEI’ com ! wm compunta direciorada, nma rede de vetores

sobre nrn K—espaca vetorial f . Urnia casca hinear on varledade hinear & definida coma senda o

le todaz a8 combinaces dotipe B 3 x_ com 1 € K, Eete conmpnto 2 claramente

' X iy

conjuntho

eg (x ) o colnclde com o préprie K—espago
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¢ conbecida comn & dimensdo algébrica do wspage

1é&
nan—enneravel e portanto & base de Hamel & de ponca sig
Definigio 1.2.6. Dados dois vetores =3 = 33 ¢ &, o coninndo dos vebores
bty w4 tr Xpooln By, fe reals, f 2 0, b2 2 0 ety + By = 1 ¢ chamado segmento com ponkos
finale x4, xp. Fonfoe com ty > 0 ¢ .
Definigie 1.2.7. Unt subconjunbo 3 de wn K—espaco vetorial # & chamado de conexo
g8, S0 &, o segrmento gue 05 conecha estala

inbairamente contido em S, Por outroe lads, considera—se um ponto xx € 3 como ponto sxiremo
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~ominnto S, se ele ndo for mterior a gqualguer segmento e 5.

3 s vetarial & & denominado mm

- + .
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come, se dador qualsquer x, ¥y € & T 2 3y, As > 0, a combinagio lmear

# 7 Qe ambos, £ x ¢ & T entio x = (B, e nmeste case o oole g7 & dito ser

T4,

(l1mr+ daxs)e

centrado em §.



atravée da seguinte defitigio: % é malor ou Igm
1 puro se e somente se, quando Xy, xz € & s X =13 + Xz

entio exigte Yy edsf Htal quexy =313 & = = 1gx;case contrario, ¥ é dito misturade.
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» §—zoye &, que posga a8 propredades:

Dzo{y+vi=xz0¥% +x07V;



Desde gne nma dlgebra £ @ primarnamente wn K—espago vetarial, podemos definir &

mma dimensio algédbrica da fomma wsual, Contude, como o produts de dois elementos de s

bage de Hamel pods ser nin cutro slemento dests mnesma basge, somos conduzidoes a introdusr
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Aeoirn, por exerplo, nma Algebrs solre o corpo dos comp lewos, serd simpleemente chamada de



Definicio 1.2.1. Em wn dado conpunto X, uma topologia & wma
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o abertos da tepologia com as sepnintes

propriedades:

iYg o2 Xe o, sendo ¢ 0 comjunto vazio;
Hise Ay, A€ —— AN 0 A € 47
_xji_‘. (1:"{11‘1 1urna rede i,r__‘ ) arbitrs H-Tlh Aefin ": A £ A

vt el

abertos da t

¥ £

gque . 475 1 j’ ng abertos de A4, abertos de
viptemn abertos de 47 que nan sio abertos de AL
Defimgio 1.3.2. Em wm dads conjunto ¥, nma métrica & wma aplicagio

VE S w K, urn nigners

d1X x X R, gue assocla a cada par ardenado de elementos {

-,

real d(x, v ) chamado a distdncia entre X e ¥ gne satisfaz as condicties
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Defimicio 1.3.3. Uma bage de vizinhanga de um ponto ¥ perfencente a wurg espago

métrica (¥, d), & a colegio de tadae as bolas abertas de centra em x. Partanto, podemos dizer

que um espa¢o metrico (X, d) possul nma bage de vizinhangs, quando existe nmsa base de



viznhanga pare fodo ¥ € X,

dag bolas abert

Tisx

g
ST e T LA - e am
eonstituian por todos of Y121 X 6] QUE Toseualn as

reapriedades acima, & tambérn nma base de vizinhanca de (X 4),
J. H 3 5, H

mosfra—se que n—"Vl - N 9; A @ male fima o

lf‘_, C ‘-I]ﬂlr‘f : C_j

Embora na malor parte do trabalho eetejarnoe tratando com espacos métricos, @

impoertante notar que todos os resultades qne decorram, de forma direts, do conceifo de hase



de vizmanhancas, podern ser generslizados para o cago de espagos fopoldgicas ern geral,

My ; do) espagos métricos, Diz—se que a aplicacio
ANERON , para toade ¢ > 0 dado, ﬂ, tal
£, Quande a eplicacan f; My =+ My for continua

—s2 gue dols

In :'h?}' G5

Tiz—ee portants, gne uma

co (M d) é dita ser limitads,

,_u
-'l; .
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cprando exigte nma constante k € B, fal que dix ;v ) < k, para quaisquer x, ¥ € X, neete g,
I‘!IL}E’T‘_{”LC}E {_t}f.'ﬂ_-"‘ (3] (LF{ ) (N CONG ﬂa-'_'.}"l_d[j [§] "1111911111 11.‘1;-_ f‘ntﬁ;-‘_‘ 116 jtfl‘h‘n‘c“ l t"
5 tenor das constantes k.

Par sus ves, uma sequéncla :{lljllFN num espaco mékrico {M ; d) e difa limetada,

s

quando o conjunto dog sene termos € Hmitado, 1. &, quands exigte o real poesitive, tal que,



Ax_ ;% )4, paragualgquer nem € N,

serapre que n > n. Neste caso, diz—se fambém gque {x_} _.. & convergenmte em (M ; dj e

. g para va I i

tdo prédmimos de ¥ quanto e o

< L £ R

gequencla de Canchy quande, para qualguer & > 0 dado arbifrariaments, exlefir mn mbeirn

2 I, n, rsl)‘n"xi{llﬂ-inl-—"':

TIBAr gue §e W eepaco metrica nao for completo, o que multivar

que “faltam alpuns elementoe", & poseivel completi—lo de uma forma candnica, univoca, a

menes de wma aplicagko lsométrica
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A norma noe pertoite ntrodngir o concelts de espago vetorial notmada, como sendo o
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Obgerve—se ainda gne todo espago vetorial normade é de fato, um eepaco veforial métrico
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1.5 — ESFACO DUAL DE ESZPAQGOS NORMADOS

v de espago dual de & | senda

Proposigae 1.5.2. O espaco dnal &% quandc munide dag opes
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1 (o) (x) = vy (2);
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o |

i) [fe| = enp 4 cpara toda xe & g

4 g ¢
0 6 P— {'1' , it

para to

denotado por jx» e chamade nm

é denctada por <y| ¢ chamads

3, 1‘j_ijit=ﬁ.§;:_“;.ifi da

[

=
o
e
[
o
=
o
=3

1:3":

SOMA DIRETA DE ESPAQOS D

Proposigic 1.6.1.  Heja | gn}nFN nma sequenca de Eepagos Euclidiance, com



£ 3
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€,

aplicagiio linear de um snbespago D(T), chamado o dominio de definiglo de T, sobre H. 5
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Definicio 1.8.9. Um operadar linear T 1 T —s H, & dito ser de Hilbert—Schmid!

gornents se, TJr T far de clagse traco
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Agebrae de Hilbert—Schmidt &5 (Hi), o#2 (Ha)..o &5 (Ha).
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