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RESUMO

Os resultados obtidos através dos métodos de datagao isotdpi
ca Rb-Sr, K-Ar e Pb-Pb_e dos Tragos de Fissao em amostras coletadas no
setor meridional do Cr3ton do S&o Francisco sao aqui discutidos.

As idades Rb-Sr e Pb-Pb, em rocha total, permitiram determi-~
nar os episodios de acregao crustal, com retrabalhamentos eventuais da
crosta pré-existente, durante o Argueano Tardio (3000 a 2600 m.a.) e Pro
terozdico Inferior (2400 a 2100 m.a.}. ‘

Trés periodos de tempo principals de resfriamento foram de—
terminados pela datagdo K-Ar em micas, anfibblios e rochas totais para
a borda do craton: 2200 a 1700 m.a., 1300 a 1100 m.a. e 900 a 400 m.a. re
lacionados & superimposic8o dos Ciclos Transamazdnicos, Uruaguano e Bra-
siliano, respectivamente.

O resfriamento abaixo de 116°C,detectado pelo método dos tra
cos de fissao em apatitas,datou de 850 m.a. nas partes internas e 550
m.a. has partes periféricas do craton, mostrando a atuagao progressiva
das faixas mOveis marginais brasilianas na area investigada.

0 uso desses métodos, conjuntamente, permitiu avaliar a for-
ma de resfriamento das rochas assim datadas. - O resfriamento dessas amos
‘tras ocorreu de forma complexa entre 2700 e 2200 m.a. e lenta a partir
de 2000 m.a.

O tratamento integrado dos vérios metodos de datagao mostrou
ter importancia fundamental para o conhecimento da evolugao geotectdnica
de terrenos antigos de cardter policiclico.

Palavras-chave: Geocronologia; Tracos de fissdo; Rb-Sr; X-Ar; Pb-Pb; Cra-
' ton do S&o Francisco.
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INTRODUCEO

Este trabalhc apresenta os primeiros resultados de um estudo
conjunto atrav@s de diferentes métodos de datagao isotdpica (Rb-Sr, K-Ar
e Pb-Pb} e Tragos de Fissdo de amostras coletadas no Estado de Minas Ge-
rais, com o intuito principal de contribuir na elucidagao geotectdnica do
setor meridional do Criton do Sao Francisco. Os estudos processados fa-
zem parte da tese de doutoramento de um dos autores (Teixeira, 1985),
sendo que os tragos de fissao em apatitas referem-se ac trabalho de dis-
sertagao de mestrado de Ariadne do Carmo Fonseca {(1985). A  totalidade
das determinagOes radiométricas Rb-Sr e K-Ar foi efetuada no Centro de
Pesquisas Geocronoldgicas da USP, sendo parte deste conjunto relativo ao
convénio firmade com o Instituto de Geologia Aplicada - IGA/SECT de Mi-
nas Gerais, Os dados Pb-Pb, por sua vez, foram obtidos em laboratdrios
da Universidade de Oxford através do convénio bilateral de cooperagao
cientifica internacional (Processo CNPq/British Council n? 10.810.012/82).
A metodologia dos tragos de fissao foi desenvolvida no Centro Brasileiro
de Pesquisas Fisicas (CBPF/CNPq].

VALOR INTERPRETATIVO DOS METODOS DE DATAGAO

0 potencial interpretativo da geocronologia tem sido demons—

trado pelo seu emprego sistematico desde a década passada (volumes do RA
DAMBRASIL e textos das cartas ao milionésimo do DNPM). O tratamento in-
tegrado dos varios métodos de datagdo tem importancia fundamental para o
conhecimento da evolugdo de terrenos antigos de cardter policiclico (Tei
xeira, op. «cit.), como & ¢ caso da parte meridional do Craton do Ssao
Francisco. As interpretagoes vinculadas a cada metodologia permitem es-
bocar os eventos geodinimicos maiores ocorridos durante a evolugao geold
gica regional, além de eventuais processos tectOnicos desenvolvidos.:' . A
seguir s3o feitas breves consideragOes a respeito do significado das da-
tagOes nos varios métodos utilizados.

Os métodos Rb-Sr e Pb-Pb em rocha total indicam, em geral, a
época da diferenciagdo geoquimica-metambrfica dos materiais analisados,
podendo caracterizar se o material & juvenil, isto &, incorporadc & crog
ta no evento datado ou se & produto de retrabalhamento de rochas crus-
tais anteriores. No método Rb-Sr um importante indicador sobre a origem
do material ‘analisado & a razdo isotdpica inicial 87sr/86sr, obtida a
partir do diagrama isocrdnico, que pode definir se uma rocha originou-se
por processos de diferenciaciao de material a partir do manté& ou por pro-
cessos de fusiao do material crustal pré-existente (retrabalhamento crus-
tal). No método Pb-Pb esta diferenciagdo & passivel de identificagao
através do parametro uj obtide na isdcrona, comparativamente ac interva-
lo estimado desta relagdo para materiais gerados em diferentes épocas.

0 método K-Ar fornece uma idade de resfriamento regional re-
lativo ao Giltimo evento  t&rmico importante da histbria geoldgica,de acor
do com o mineral datado. O significado fisico de uma idade K-Ar repre—
senta o momento a partir do qual a rede cristalina se estabilizou, a uma
dada temperatura ("closing temperature"), n3do permitindo a difus8oc do Ar
no mineral. A temperatura de retengdo total do Ar varia de acordo: com o
espécime mineral, sendo da ordem de 400° a 500°C para os anfibdlios e
2500 a 300°C para as micas (Harrison et alii, 1980).

Através do método dos tragos de fissd@o (TF) & possivel ava-
liar o momento ‘a partir do qual os tragos formados pela fissdo esponta-
nea do 238U se tornaram estiveis num mineral, produzindo em geral uma
idade de resfriamento. © mineral escolhido foi apatita, em virtude de
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sua ubigftidade, teor conveniente de ur@nioc e temperatura de "retencgao dos
tragos” relativamente baixa, da ordem de 120% * 20°C (Wagner, 1968; Nae-
ser and Faul, 1969). Sendo assim, a datagdo por tragos de fissao em apa
tita indica a época na qual a rocha resfriou abaixo 'de 110°C.

A aplicagdo dos métodos Pb-Pb, Rb-Sr, K-Ar e tragos de fis-
sdo, com base no exposto acima, permite propor uma evolugao geocronoldgi
ca desde o primeiro evento formador de rocha, determinando os periodos de
acrecdo e retrabalhamento crustais durante os eventos geoldgicos poste-
riores, até o resfriamento regional e estabilizagdo tectdnica da area em
questao.

CONTEXTO GEOTECTONICO-GEOLOGICO

Numa aproximagao genérica o sul do Estado de Minas Gerais,geo
tectonicamente, compartimenta-se em trés unidades: a porgao sul do Cra-
ton do Sic Francisco, a faixa "Araxd-Canastra™ e o Cinturao Ribeira (Fig.
1). :
O Criton do S3c Francisco, localizado na porgaoc centro-orien
tal da plataforma sul-americana, tem por limites as faixas mbveis, envdI
vidas pelo evento Brasiliano, Riacho do Pontal e Rio Preto (noroeste),Ser
gipana (nordeste), Ribeira (sudeste-sul}, "Rrax@-Canastra" (sudoeste) e
Brasilia (oestel.

O embasamento da unidade cratdnica, exposto preferencialmen-
te no centro-leste do Estado da Bahia e no centro-sul do Estado de Minas
Gerais, constitui-se de terrenos "granito-greenstone" arqueanos - como Os
de Brumado-Anajé (BA)] e Grupo Nova no Quadrilatero Ferrifero (MG} -, cin
turdes supracrustais do Proterozdico Inferior - sequéncias Jacobina e
Contendas-Mirante (BA] e o Supergrupo Minas no Quadrilétero Ferrifero
(MG) - e fragmentos de terrenos granuliticos intensamente granitizados
no Proterozdico Inferior - Complexos Jequi&-Mutuipe e Santa Isabel (BA)
(Cordani e Brito Neves, 1982). No Proterozdico Médio, ocorreu o desen—

volvimento do sistema intracratdnico Espinhago (Brito Neves et alii d979),
cuja representacio & dada pela sedimentagao psamitica e pelitica do Su—
pergrupo Espinhago. Finalmente, no Proterozdico Superior desenvolveu-se
ampla cobertura de plataforma representada pelos sedimentos dos Grupos
Una e Bambui.

A faixa "Araxd-Canastra" (designagido informal) estende-se
desde o Estado de Goi3s até o Triangulo Mineiro (Fig. 1), estreitando-se
para sudeste entre o Criton do S3o Francisco e o Macigo Guaxupé (Almeida
et alii, 1976). O embasamento da faixa & constituido por rochas granito
-gndissicas alojando localmente "greenstone belts" arqgueanos como os de
Piunhi (Fritzons Jr. et alii, 1980) e Fortaleza de Minas (Teixeira,1978)
recebendo em sua extremidade sudeste a denominagac de Complexo Campos Ge
rais (um conjunto litoldgico heterogéneo de evolugdo complexa e polici—
clica, com idades referiveis aos ciclos Transamazonico, Uruaguano € Bra-
siliano - Cavalcante et alii, 1979). Sua por¢ac metassedimentar & repre
sentada pelos Grupos Araxad e Canastra. Equival&ncias com as unidades da
faixa Ribeira - Grupos S3c Jodo del Rei, Carrancas e Andreldndia - tém
sido sugeridas recentemente (Machado F¢ et alii, 1984).

O Cinturac Ribeira, que ocorre com diregao NE-SW ao longo da
faixa costeira atl@ntica, & uma unidade brasiliana (Proterozdico  Supe-
rior) desenvolvida sobre substrato mais antigo de facies anfibolito e
granulito. O cinturdo metamdrfico, com polaridade voltada para o Craton
do Sdc Francisco, registra importante tectdnica de empurrzo em seu limi
te ocidental, onde as sequéncias do Supergrupo Espinhago recobrem os se-
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dimentos do Grupo Bambul, ao passo que em setores especificos o padrao
NE-SW da faixa Ribeira superimpbe-se ao NW-SE da faixa "Araxd-Canastra".
No tocante ao guadro geocronolbégico do Cinturdo Ribeira registram-se va-
lores uruacuanos e brasilianos para as rochas dos . Grupos Andrelandia e
S3o Jodo del Rei, conforme pesquisas atualmente em andamento nc Centrode
Pesquisas Geocronoldgicas da USP.

O cenfirio geoldgico regional da Area investigada (Fig. 2) &
representade em maior parte por litologias tipicas de embasamento de a-
reas cratonicas antigas, destacando~se no conjunto as associagbes arquea
nas de rochas granito-gnidissicas de médio a alto grau metamdrfico e os
"greenstone belts", aqui denominados respectivamente Complexo Gnaissico-
-MigmatIitico e Supergrupe Rio das Velhas indiferenciado. Ocorrem ainda
no dominio em pauta, as extremidades ocidentais das sequéncias relaciona
das ao Supergrupo Minas, o batdlito intrusivo Porto Mendes e a cobertura
plataformal Bambuf, que recobre o embasamento cratbnico ao norte e ao
oeste.

: O Complexo Gnaissico-Migmatitico tem como contefido litolbgi-
co granito-gnaisses e migmatitos comumente apresentando estruturas estro
miticas e "schlieren", além de ocorrerem de forma subordinada dioritos,
gnaisses bandados, gnaisses facoidais, anfibolitos, charnockitos, metaba
sitos, meta-ultrabasitos e corpos graniticos intrusivos. Este conjunto
apresenta nuances com relagao a composigao mineraldgica, variando entre
termos tonalfticos, granodiorlticos e graniticos, e no tocante ao facies
metamdrfico predominando o metamorfismo de médio grau. Localmente varie
dades litoldgicas de ficies granulito s&o registradas (Cavalcante et
alii, 1979; Machado FQ et alii, 1984; Teixeira, 1985}.

0 "greenstone" arqueano Rio das Velhas (ver, por exemplo, La
deira et alii, 1983; Schorscher et alii, 1982) possui na area em pauta
exposigOes mais importantes no norte-nordeste {(regido de Pitangui - Para
de Minas - Itatiaiugu) onde constituem extensa faixa metassedimentar. En
tretanto reliquias dessa supraestrutura ocorrem em grande parte da area,
em especial nos setores central e sudeste (Fig. 2). Por outro lado, as
litologias do Supergrupo Minas tem sido interpretadas segundo um modelo
tectdnico com base no desenvolvimento de uma bacia intracratdnica de mar
gem continental ativa ("rift") com posterior transporte e colocagao por
nappes (Schorscher, 1980). Trabalhos geocronoldgicos recentemente efe—
tuados em rochas granitdides associadas 3 orogenia Minas tem ratificado
sua idade transamazonica (Cordani et alii, 1980; Teixeira, 1985}. Relati
vamente ao plutonismo intrusivo, merece destague o Macigo de Porto Men-
des, de natureza granitica, localizado na extremidade sudoeste da area e
cuja idade & proterozdica inferior (Teixeira, op. cit.; Machado F?Q et
alii, 1984). .

Finalmente, com relacdo &@s rochas do Grupo Bambul, estac pre
sentes na Area investigada as extremidades das Formagoes sete Lagoas e
Serra de Santa Helena, agui nao indiv}duallzadag no esbogo geoldgico da
figura 2. A distribuicio desses depdsitos sedimentares _pre—Cambr%anos
sob a forma de um grande arco tipifica uma feigao de erosao regressivada
borda da bacia relativamente ao embasamento cratonico.
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RESULTADOS E DISCUSSEO

De modo a ilustrar ao leitor o quadro geocronoldgico regio-
nal sao aqui comentadas algumas das isbcronas Rb-Sr e Pb~Pb em rocha to-
tal obtidas em recente estudo de Teixeira (1985), bem como o gquadro es-
quematico referente 3s idades aparentes K-Ar do dominio meridional do
Craton do Sac Francisco.

Gnaisses de composigao granitica-granodioritica,cortadas por
intrusOes apliticas e veios quartzo-feldspiticos, ocorrem na regilo de
Esmeraldas-Cachoeira dos Macacos. Em diagrama isocrdnico Rb-Sr de refe-
réncia, dez amostras estudadas indicaram idade de 2803 * 70 m.a. para ra
zao inicial (RI} 0,700 * 0,001 (Pig. 3). A razdo inicial obtida implica
numa origem primidrta para o granitdide, sendo que o MSWD relativamente
elevado (da ordem de 3,37) era de certa forma separado face & amostragem
referir-se a afloramentos da unidade distantes entre si de varios quild-
metros. Por outre lado, as anilises efetuadas em amostras dos aplitos
situaram-se sobre a isdcrona construida indicando gue a colocagido desses
materiais deu-se em &poca tardia porém integrando-se temporalmente ac e~
vento maior de acregdo crustal.

Gnaisses de composigdo tonalitica, exibindo grau variivel de
migmatizaqao, ocorrem mais ao sul, entre Itaina e Itatiaiugu. Tais lito
logias apresentam-se, por vezes, seccionadas por diques pegmatdides com
diregdes variadas. A isdcrona de referéncia Rb-8r construfda (Fig. 4)
com onze andlises registrou a idade de 2798 * 43 m.a. interpretada nova-
mente como a época de formagdo original dos materiais, fato corroborado
pela baixa razao inicial (0,70016 * 0,00075).

A oeste de Itauna, regifo de Divindpolis, afloram migmatitos,
também estudados geocronologicamente através de amostragem na pedreira
Moura Coelho., Litologicamente sao caracterizados por biotita-gnaisses de
composigac granodioritica, cujo estudo radiométrico Rb-Sr em rocha total
produziu diagrama isocrdnico com idade de 2754 + 48 m.a., para uma razac
inicial G,71050 * 0,00056 {Fig. 5). O baixo MSWD (0,137) reflete a coge
neticidade da amostragem. Ressalte-se nesse afloramento a elevada razao
inicial, evidenciando delongada residéncia crustal dos materiais datados.

No setor sudeste da area investigada ( Fig. 2), regido de
Desterro de Entre-Rios e Oliveira, ocorrem exposi¢des de rochas granuli-
ticas que, no entanto, exibem retrometamorfismo. A isdcrona Rb-Sr de re
feréncia em rocha total construida produziu idade de 2506 * 53 m.a., pa-
ra razao inicial 0,70624 * 0,00144 (Fig. 6). O MSWD em torno de 0,64
evidencia novamente a cogeneticidade do material analisado fornecendo,
consequentemente, seguran¢a a4 hipStese de que o valor radiométrico seja
referente ao retrabalhamento de materiais mais antigos.

Ja no setor ocidental do embasamento, a amostragem efetuada
na rodovia MG-25, altura de Campo Belo, revelou a idade Rb-Sr mais anti-
ga até o momento nesta parte sul do Craton do S3o Francisco. Os mate
riais analisados, correspondendo a gnaisses bandados de composicdo grano
dioritica, produziram um valor radiométrico Rb-Sr isocrdnico em rocha to
tal de 2964 + 48 m.a. para uma razao inicial 0,7012 * 0,0014 (Fig. 7),
sendo a baixa razao inicial condizente com uma origem primiria dos mate-
riais a partir do manto. O elevado MSWD obtido {(da ordem de 3,7) sugere
a possibilidade das rochas nao serem rigorosamente cogenéticas, apesar
de incluirem~se numa mesma unidade estratigrifica.

. Finalmente cabe mencionar que amostras de granitdides da re-
giao de Itapecerica e migmatitos de Claudio foram adicionalmente selecio
nadas para estudo radiométrico Pb-Pb em rocha total, devido &s dificulda
des interpretativas inerentes aos resultados anteriormente encontrados pe
lo método Rb-Sr. Na figura 8 define-se uma isdcrona com idade de 2732 3
20 m.a. para uj] = 8,11 + 0,12 (resultados obtidos nos laboratdrios da U-
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niversidade de Oxford, Inglaterra). A posigdo das amostras WT-17 & es-
querda da isdcrona de primeiroc estlgio para 2730 m.a. € uma clara demons
tracio de que a evolugdo isotdpica do Pb para as tré&s rochas nao pode
ser descrita por um modelo simples de dois estdgios. Além disso, o vl
situa-se no limite superior do intervalo tipico considerado para mate-
riais argqueanos (7,5-8,0), o gque sugere a existéncia de remobilizacgoes
importantes de Pb durante a evolugdo arqueana. Com base nesses resulta-
dos nio & descart3vel a hipdtese de uma origem anterior, @ maneira dos
gnaisses da regido de Campo Belo datados em cerca de 2,9 b.a.. De gual-
quer forma, a idade encontrada somada aos demais resultados acima mencio
nados, além de outros pertencentes ao acervo radiométrico discutido em
Teixeira (1985}, sdo indicativos de episddios sucessivos de acregao crus
tal, com retrabalhamentos eventuais da crosta pré-existente, durante o
Arqueanc Tardio (3,0-2,6 b.a.).

Por outro lado, o conjunto radiométrico Rb-Sr existente para
a por¢ao sul do Criton do Sao Francisco indica que o embasamento cratoni
co sofreu também retrabalhamento geodindmico parcial no Proterozdico In-
ferior, estando associado ac periodo o metamorfismo do Supergrupo Minas
(Cordani et alii, 1980; Teixeira, 1982). Numa ilustragdo geocronoldgica
esquematica para a 8rea investigada s3o apresentados dois dos resulta-
dos isocrdnicos obtidos recentemente por Teixeira (1985).

O primeiro deles & referente ao setor NW da area_nas proximi
dades de Bom Despacho (Fig. 2), onde processos de contaminagao e/ou re-
trabalhamento crustal s@o sugeridos pelos estudos isotdpicos efetuados
em gnaisses graniticos. Com efeito, define-se uma isOcrona Rb-Sr em ro-
cha total de idade 2092 * 135 m.a., para razdo inicial 0,70802 * 0,00175
(Fig. 9). O outro exemplo pertencente a um dominio expressivo de rochas
de idade proterozdica inferior (Teixeira, op. cit.) & relativo ao chama-
do granito "Alto Jacarandd" (NW de Entre~Rios de Minas), cuja isbcrona

Rb-Sr em rocha total revelou idade de 1900 %+ 108 m.a., para uma razao
inicial 0L70955 + 0,00181 (Fig. 10}. Notem-se em ambos os casos as ele-
vadas razoes iniciais obtidas que podem refletir retrabalhamentos de

crosta mais antiga, ou mesmo misturas com material sedimentar ocorridas
durante a granitizagdo. Esta {ltima possibilidade & reforgada pelo ele-
vado MSWD obtido nos dois afloramentos, sugerindo uma heterogeneidade pa
ra o0s respectivos materiais-—fonte.

Com referé@ncia ao panorama radiométrico K-Ar, no histograma
da figura 11, revelam-se trés periecdos de tempo principais de resfriamen
to para a borda sul do crdton. O mais antigo com idades concentradas en
tre 2,2-1,7 b.a. denota a superimposicdo do Ciclo Transamazénico, rejuve
nescendo micas, anfibB8lios e rochas totais dosg terrenos metamdrficos .ar-.
queanos, sobretudo nas areas mais internas do dominio cratdnico. Entre
tanto, nas porgdes periféricas ocorreu forte influéncia termal nos reti-
culos minerais de rochas cristalinas, devido & atuagao progressiva  das
faixas mdveis marginais brasilianas com idades indicando valores entre
900 e 400 m.a.. Segundo esta mesma linha de raciocinio pode ser inter—
pretado o intervalo de idades entre 1300 e 1000 m.a., o qual deve repre-
sentar os reflexos da imposicac em areas adjacentes do Ciclo Uruaguano.

Com referéncia aos resultados obtidos através do método dos
tragos de fissao, selecionaram-se para essa etapa representantes dos ter
renos arqueanos gniissico-graniticos da parte central da figura 2. A amos
tragem foi efetuada nos afloramentos WI-15 e WT-19 (granitdide de Santo
Antonio do Monte - Itapecerica), Wr-17 {(migmatitos de Claudic) e  WT=22
(gnaisses tonaliticos a oeste de Itatna) de forma a comparar os resulta-
dos da irea geograficamente da borda cratdnica com o quadro geocronologi
co antes caracterizado.
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As apatitas, concentradas por bromofdrmio na fragao entre 60
e 100 mesh, foram irradiadas por neutrons térmicos no reator nuclear da
CNEN/SP, e as datagOes realizadas no Centro Brasileiro de Pesquisas Fisi
cas. Dependendo do tipo de distribuigao de ur@nio na apatita de cada a—
mostra foram utilizados diferentes métodos para se obter uma idade apa—
rente. O procedimento na determinagido das_densidades de tragos foOsseis
(Dg) formados pela fissdo espontanea do 238y e dos tragos formados pela
fissdo induzida (D} do 235y pela irradiagdc de neutrons no reator nu-
clear, densidades essas usadas no cdlculo das idades aparentes, estd su-
marizado nas figuras 12 e 13. As amostras WT-17 e WT-22 apresentaram a
distribuicao de urdnio homogénea no_interior de cada cristal, mas com va
riagoes significativas de grdo a gr3o, e sendo assim foram datadas pelc
método de "subtragao" (Naeser, 1979). Essas duas amostras produziram
idades de 836 t 85 m.a. e 562 : 8 m.a., respectivamente WT-17 e WT-
-22. Ja as amostras WT-15 e WT-19 qguando examinadas para a escolha do
método a ser utilizado, mostraram possuir duas sultes de apatita (grios
de alta e baixa densidades de tragos fbsseis), o gque produziria idades
variando de 940 a 400 m.a. quando caleculadas suas idades aparentes. Em
virtude da bimodalidade observada na densidade dos tragos fOsseis das a-
mostras Wr-15 e WI-19 elas serao datadas pelo método de subtrag®c sob
diferentes condigdes de irradiagdo neutrdnica, a fim de avaliar o compor
tamento das idades assim obtidas e a influéncia da dose de neutrons ado-
tada.

As idades tragos de fissao das amostras WT-17 e WT-22  mos-
tram que o resfriamento abaixo de 110°C ocorreu em diferentes épocas, is
to &, nas partes internas da area cratBnica a cerca de 850 m.a. e nas-par
tes periféricas em torno de 550 m.a.. A semelhanga da interpretagdo dos
resultados K-Ar, as idades tragos de fissdo refletem a atuagao progressi
va das faixas mdveis marginais brasilianas nas &reas cratdnicas arquea—
nas, Com relagdo & bimodalidade da densidade de tragos fbsseis observa-
da nas amostras WI-15 e WI-19, este fato vem confirmar a heterogeneidade
dos materiais—-fonte dessas amostras, j& sugerida pela razdo inicial iso-
crénica 87sr/86sr e pelo pardmetro U, obtidos para essas rochas.

Plotadas num grafico as idades obtidas em cada método versus
as temperaturas estimadas para "zeragem" dos respectivos geocrondSmetros
(isto &, a temperatura a partir da qual & registrado o evento a ser data
do por cada método), & possivel avaliar a histdria de formagio e resfria
mento das amostras assim datadas. Na figura 14 s3ao tragadas as curvasde
resfriamento das amostras WT-15, WT-17, WT-19 e WT-22. No intervalo en-
tre 2700 e 2200 m.a. a curva de resfriamento dessas amostras comportou-
~se de forma complexa, o0 que estd de acordo com a evolugao policiclica
regional. Ja a partir de 2000 m.a. o resfriamento ocorreu de forma len-
ta. A comprovagac dos dois tipos de histdria de resfriamento propostos
para os intervalos de 2700 a 2200 m.a. e 2000 a2 500 m.a. poderd ser obti
da através das datagOes K-Ar, em minerais com temperatura de retencio do
Ar superior a micas e anfib8lios (por exemplo plagiocliisio e piroxenio),
39Ar/ OAr, nos minerais datados por K-Ar, e tracos de fissao, em mine-
rais com temperatura de retengEo dos tracos superior a da apatita (por
exemplo zircao e titanita).



CBPF-NF-049/85

CONCLUSDES

O conjunto de dados radiomé&tricos Rb-Sr, Pb-Pb e K-Ar dispo-
nivel para a area de estudo definiu as épocas principais de eventos tec-
tono-magmiticos desenvolvidos na porcao meridional do Craton do S3o Fran-
cisco, ratificando a importidncia fundamental do Arqueano Tardio e Prote-
rozdico Inferior no contexto da evolugao tectdnica.

As interpretagdes geocronoldgicas decorrentes de um tratamen
to em diagramas isocrdnicos em combinagdo com um gquadro esquematico de
resfriamento regional vinculado ds idades aparentes revelam a existéncia
de duas provincias crustais antigas na parte sul do Craton, com idades
de 3000 a 2600 m.a. e 2400 a 2100 m.a.. Estes dois periodos foram consi
derados por Teixeira {1985), com base em significativo acervo de dados
radiométricos, como o de crescimento continental generalizado da massa
cratdnica. O periodo mais antigo € sugestivo da principal etapa de es-
pessamento crustal (formagdo e aglutinagdo de massa continental) e o
mais jovem representa o proprio desenvolvimento do chamado "cinturaoc Mi-
neiro" (designagao informal), de natureza parcialmente ensialica, e cuja
atividade causou ¢ rejuvenescimento da maioria dos valores aparentes K-
~-Ar do dominio argueano.

Por outro lado, a distribuicac geogrd3fica preferencial das
idades K-Ar entre 650 e 400 m.a. ac longe do setor leste da figura 2 (re
gido de Moeda para norte, principalmente} vinculam-se & evolugao geodina
mica brasiliana desenvolvida ao longo da margem cratdnica e representam,

a grosso modo, uma posigao da isdgrada de 300°C ao final do Proterozdico
Superior. )

As idades tragos de fissao em apatitas em torno de 850 e
550 m.a., obtidas para as amostras WT-17 e WT-22, indicam gue o resfria-
“mento abaixo de 110°C ocorreu de forma gradativa na &rea cratdnica,do ni
cleo para a borda, refletindo a atuagdc progressiva das faixas mbveis
marginais brasilianas.

0 usc desses métodos, conjuntamente, permitiu avaliar a for-
ma de resfriamento das amostras assim datadas (Tabela 2 e Fig. 14). o
resfriamento dessas amostras ocorreu de forma complexa no intervalo de
2709 a 2200‘m.§. e lenta a partir de 2000 m.a.. A comprovagac dessas pro
posigoes podera g8 obtida através das data¢des K-Ar, em plagioclisio e
piroxénio, 392r/40ar, nos minerais datados por K-Ar, e tragcos de fissiao,
em zircao e titanita. -

. O tratamento integrado dos varios métodos de datagdac mostrou

ter importancia fundamental para o conhecimento da evolucdo geotectdnica
de terremos antigos de cariter policiclico.
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FIGURA 1 -ESBOCO TECTONICO DE PARTE DA PLATAFORMA
SUL-AMERICANA
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FIGURA 2 ~ESBOCO GEOLGGICO DA AREA INVESTIGADA
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FIGURA 3- ISCCRONA DE REFERENCIA Rb-Sr PARA

ROCHAS DA REGIAC ESMERALDAS - CACHOE(IRA
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FIGURA 4- ISOCRONA DE REFERENCIA RbISr PARA ROCHAS
DA REGIAD ITAUNA-ITATIA IUCU
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FIGURA 5 - DIAGRAMA ISOCRONICO Rb-Sr PARA
ROCHAS NAS IMEDIACOES DE DIVINOPOLIS
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FIGURA 6- ISOCRONA Rb-Sr PARA ROCHAS DA REGIAO
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FIGURA 7- ISOCRONA DE REFERENCIA Rb-Sr PARA ROCHAS
DA REGIA0 DE CAMPO BELO - FORMIGA
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FIGURA 8- ISOCRONA Pb-Pb EM ROCHAS DA REGIAO
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FIGURA 8- DIAGRAMA ISOCRONICO Rb-Sr PARA ROCHAS
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FIGURA 10- DIAGRAMA [SOGRONICO Rb-Str PARA O

GRANITO “ALTO JACARANDA "
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FIGURA 11-HISTOGRAMA GEOCRONOLOGICO K-Ar PARA AS ROCHAS
METAMORFICAS DO EMBASAMENTO,
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FIGURA 12- PROCEDIMENTO NA DETERM!NAQ&O DAS DENSIDADES DE TRACOS

FOSSEIS E INDUZIDOS PELO METODO DE SUBTRAGAO.
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FIGURA 13 - PROCEDIMENTO NA DETERMINACAO DAS DENSIDADES
DE TRACOS FOSSEIS E INDUZIDOS.
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FIGURA 14 - CURVAS DE RESFRIAMENTO PROPOSTAS PARA AS AMOSTRAS
DATADAS PELOS METODOS Rb-Sr, K-Ar, Pb-Pb E TRACOS

DE FISSAO.
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TABELA 1 - Idades tragos de fissao em apatitas.

AMOSTRA TRA(g(f)SiFgg)SEIS TRAC%SJiIIiDI{%?DOS Il:(}tDEi: g%.)él.)
Wro15 48,00 * 2,08 13,36 = 1,42 938 + 111

14,25 *+ 0,89 6,78 + 0,43 566 + 49

Wr=-17 8,88 + 0,50 2,79 + 0,22 836 + 85

WD-19 4,61 = 0,27 3,31 + 0,32 401 + 48

WT=22 2,96 * 0,24 1,41 * 0,18 562 + 87

onde Do e D; s80c as densidades de tragos fdsseis e induzidos.

g = desvio padrao.

Constantes usadas: A, = 1,55125 x 10~ anos

d

6 = 580 x 10

Dose de neutrons: @ = (6,90 %

Parametro operacional: Ag

= 10

Calculo de uma idade aparente:

10

24" -2

0,13) x 1013
-17

-1

-
r

h. CIn

,32 x 10717 anos™?

_ 1
t—rdln (1 +

Dy

D¢

I=7,253 x 10 ~;

. 8XIg

3




CBPF-NF-049/85
- 23 =~

TABELA 2 - Compara¢do dos métodos Pb-Pb, Rb=Sr, K-Ar e Tracos de Fissao
nas amostras datadas,

Pb-Pb Rb-Sr K=AT TF
AMOSTRA (Il'l.a- ) . ’ (m‘a-'). . (m.'a- ) (m. ar)

WT~-15 1896 *+ 60 938 111

566 + 49

WT-17 2732 + 20 1996 + 60 836 + 85
ou - 21 1926 + K8

WT-19 2732 + 20 1789 + 54 401 + 48

ou ~ 21 :
WT-22 2798 + 73 562 + 87
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