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RESUMO

As fibras vegetais de um tecido que envolvia a mumia de um in
dividuo adulto encontrada na caverna da Babilonia foram datadas por
carbono 14. A idade de 600 X 80 anos (10 ) encontrada para esta amos
tra indica tratar-se de uma mumia pré-colombiana.
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A mumia datada € a de um individuo adulto de aproximadamente
25 anos e do sexo feminino. A amostra extraida para a datacao era
composta de fibras vegetais retiradas da tela que envolvia esta mu-
mia. As medidas foram efetuadas por Georgette Delibrias do Centre
des Faibles Radioactivites de Gif sur Yvette.

NOCOES DO METODO

Principio

Existem sobre a Terra tres tipos (ou isotopos) de atomos de

carbono, o carbono 12:{ou 12c), o carbono 13 (130) e 0 carbono 14
(14C). Esses trés tipos de atomos diferenciam-se pelo numero de
neutrons de seus nucleos. Enquanto que o ]20 e o ]30 sao estaveis,

0 146 possui a propriedade remarcavel de ser radioativo o gue permi-

te a sua utilizacdo em geocronclogia.

0 carbono 14 terrestre deve sua origem a interagao nuciear
dos neutrons dos raios cosmicos (n) com o nitrogenio atmosferico {(N),
segundo a reacao:

14 14

N+n— C+p

onde a captura de um neutron pelo isotepo do nitrogénic produz um
atomo de 14c e a ejecio de um proton. Apos a sua formacdo o atomo
de }4C entra no ciclo normal do carbono atmosferico combinando-se com
dois atomos de oxigénio para formar o gas carbonico:

14 14
C+ 0, — co,

12

E sob esta forma que o carbono— tanto o ]4C, como o "C eo

136 — penetra na biosfera, atraves da fotosintese. Nos tecidos vi-
14

vos de uma planta, o C & continuamente renovado pela atividade big

10gica, e a abundancia do carbono 14 em relac&o ao carbono 12 e apro
ximadamente a mesma qué na atmosfera. {om efeito, no momento da foto
sintese uma planta apresenta uma ligeira preferencia por certos 155t
topos do carbono, "fracionamento isotopico", o que introduz uma pe-
quena diferenca nas abundancias relativas dos lzt, ]30 e ]4c, Atual
mente, existe aproximadamente 1 atomo de 14C por 1014.Etomos (cemm{i
bilhoes) de 120 pas partes vivas de uma planta.
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Logo apos a morte de um tecido (por exemplo,os aneis anuais
de crescimento dos tronces das arvores), ou da totalidade de um orga
nismo, o aumento continuo do carbono — logo do 140;cessa brutalment
te. FEm funcdo da sua radioatividade, a abundancia do 14C no materi-
al bioldgico decresce rapidamente, com um periodo T = 5570 anos, isto
€, a abundancia dos atomos de 18¢ decresce da metade -a cada 5570 anos,
segundo uma lei exponencial, restituindo o nitrogenio 14 por uma de-
sintegracao do tipo B~ liberando um eletron:

e — Yy, g

]4C deve-se entdo
medir a radioatividade (A) do 140 da amostra e a de uma amostra re
cente (Ap). Deduz-se dessa comparac3o a idade t da morte biologica
da amostra a partir da equacao gque expressa o decaimento exponenci-

Para datar uma amostra arqueologica pelo

al da atividade (ou nimero de desintegracdes por grama e por unida-
de de tempo) do carbono 14:

A = Ag exp. (- it}

onde, A, chamada constante de desintegracio, & o inverso, a menos
de um fator, do periodo T.

Trata-se pois classicamente, do ponto de vista da medida,de
preparar o carbono de uma planta fossil, sob uma forma conveniente
para medir sua radioatividade 8.

Limites

Para que uma amostra seja datavel por carbono 14, & neces

sario que sua radicatividade nao tenha decrescido abaixo de um cer
R r

to valor, alem do qual eia nao & mais mensuravel Nas instalacoes

de datacao convencionais, este limite corresponde aproximadamente a
uma idade mixima de £ 40 000 anos. E o que se observa na tabela 1,
quando a medida da radioatividade ¢. efetuada com um contador propor-
cional. No caso estudado, o ruido de fundo do aparelho torna-se con
sideravelmente predominante ante o sinal da radioatividade que se
quer detetar para as amosiras maiores que ~ 38000 anos. Para o conta
dor e as condigbes experimentais consideradas, o limite pratico de
datacdo seria, entdo,da ordem de 38000 anos.
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E necessario, afim de datar uma amostra, extrair-se-lhe algu
mas gramas de carbono. Segundo o tipo de material a quantidade a for
necer-se ao laboratdorio de datacdo varia com o teor de tarbono, de
algumas gramas {carvao, madeiras fosseis) a alguns quilos {ossos,con
chas, ceramicas etc...).

Regressos recentes

Atualmente, com o aparecimento de tecnicas novas, & possivel
datar-se amostras de mais de 40000 anos. Em uma delas utiliza-se co

. . p 1 . ..
mo sempre o mesmo principio de datacdo por 4C — sua radioativida-
de B — mas isso apos haver-se procedido ao seu "enriquecimento iso-
topico.. Essa tecnica necessita de grandes quantidades de carbono

(algumas centenas de gramas) e de tempos de contagem bastante longos.

Uma técnica revolucionaria, baseada na utilizacdo de mini- a
celeradores de ions pesados, utiliza como principio de datacao do
]4C as vantagens da espectrometria de massa a alta energia. Ela per

mitiria datar amostras contendo somente algumas miligramas de carbo-

no ate idades de,ao menos, 70000 anos. Esta tecnica amarecida ha al
guns anos, vai permitir uma grande expansao da datacao pelo racvo-
carbono.

Datacdao da Mumia da Caverna da Babilonia

As fibras vegetais provenientes do envolucro da mumia foram
primeiramente submetidos a um tratamento quimico apropriado afim de
eliminar tanto quanto possivel qualquer contaminacdc. O carbono da.
amostra foi em seguida extraido por combustao de oxigenio puro e

transformado em gas carbonico C0,. Esse gas carbonico foi em seguida
purificado em varias etapas e introduzido em um contador proporcio -
nal para a medida da radioatividade ‘do carbono 14.

A atividade medida do carbono 14 corresponde-a uma idade de
600 ¥ 80 anos (1c) (antes do presente, isto e, convencionalmente de-
pois de 1950). Rigorosamente, esta idade ndo € a mesma da mumia, mas
sim a da morte biologica das fibras vegetais extraidas do tecido que
a envolve. Na pratica, contudo, esta idade & a da mumia, se se
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considera que o tempo transcorrido entre a coTheita das fibras vege-
tais de uma parte e a confeccao da mumia de outra parte e suficien

- . T4, . 4. . . .. -
temente curto. Neste caso, a idade 4C indicaria que a mumia da ca-

verna da Babilonia & da idade pre-colombiana.
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TABELA 1

valores tipicos da atividade do carbono 14 numa instalacao utilizan-
do um contador proporcional

ldade Atividade bruta para *
1,2 litros de CO,
0 7,21
100 7,14
200 7,07
500 6,85
1000 6,51
5000 4,41
10000 2,89
15000 2,08
20000 1,65
30000 1,29
38500 1,20
infinito* 1,15

exemplo calculado por G. Delibrias.

* Numero de desintegracoes de 141’: detetadas por segundo para
uma pressdo de CO, de 74mm de Merciirio . e uma temperatura de 20°¢C

** Ruido de fundo inerente da instalac3o. A partir de 38000 anos,
o sinal da amostra nao se distinguindo mais do da instalacao Yogo,
as idades a partir desse limite nao sao mais determinaveis.
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